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A nitrogén utdn a foszfor szerepe a legjelentésebb a névények termés-
eredményeinek novelésében és BEar [1] szerint a kdliummal és mésszel egyiitt
alkalmazott foszfatmitragydk bizonyos mértékig potolhatjak a nitrogénmii-
trigyakat. GHosH | 3] adatai szerint a foszfatmiitragyak adagjanak nivelésével
ngtt a novények terméshozama, ugyanakkor a talaj osszes nitrogéntartalma,
felveheté P,Os-tartalma, széntartalma, és kieserélhets kationjainak osszetétele
nem valtozott.

A miitrdgyazasi gyakorlatban ma mdr tobben elismerték a foszformfi-
trigydkkal egyiitt alkalmazott szervesanyag adagoléas elényeit [2]. HasHIMOTO
és munkatdrsai [5] részletesen tanulmanyoztak a humétok és nitrohumitok
hatdsdt a talaj foszforfixdeiéjanak esskkentésére. Szerintiik a foszfitmegkitést
mérsékeld hatdsnak egy litszélagos és egy tényleges tipusa figyelhetd meg. Ez
eldbbi hatds tapasztalhatd példdul olyan esetben, mikor humétok adagolisanak
hatdsira a KH,PO,-oldatbél a talaj altal adszorbeilt P mennyisége csikken.
Mis adatok szerint [7] savanytd és gyenge termé&képességii talajokon a foszfor
felvehetdsége eredményesen nivelhets meszezéssel, foszformiitragvak és mész
egyiittes adagolasdval.

Jelen vizsgélatok célja az volt, hogy bemutassuk a szervesanyag hatdsit a
P felvehetSségének a novelésére néhany indiai talajtipuson. Kisérleteket végez-
tiink tovdbba a meszezés hatdsinak a tanulményozésira is foszformiitrigyik
és szervesanyagok egyviittes alkalmazdsa esetén.

Vizsgilati anyag és médszerek

A tanulmanyozott talajok rovid jellemzése risviden az alibbiakban foglal-
haté ssze:

Talay megnevezése Szdrmazdsi hely Rivid talajjellemzés

Kalimpong éntéstalaj Vetémagszaporitd Ontéstalaj 0—15 cm-es
Gazdasag, Kalimpong, rétege
Darjeeling

Burdwan homokos valyog Vetémagszaporité Miivelt homokos valyog-
Gazdasag, Kalna, talaj 0—15 és 15—30
Burdwan cm-es rétege

Burdwan valyog Kalna Block No. 1. Miivelt agyagos valyogtalaj
Krishnadepore, 0—-15 és 15—30 cm-es

Dist. Burdwan rétege
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Padegaon fekete talaj Cukornad Kut. Int. Fekete gyapottalaj 0—30
Padegaon, Poona, cm-es rétege
Bombay Allam
Jalpaiguri ontéstalaj Jalpaiguri Gazdaséy Sotétszintl ontdstalaj 0 15
és 15—30 cm-es rétege
Purulia laterit Purulia kérzeti Gazdasag Laterit zéna talajanak
0—15 cm-es rétege

Az alkalmazott analitikai mdédszerek roviden az alidbbiakban foglal-
hatéak Gssze:

A ) Szervesanyagforrasul a Kalimpong talajt védlasztottuk. A humusz-
alkotérészek kivondsa és frakciondldsa huminsav, fulvosav és himatomelansav
frakeidkra az altalinosan alkalmazott moédszerekkel tortént [1]. Az Osszes
szerves szén mennyiségét oxiddciés modszerrel hatdroztuk meg [6]. Ezen vizs-
gélatok eredményeit mutatjuk be az 1. tdblazatban.

B) Az osszes foszfor mennyiségét perklérsavas feltdrdsbdl hatdroztuk
meg [6], a felvehets P,0; mennyiségét pedig Bray-féle I. szamu kivonatban.
Ezen vizsgalatok eredményeit ugyancsak az 1. tiblazatban kozoljik.

1. tablazat

A vizsgalt talajok Gsszes és felvehets foszfortartalma, valamint széntartalma

(4)
(3) Az elbzetesen
) Az eredeti talajban szervesunya,gmontcsitptt
(0 Mintavétel talajban
Talaj elnevezise mélysége o
em Osszes Felvehetd Osszes Osszes Felvehetd
P 15 [ P P
| %o mg/100 g %o %o mg/100 ¥
a) Kalimpong dntéstalaj 0—15 0,03 2,475 1,68 0,01 0,725
b) Burdwan homokos valyog 0—15 0,0375 2,875 0,90 0,0087 1,75
15—30 0,035 2,215 0,870 0,0075 1,75
¢) Burdwan valyog 0—15 0,0225 2,375 1,14 0,0062 1,375
. 15—30 0,0312 2,375 1,00 0,007 1,365
d) Padegaon fekete talaj 0—30 0,0237 1,25 0,16 0,05 0,375
e) Jalpaiguri dntéstalaj 0—15 0,035 4,00 1,40 0,0047 1,025
15—30 0,0425 3,00 1,42 0,0052 0,875
f) Purulia laterit 0—15 0,0125 3,50 0,95 0,005 2,50

(') A talajmintik szervesanyagtartalmit ligos extrakeiét kovets 6 -os
H,0,-s kezeléssel tavolitottuk el. A szervesanyagmentes talajok osszes és fel-
vehet$ P-tartalmanak a meghatdrozdsat az elébb ismertetett médszerek szerint
végeztitkk. A vizsgilatok eredményeit ugyancsak az 1. tablazat tartalmazza.

D) Ezutén a szervesanyag és a mész hatdsat tanulmanyoztuk. A vizsgélt
szervesanyagmentes talajokhoz P-forrdsként CaHPO j-t, illetve meghatirozott
mennyiségili szervesanyag frakcidkat adagoltunk, nevezetesen huminsavakat
(Wagoldhaté frakeio), fulvosavakat (vizoldhatd frakeid) és himatomeldnsavakat
(alkohololdhaté frakecid)., Ezutin meghatiroztuk a talajok osszes és felvehetd
foszfortartalmdt. E vizsgilatok eredményeit a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze.
Egv mésik vizsgalati sorozatban a szervesanyagmentes talajokhoz csupin
P-forrast adagoltunk (szervesanyvag frakcidk hozzaadasa nélkiil) és meghataroz-
tuk a talaj felvehetd foszfortartalmit (3. tabldzat).
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tabldzut

El6zetesen szervesanyagmentesitett talajok osszes és felvehetd foszfortartalminak alakuldsa
CaHPO, formajaban alkalmazott P és kiilgnhizé szervesanyagfrakeiék hatisira

(%) (4) ()
() Hozzdadots A talaj Osszes P-tartalma A talajielvelietd P-tartulms
) ‘\i.l,:;:,'i_ Szerves P Humin- Falvo- | Himato- | Humin- Fulvo- Jﬂimutrn-
Taluj elneverdse mély- anyug SAV SAV ‘ meldnsav sav sav Ime[{mmv
séyge
cm of5 @ talaj ' kezelések hatdsira kezelések hatdsira
mg/100 g mgf100 g
a) Kelimpong
ontéstalaj 0—15]| 0,084 0,0015 0,013 0,0013 0,012 8,75 2870 4,125
0) Burdwan
homokos vi- 0—-156| 0,045 | 0,0018 | 0,016 | 0,01 0,01 6,75 | 3,45 3,75
lyog 15—30| 0,044 0,0017 0,015 0,012 0,01 7,5 3,525 3,50
c¢) Burdwan 0—15]| 0,057 | 0,0016 | 0,01 0,007 0,007 | 5,45 | 2,375 | 3,45
valyog 15—-301 0,05 00015 | 0,013 | 0,008 0,01 5,50 | 2,60 3,25
d) Padegaon
fekete talaj 0—30| 0,008 | 0,0011 | 0,008 | 0,008 0,01~ 7.75 | 2,50 3,25
e) Jalpaiguri 0—15| 0,07 0,0017 0,01 0,0082 0,006 3,70 2,45 2,80
ontéstalaj 15—30] 0,071 | 0,0021 | 0,012 | 0,008 0,007 | 1,88 | 2,25 1,75
/) Purulia
laterit 0—15| 0,04 0,0006 | 0,011 | 0,007 0,008 | 4,25 | 4,35 3,55

* A hozzdadott humuszfrakeiék eredeti P-tartalma: huminsav

fulvosav 0,0029 g/100 g; himatomeldnsav 0,0018 ¢/100 g

3.

tabldzat

0,003 g/100 g;

Elézetesen szervesanyagmentesitelt talajok dsszes és felvehets P-tartalminak alakulisa CaHPO,
formajaban alkalmazott P adagolasa esetén, valamint a vizsgalt talajok felvehetd szerves

P-tartalma
(3)
Elijzetesen )
szervesanyagmentesitett A talaj felvehett szerves
4 talajokban CaHPO,-es P-tartalma®
(1) Mintavetel ezelts utin
Talaj elnevezése meélysége N
em Osszes Felvehetd | Huminsav | Fulvosav Himato-
P P melunsg_u‘ i
% mg/100 g kezelések hatdséra
talaj mg{100 g talaj

a) Kalimpong dntéstalaj 0—15 0,01 L,75 7,00 1,625 2,38
b) Burdwan homokos valyog 0—15 0,009 2,63 4,13 0,825 1,13
15—30 0,007 2,50 3,00 1,025 1,00

¢) Burdwan valyog 0—15 0,007 1,53 3,93 0,850 1,43
15—-30 0,007 2,00 3,50 0,600 1,25

d) Padegaon fekete talaj 0—30 0,005 2,48 6,28 0,025 0,78
e} Jalpaiguri éntéstalaj 0—15 0,005 1,25 2,45 1,200 1,55
1530 0,006 1,38 0,50 0,875 0,38

/) Purulia laterit 0—-15 0,005 2,75 1,50 1,600 0,80

* A talaj felvehet( szerves P-tartalmaként kozolt adatok: az elézetesen szerves-
anyagmentesitett talajok szervesanyagfrakeiok nélkiili és szervesanyagfrakeidkkal kezelt
varidinsaiban meghatdrozott felvehetd P-tartalom kiilldnbségel
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4. tdablazal

Eldzetesen szervesanyagmentesitett talajok sszes és felvehets P-tartalménak alakulisa CaHPO,
formajaban kiadagolt P, szervesanyagfrakciék és mész egyiittes alkalmazisa esetén 7—7,5

pH-tartomanyban
(3
BElbzetesen a
szervesnayagmentesftett T ) .
talajok felvehetd P-tartalma o A tﬂla.u;}i tlelwhet(; SZOIVeS
G 5 B artalma;
o CaHPO,, mész és zcuzziipg;::’—
Talaj e(l}:I)evezi'-;e hltgel;;;:;;l | ' Hi tes a‘].k‘aima- Hamin. | T
e S| i | pusone | Bl | bt [ | e | Mt
l egyiittes alkalmazisa esetén l ‘ kezelések hatdsara
l mg/100 g
a) Kealimpong
dntéstalaj 0—1s 6,25 8,50 4,45 3,95 2,30 4,55 0,50
b) Burdwan 015 | 5,00 525 | 5,00 3,45 1,55 | 1,80 | 1,25
hom. v. 15—30 5,425 5,50 5,50 3,75 1,675 1,75 1,75
¢) Burdwan 0—15 5,00 68,875 | 6,50 3,25 1,75 3,625 | 3,25
valyog 15—30 5,50 4,00 4,80 1,75 3,75 2,25 3,05
d) Padegaon
fekete talaj 0—15 7,75 7,50 4,875 3,45 4,30 4,05 1,425
e) Jalpaiguri 0—15 53,375 4,625 | 4,25 2,625 2,85 2,10 1,725
dntéstalaj 15—30 4,125 3,625 | 3,775 1,25 3,005 | 2,375 | 2.525
£) Purulia laterit 0—15 i 4,25 4,375 | 3,75 1,00 3,25 ‘ 3,375 | 2,75
F J | |

* A talaj felvehetd szerves P-tartalmaként kozolt adatok: az elSzetesen szerves-
anyagmentesitett talajok szervesanyagfrakeiok nélkiili és szervesanyagirakeidkkal kezelt
varignsaiban meghatdrozott felvehetd P-tartalom kiilénhségei.

Teljesen hasonld kisérleteket végeztiink mész adagolasdval két kiillonbozs
7—17.5 és 5—5,5 pH szinten a mész hatdsinak tanulmanyozdsira. E vizsgdla-
taink eredményeit a 4. és 5. tablazatok tartalmazzék.

Vizsgalati eredmények és azok értékelése

A vizsgalataink céljara kivilasztott 9 talajminta osszes foszfortartalma-
ban a talaj szervesanyagdnak eltdvolitasa el6tt és azt kovetden igen nagy
kiilonbségek mutatkoznak (1. tablazat). Hasonléképp igen jelentések a kiilonb-
sérek a talajok szervesanyageltdvolitds el6tt és utdn mért felvehets foszfor-
tartalmaban is (1. tdbldzat). Mindez azt bizonyitja, hogy a talajban meg-
hatérozott tsszes foszfor és felvehetd foszfor tekintélyes részét a talaj szerves-
anyaga tartalmazza. Kétségteleniil szimolnunk kell azzal a ténnyel is, hogy a
Fe és Al foszfatok kiolddddsa folytdn a szerves P mennyiségét nagyobbnak
mérjiik, mert ezek is litszélag a szerves P frakeciéban jelentkeznek részben.
Ugyanakkor azonban a Puriliabdl szirmazo laterittalaj esetében — amelynek
szervesanyagtartalma és foszfittartalma egyarént lényegesen kisebb, mint a
tobbi talajoké — a foszfor kisebb hdnyada van a szervesanyagban, nagyobb
része a talaj Avanyi részében talalhaté (1. tdblazat).

Foszforral ellatott és killonbozé szervesanyagfrakeidkkal kezelt, elGzete-
sen szervesanyagmentesitett talajok osszes és felvehets foszfortartalminak a
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5. tabldzat

Elzetesen szervesanyagmentesitelt talajok osszes és [elvehett foszfortartalmanak alakuldsa
CaHPO, formajaban kiadagolt P, szervesanyagfrakeiék és mész egyiittes alkalmazisa esetén
5—75,5 pH-tartomanyban

(3)
Elbzetesen =
szervesanyagmentesitett oo AN
talajok felvehetd P-tartalma (45 A talajok felvehetd szerves
CatPO, & Ptactalma®
) CaHPO,, mész 65 B i
(1 Mintavétel | z 3 S f“mu:glb“t' i _
Talaj elnevezts mélysége . Fulvo- | Himato- | waen ot | Humin- | Fulvo- | Himato-
£t Humingav sav melinsay " sav sav melinsay
egylttes alkalmazisa esetén kezelések hatdsdra
mg/100 g
a) Kalimpong ~
ontéstalaj 0n—15 7,475 5,875 | 5,25 3,875 3,60 2,00 1,375
b) Burdwan homo- 0—15 8,45 2,75 2,00 1,75 6,70 1,00 0,25
kos valyog 15—30 7.075 3,25 3,375 2,525 4,55 0,725 | 0,850
¢) Burdwan valyog 0—15 9,25 3,375 | 3,875 2,75 6,50 0,625 | 1,125
15—30 7,45 4,625 | 4,125 3,25 4,20 1,375 | 0,875
) Padegaon
fekete talaj 0—15 7,55 6,00 5,45 4,625 2,925 | 1,875 1 0,825
e) Jalpaiguri n—15 9,875 3,875 | 3,55 2,50 7,375 | 1,375 | 1,05
dntéstalaj 15—30 4,05 3,05 3,875 2,525 1,525 | 0,525 | 1,350
f) Purulia laterit 0-—-15 5,75 6,55 4,55 i 2,25 3,50 4,30 2,0

* A talaj felvehetd szerves D-tartalmaként kozélt adatok: az el6zetesen szerves-
anyagmentesitett talajok szervesanyagfrakeiék nélkilli és szervesanyagirakeiokkal kezelt
varidnsaiban meghatdrozott felvehetd P-tartalom kulonhségei

vizsgdlata alapjan (2. tdbldzat) megallapithatd, hogy a P-fixdcié mértéke ez
esetben kisebb, mint az eredeti talajokndl (1. tablazat) és a foszfor megkot&dése
nd, ha a talaj szervesanyagtartalmat eltavolitjuk (3. tabldzat).

A talaj szerves foszfortartalméra vonatkozé adataink (3. tdblazat) —
amelyeket az elézetesen szervesanyagmentesitett talajok szervesanyagfrakeiok-
kal kezelt (2. tabldzat) ¢és kezeletlen (3 .tdbldzat) varidnsaiban meghatérozott
felvehet§ foszfortartalom kiilénbségeként tekintettiink — arra mutatnak,
hogy a huminsav frakciéval kezelt talajok esetében a foszfor nagyobb hdnyada
van felvehets formaban, mint az akar fulvosavval, akir himatomelinsavval
kezelt talajokndl, kivétel a laterit.

Altaldban a Fes* és Al3+ hidratdlt formai a legerGsebb P-fixdtorok és
Als + csak ritkan fordul elé ligos és meszes talajokban. A meszezés hatéisa e
talajokban noveli a foszfor felvehetdségét [8]. Amikor az elézetesen szerves-
anyagmentesitett talajokat kiilonbozd szervesanyagfrakeidkkal, foszfor for-
rdssal és mésszel egyiittesen kezeltilk a pH 7—7,5 tartomanyban a foszfor
felvehetdsége fokozédott (4. tabldzat), killonosen a fulvosavval kezelt varidn-
sok esetében. Lehetséges, hogy ebben a fulvosavak meszezés hatdsira torténd
lebomldsa is szerepet jatszik. Erre utal az is, hogy béar a meszezés a foszfor fel-
vehetfzégét a szervesanyagfrakcidkkal nem kezelt eldzetesen szervesanyag-
mentesitett talajok esetében is novelte, ez a hatds kisebb mérték(i, mint a
szervesanvagfrakeidkkal kezelt talajoknal (4. tdbldzat).
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Az 55,5 pH tartoményban (5. tdbldzat) a talaj meszezése még eréseb-
ben névelte a foszfor felvehetdségét, mint a 7—7,5 pH tartomdnyban, kiilone-
sen a huminsavval kezelt varidnsoknal. Ttt azonban feltehetGen nem a szerves-
anyag lebomlasa a foszfor felvehetsége nivekedésének 6 tényveziije, hanem az,
hogy ebben a pH-tartomanyban a szervesanvagfrakeiék a Fes + és Al* + jonokat
komplex formdjiban megkstik és ilymédon azok foszforfixdeidjanak mértékét
csokkentik. Hasonlé véleményre jutott vizsgdlatai sorin HaRGITAT is, [4].

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki az Indian Council of Agricultural Re-
search-nek a T. K. GaneuLy-nak adott dsztondijért, amely lehetévé tette a
munka elvégzését.

Osszefoglalis

A szerzdk kiilonbozd indiai talajok osszes és felvehetd foszfortartalmat
hatdroztak meg a talaj szervesanyagtartalmdnak eltdvolitasa el6tt és utén.

Az elGzetesen szervesanyagmentesitett és megfelels foszfor-forrassal el-
litott talajok egy részét killonboz6 szervesanyagfrakeidkkal kezelték. A vizsgd-
latok azt mutattdk, hogy a talaj felvehetd foszfortartalma jobban niévekedett
szervesanyagfrakeidk jelenlétében, mint anélkiil. A talajfoszfor felvehet&ségét
a vizsgalt harom szervesanyagfrakeié koziil (huminsav, fulvosav, himato-
meldnsav) a huminsav névelte legnagyobb mértékben.

Kisérleteiket megismételték mész alkalmazdsival is pH 7—7,5 és pH
5—5,5 tartomdnyban. A foszfor felvehetGségét a meszezés — kiilonssen szer-
vesanyagok jelenlétében — nivelte. A felvehets P tartalom a meszezés hatéséra
az 5,5 pH tartoményban kedvezébben alakult, mint a 7,5 pH tartomanyban.
A felveheté P mennyisége 5,5 pH-ndl nagyobbnak mutatkozott, mint 7,5
pH-nél.
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Influence of Organic Matter on Releasing Soil Phosphorus

M. ADHIKARI and T. K. GANGULY

Caleutta University, Department of Applied Chemistry, Calcutta (India)

Summary

Total and available phosphorus contents of different Indian soils had been deter-
mined before the removal of organic matter from the soils and after it.

Different. organic matter fractions were added to a part of organic matter free
soils, supplied with adequate phosphorus source proviously. The analyses indicated that
the available phosphorus content of the soils more intensively inereased in the presence
of organic matter fractions than in their absence. Among the three organic matter frac-
tions (humic acid, fulvie acid, hasmatomelanic acid) it was the humic acid that increased
the availability of soil phosphorus to the greatest extent.

The experiments were repeated with the applieation of lime at pH 7—7.5 and
pH 5 —5.5. The availability of phosphorus was increased by liming especially in the pre-
sence of organic matter. The available phosphorus content, due to the effect of liming,
was higher at pH 5.5 than at pH 7.5, but the differences in the availability of phosphorus
in the two pH ranges were not appreciable.

Table 1. Total and available phosphorus and carbon contents of the soils. (1)
Soil. a) Kalimpong, alluvial soil. b) Burdwan, sandy loam. ¢) Burdwan, loam. d) Padegaon,
black soil. e) Jalpaiguri, alluvial soil. f) Purulia, laterite soil. (2) Sampling depht, em.
(3) Total T 9, available P mg/100 g, and total C% in the original soil. (4) Total P 9%,
and available P, mg/100 g, in the organic matter free soil.

Table 2. Total and available phosphorus contents of organic matter free soils
under the influence of P applied as CaHPO, and different organic matter fractions. (1)
Soil. a) —f) see Table 1. (2) Sampling depth, em. (3) Amounts of organic matter and P
added, g/5 g soil. (4) Total P eontent of the soil, influenced by humic acid, fulvie acid
and haematomelanic acid treatments, mg/100 g soil. (5) Available P content of the soil,
influenced by humie acid, fulvic acid and haemetomelanic acid treatments, mg/100 g.
Original P content of the humie, fulvic and haematomelanic aeids was 0.003, 0.0029
and 0.0018 g/100 g, respectively.

Table 3. Total and available P contents of organic matter free soils treated with
P as CaHPO, and the available organic P content of the soils. (1) Seil. (2} Sampling depth,
cm. (3) Amounts of total P, %, and the available P, mg/100 g soil, in the organic matter
free soils after the CaIIPO, treatment. (4) Available organic P content of the soils,
mg/100 g soil, treated with humic acid, fulvic acid and haematomelanic acid. * = The
available organic P content of the soil was taken as a difference between the available P
contents of the organic matter free soils and the available P contents of the organic
matter free soils treated with organic matter fractions.

Tuble 4. Total and available I contents of organic matter free soils treated with
P as CaHPO,, organiec matter fractions and lime at pH 7—17.5. (1) Soil. a)—f) see Table
1. (2) Sampling depth, em. (3) Available P content of organic matter free soils, mg/110 g
soil, treated with CaHPO,, lime and humic acid, fulvie acid and haematomelanic acid
respectively. (4) Treated with CaHPO, and lime. (5) Available organic P’ content of soils,
mg/100 g soil, treated with humic acid, fulvie acid and haematomelanic acid. * = see
Table 3.

Table 3. Total and available P contents of organic matter frec soils treated with
I’ as CaHPO,, organic matter fractions and lime at pH 5—5.5. (1) Soil. a) —f). see Table
1. (2) Sampling depth. em. (3) Available P content of organic matter free soils, treated
with CaHPO,, lime and humic acid, fulvie acid and hacmetomelanic aeid respectively,
mg/100 g soil. (4) Treated with CaHPO, and lime. (5) Available organic P content of
soils, mg/100 g soil, treated with humic acid, fulvie acid and haematomelanic acid, * =
see Table 3.
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Influence de la matiére organique sur la solubilité du phosphore de sol

M. ADHIKARI ot T. K. GANGULY

Chaire de Chimie Appliquée, Université de Calcutta, ('Indc)

Résumé

Dans différents sols indiens les teneurs en P total et assimilable ont 6té dosdes
avant et aprés l'enlévement de la matidre organique des sols.

Une partie des sols préalablement dépourvue et pourvue des sources de P approp-
rides était traitée par de différentes fractions des matidres organiques. Les analyses
ont démontré que la teneur en P aceessible des sols s'est augmentée plus intensivement
en prégence des fractions de matiéres organique ¢ en son absence. Des trois fractions
de matiéres organiques (acide humique, acide fulvique et acide hymatomsélanique)
c'était I'acide humique qui avait la plus grande influence sur Passimilabilité du phos-
phore de sol.

Les expériences ont été répétées en employant de la chaux & pH 7—7,5 et 5—5,5.
Le P est devenu plus assimilable sous I'effet du chaulage, espécialement en présence
des matiéres organiques. En cas de pH 5,5 la chaulage a favorablement influeneé la teneur
en P assimilable qu’en cas de pH 7,5, mais les différences dans 'accessibilité du phosphore
w’étaient pas signifiantes dans ces deux ranges de pH.

Tableaw 1. Teneurs en P total et assimilable et en carbon des sols. (1) Sols: a)
Kalimpong, sol alluvial. b) Burdwan, limon sableux. ¢) Burdwan, limon. d) Padegaon
sol noir. e) Jalpaiguri, sol alluvial. f) Purulia, sol latéritique. (2) Profondeur du préléve-
ment des échantillons, em. (3) P total, %, P accessible, mg/100 g et C total, %, dans le
sol original. (4) P total et accessible, mg/100 g, dans le sol exempt de matiére organique.

Tableau 2. Tencurs en P total el accessible des sols préalablement dépourvus de
la matidre organique, sous U'influence du P employé comme CaHPO, et des différentes
fractions de matiéres organiques. (1) Sols a) —f) voir Tableau 1. (2) Profondeur du pré-
lévement des échantillons, em. (3) Quantités des matidres organiques et I’ ajoutés, g/b g
desol. (4) Teneurs en I total des sols sous 'effet, des traitements par Uacide humique, 1'acide
fulvique et P'acide hymatomsélanique, mg/100 g. (5) Teneur en P accessible des sols sous
effet des traitements par 'acide humique, Pacide fulvique et 'acide hymatomélanique,
mgz/100 g. Les teneurs originales des acides humique, fulvique et hymatomélanique étaient
0,003, 0,0029 et et 0,0018 g/100 g, resp.

Tableauw 3. Teneurs en P total et accessible des sols préalablement dépourvus
de la matiére organique, sous l'influence du P employé comme CaHPO, et la teneur en
P organique accessible des sols. (1) Sols. (2) Profondeur de la prise des échantillons, em.
(3) Quantités du P total, %. et I’ aecessible, mg/100 de sol, dans les sols préalablement
dépourvus des matidres organiques et traités par CaHT’O,. (4) Teneur en P organique
accessible, mg/100 g de sol, apreés les traitements avec des acides humigue, fulvique et
hymatomélanique. ¥ = La teneur en P organique accessible a été prise comme la diffé-
rence entre la teneur en P accessible des sols exempts de matiére organique et la teneur
en P acoessible des sols exempts de matiére organique et traités par des fractions de matiére
organique.

Tableau 4. Tencurs en T total et accessible des sols préalablement dépourvu,
de la matiére organique, aprés les traitements par P employé comme CaHPO,, par le
fractions de matiére organique et par la chaux aupH 7—17,5. (1) Sols: a) —f) voir Tableau 1
(2) Profondeur du prélévement des échantillons, em. (3) Teneur en P accessible de
sols exempts de la matiére organique, mg/100 g de sol, aprés les traitements par CaFIPO s
la chaux et par les acides humique, fulvigue et hymatomélanique et (4) par CalIPO,,
et chaux. (5) Teneur en P organique accessible des sols, mg/100 g de sol, traités par des
acides humique, fulvique et hymatomélanique. * = voir Tableau 3.

Tableau 5. Teneurs en P total et accessible des sols exempts de la matiére organique
et traités par P comme CaHPOQ,, par des fractions de matitre organique et par chaux
au pH 5—5,6. (1) Sols a)—f) voir Tableau 1. (2) Profondeur du prélévement des échan-
tillons, em. (3) Teneur en P accessible des sols exempts de la matidre organique, mg/100 g
de sol, traités par CaHPO,, par chaux et par les acides humique, fulvique et hymato-
mélanique, resp. et traités par (4) CaHPOQ, et chaux. (5) Teneur en P organique accessible
des sols, mg/100 g de sol, traités par les acides humique, fulvique et hymatomélanicque.
* = voir Tableau 3.
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BnuAHMe OPraHMYECKOTO BelllecTBA HA pPacTBOPUMOCTL (hocdopa MOYRHI
M. ATXHKAPH u T. K. FTAHYJIH

HanbKyTTCKHI YiHBepCHTeT, Kateapd mpHiaammofl xumud, HankyTTa (HMiaus)

Peswme

ApTopn B pasiiMuHLIX nousax MHaun onpepessinin cogepycaHiie o0LIEro H yCBOSIEMOIO
(ochopa 10 ¥ TIOCHe YIATCHHS H3 NOYBHl OPIAHHUECKOr0 BellecTBa.

TIpeaBapHTEIBHO OJIHA YaCTh MOUB, HMEILIHX COOTBETCTRBYIOIMI HCTOUHHK Qocdopa 1 He
COACPFKAIMX OPraHHUECKOr0 BenlecTsa, 00padaThanach PA3/IHYHLIMH OPraHHYeCKUMH (Qpak-
wsmK, Mecoienosaiusa MoKasany, YTo cojlepykanne yeosiemoro gocdopa B 1noune B PHCYTCTBHI
oprauyeckHx dpaxiuil yeenuuunock B 0onee 3HauNTeNbHOH Mepe, ueM B HX OTCYTCTBHH.
M3 Tpex oprannueckmX ¢paxumit (rymmHonast kuenota, (yiabBOKHCI0Ta, I'HMAaToOMenaHOBast
KHCJI0Ta) TYMHHOBAs KHCJIOTA B Camo 3HA4NTe bHOM CTEMEHH YBeNHulla yCcBOsieMoCTb (oc-
(hopa nouBLL.

OnpIThl NOBTOPHIJIM B BapHaHTax ¢ H3BecTkosaHuem npu pH 7—7,5 u pH 5—5,5. Masecr-
KOBaHHC — B NPHCYTCTBHH Dad/HYHBIX OPTaHM4eCKHX BelIecTB-HOBBICHIO YCBOAEMOCTh Qoc-
(opa. Toj BIHAHHEM H3BECTKOBAHMSI COfepyaHue ycpoemoro docdopa Qopmuposanoch bna-
romupastiee npu pH—5,5, uem npr pH-7,5. Konruectso yesosiemoro gochopa npu pH-3,5 0b10o
Buille, yem Tip pH—T7,5.

Tafa. 1. CopeprKaHue B H3YueHHLIX nousax ofuwiero u ycsosiemoro qochopa, a rawxe
yruepona. (1) Hassauue noussl. «) Kanumnodr, ammoBuaibHast nousa. b) bapased, jierkuii
CYIJIHHOK. ¢) BapiseH, cyrnuHoK. d) [ageyxad, vepHas Tousa. e ) JHKannaiuypH, anjaiBdaibk-
Has nousa. /) Ilypyaua, nareput. (2) CuyOnHa gasTust 06pa3ios B cM. (3) CogeprxaHue i HCXO0-
Hoil rouse ofwero gocdopa B %, ycsosiemoro (pocdopa B mr/100 r. noussl # 00miero yriepoaa
B %, (4) ComepskaHue B N04Be C NPEABAPHTENBHLIM YaneHieM 0PraHHYeCKOT0 BellecTsa o0iero
(hocdopa B 9%, 1 ycBosiemoro docgopa B mr/100 r.

Taba. 2. ViameHenue copeprxantst obumero gocgopa v yesosiemoro gocdopa B noupax ¢
IpeABAPUTENILHLIM Y/ATeHHeM OPraHHYeCKOro BeliecTBa T10Jl BNHANHHeM BHecCeHHs! Qocdopa B
(opme CaHPO, u pasnmuHbIX OpraHuyeckux ¢paxiwil. (1) Hassanue nousst (0T a) 10 f) emotpi
B Tabauue Ne 1). (2) I'ryOuna B3situs 00pasioes B cm. (3) BHeceHHoe opraHHYecKoe BeLeCTBO 1
hocdop B r/100 r noussl. (4) Coepranue B noyse obuero oedopa s mr/100 r 104 BAHAHHEM
00patoToR ryMHHOBOH KHCA0TOH, (y/ibBOKHCIOTOH B rHMaToMenaHoBol kucioroii. (3) BHeceH-
HOE oprasudeckoe semecTso u doctop B r. (6) Coneprkanne B nouse ycsosiemoro goedopa nox
BIHSIHHEM 00pafoTOK YMHHOBOH KHCN0TOH, BY1BBOKHCIOTON H riMaToMe1aHoBoll KHCTOTOI,.
B mr/100 r.

* Comeprxanne Qocfopa opradiyeckix dpakumii npudaBIeHHLIX K 1ouBe:

I'YMHHOBAS KHCJ10TA 0,0030 r/100 r.
(yIbBOKHCIIOTA 0,0029 /100 r.
THMATOMENaHoBas KHCI0TA 0,0018 r/100 r.

Tada. 3. opmupoBaHie cojeps>KaHHs o0llero H ycsostemoro docdopa B 1ouBax ¢ rpei-
BAPHTEJIBHLIM yIAIEHHEM OPTAHHUYECKOT0 BELIECTBA IT0J BIIHSIHHEM BHeceHHs (hochopa B dopme
CaHPO, a raroxe coaep>kaHve B IouBax ycposiemoro opraHiueckoro (ochopa. (1) Hasanne
noussl (0T @) j10 f) cmoTpH B Tabuuie Ne 1.). (2) [nydnHa B3sTis 00paato B cm. (3) Cogeprkaie
odwero (ochopa B %, 1 ycsosiemoro docpopa B mi/100 r noussl mocne obpadorkn CaHPO,
no4YB, peABapHTeNbLHO JHUIEHHBIX 0pranHueckoro Beuiectsa. (4) ConepscaHue B rouBax ycBosie-
MOT0 opranuueckoro docopa B Mr/100 r nouBsl N0J BIHsHEEM 00paboTOK PYMHHOBOH KHCAOTOIH,
hy:ibBokHCHOTOI H rumaTomesnaHoBolt kHcaoTOH. - = JaHHbBE B OTHOLWICHHH COJIEPYKaHHS B
MouBaxX YCBOSEMOrO OpPraHHYeckoro (ochopa: pasHHIL! B COfepXKaHuH ycposiemoro dochopa,
OTIPE/IeSIEHHOTO B BApHaHTaX 0e3 00patoTiki M ¢ 06paloTKoll OpraHHuecKHMH (DPaK MM TIOUBEI,
npeaBapHTeNbHO NHIIEHH0IT opraHnyecKoro BellecTBa.

Tafa. 4. FlameneHHe coflep)xaHHs o0Liero H ycsosieMoro gocgopa B noysax ¢ npeasapH-
TENBLHLIM VAANCHHEM OpPTaHHUeCKOI'0 BelecTBa NpH BHeCeHHW (ocdopa B dopme CaHPO,, B
BAPHAHTAX C 0JHOBPEMeHHLIM BHECeHHeM OpraHuueckHX ¢pawxunail n mssectu npu pH 7—7,5.
{1y Haapanwe nousw (0T a) mo ) emorpy B tafmuite Ne 1). (2) CnyGnna Baatis 00pasios 5 e, (3)
Conepyrkanne yeposiemoro (ocgopa B Mr/100 r noyBsl B MoYBax € NpejBapHTe/IbHbIM YaJeHHEM
OPraHHYeCcKOro BEIeCTBA B Cllyuae COBMeCTHOro BHecenus docdopa B Popme CaHPO,, napecty,
I'YMHHOBOIT KHCJIOTHI, DYILBOKHCIOTH H MHMATOMeNaHoBOH KucaoTol. (4) TIpH coBMECTHOM BHe-
cenntn CaHPO,, 1 ussecty, B mr/100 r nousw. (5) Cogepykanne ycrosiemoro gocdopa B nmouse B
BapHaHTax ¢ 00paboTKOi TyMHHOBO# 1KHC10TOH, QYBBOKHCNOTOH H 'HMaTOMeNlaH0BoH iKHeI10TOl,
B Mr/100 r. 4 = cmorpu B Tabanle Ne 3.
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Taba. 5. VamencHue coaep>kaniist o0uiero u ycsosiemoro gocopa B oYBax ¢ npeasapH-
TeJIbHBIM yaleHHeM 0PraHH4YecKoro BellecTsa Npn BHeceHHH (ocdopa B dopme CaHPO,, & Ba-
pHaHtax ¢ 0jHOBPEMEeHHLIM BHECEHIEM OpPraHH4ecKHX (paxiuii u n3gectd npu pH 5—5,5.
(1) Haspanue mousst (cMoTpH ot a) a0 f) B Tadnuie Ne 1). (2) FnyGuna B3siTHA 00pasLoB B CM.
(3) Coneprxkanue ycpogemoro ¢ocpopa B mMr/100 r B 1mounax ¢ NPeABAPHTENbHBIM yaageHHeM
OPraHU4ecKOro BeIeCTBa B CIyyae COBMECTHOI0 BHeceHHsa Qocdiopa B dopme CaHPO,, nssecry,
TYMHHOBOH KHCJIOTLI, (DYJIbBOKHCIOTLI H FHMaToMeNaHoBoil KHeaoTel H (4) TIpa coBmecTHOM
pHecenuu CaHPO, u nssecty, 8 mr/100 r. (5) Cogeprkanite ycBosiemoro (ocopa 5 Iousax B
BapuadTax ¢ o0patorkoll rymuyoBoH KuejaoToil, PyILBOKHCAOTON M THMATOMEIAHOBO KHCNO-
Tol, B Mr/100 r. 4- = cmoTpu B TalnHue Ne 3.





