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A Kisalféold Duna-éntésen kialakult néhany
talajszelvémyénelk Zn-tartalom vizsgalata

SIX LASZLO

Keszthelyi dgrdrtudomdnyt Egyelem
Mezdgazdasdgtudomdanyi Kar, Kémia—Talajtani Tanszék,
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Az ipari mezégazdasig kialnkitdsanak elengedhetetlen feltétele ,,az orszag
talajainak felvételezése, a mezdgazdasdgl termeléshen rendelkezésre 4llé terii-
letek tulajdonsdgainak felmérése” [44]. A nagyléptékli tzemi talajtérkép
kollekcidk szinte valamennyi lényeges talajparamétert tartalmaznak [26, 40], a
mikrotdpanyagok kivételével.

A jelenleg folyé térképezés az orszag mintegy 20—25%,-nyi termdtalaj
teriiletét oleli fel, Felmeriil az a kérdés, hogy a kétszeres talajminta vételezés
tobbletmunk4jat és koltségeit elkerillendd, nem lenne-e célszerd mas allamok
[1, 2, 20, 29, 41, 47] példdjit kovetve, a makrotdpanyagok mellett a talaj-
foldrajzi tajak és legjellemzibb talajtipusaik mikroeclem helyzetét is felmérni
a nagyléptékd {izemi talajtérképek készitésekor feltart talajmintdk felhasz-
naldsdval, kozponti irdnyitds mellett.

Dolgozatomban eldtanulmanyként a Duna kisalfoldi ontésteriiletének
néhany szelvényében megillapitott osszes és mozgékony cinktartalmi adatokat
és ezeknek a gyakorlati talajparaméterekkel valo vsszefiiggéseit vizsgdlva
kivanok e tdjékozadé jellegli felméréshez némiképp hozzajdrulni.

A kivalasztott teriilet vizsgdlatit indokolja, hogy szdmos kiilfoldi és
hazai szerzé allapitott meg cinkelldtottsdgi problémékat hasonlé jellegli tala-
jokon.

PrivE [19] szerint a semleges és karbondtos talajok mozgékony-cink-
tartalma a legkisebb. DoBRICKATA ot al. [5] az igen konnyvii és a karbonditos
talajokban észlelik a legkisebb cink mozgékonysdigot. NEARPASS [15] és SmITH
[36] szintén a semleges-ligos talajokon allapitottdk meg a mozgékony mikro-
elem tartalom kis mennyiségét, Rapoyirov et al. [23] vizsgalatai alapjin
a csernozjom-, a réti esernozjom- és a humuszkarbondt talajok szegények
cinkben. SIk [28] a homoktalajokndl, melyek altalaja 35—40%, meszet tar-
talmazo marga, tapasztalt mozgékony-cink problémikat. SzroJANOV [42]
15209, mésztartalmi talajokon nagyfoku mikroelem megkotést észlelt.
SCHLICHTING [27] is az (n. mdrga-rendzindkndl beszél kis mikroelem szintrél.
KATALUMOV é8 Strsov [8] meszes homok- és laptalajokon mutatott ki cink-
hidnvt. Leypex é Toru [11] kis szervesanyag-tartalom és ligos pH esetén
taldlt kis mennyiség(l mozgékony cinket.

ViU GUSZEVICS és BULGAKOV [45] a homoktalajokat, PEJVE és ANSZPOK
[20] a homokos vilyogtalajokat tartjak cinkben szegénynek. Mindezek csak
alitdamasztjik Husz [7] immar klasszikusnak mondhaté megallapitdsit, mely
hazankban a konnvid, hunuszszegény homoktalajokon és a laptalajokon,
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valamint a meszes, karhondtos talajokon véli a mozgékony-cink szegénysdget
krdnikus tiinetnek.

Anyag és médszerek

A Duna és a Mosoni-Duna dltal koriilolelt Szigetkiozben jelenkori leraka-
ddsok boritjik a felszint. A magasabban fekvd részeken vastagabb homokos
iszapot, az alacsonvabb teriileteken finomabb drtéri iledéket, ontés-iszapot
és agyagot taldlunk, mely alatt homokos kavicsréteg huzédik. A hordalék
Rajkitél Gydrig egyre finomabb.

A Mosoni-siksdg & Mosoni-Dundval parhuzamosan futé néhany kin-es
szalagban a Szigetkoz képét mutatja. A hordalékkip kaviesanvagit homokos
intés-iszap boritja (Pfesr [22]).

A Duna-intések meszesek — ami elésegiti a szervesanyag felhalmozddast
— ¢s tobbnyire a humuszosodds mértékében kiilonbéznek egymistol. Az ural-
kodo talajtipus a réti ontés és az ontés csernozjom. Az altalaj tobh helyen
kaviesos [37, 38].

A szelvények részben sajit gyiijtéshél szdrmaznak, részhen az OMMI
Talajtani Osztalya bocsitotta rendelkezésemre. Az egyes talajszelvényvek
mintavételi helye, tipusa és a felsg szintek fizikai talajfélesége a kivetkezd:
. Rajka, humuszos éntés, valyog.

- Dunakiliti, humuszos éntés, valyog.

. Sérfenydsziget, humuszos éntés, valyog.

Halészi, tobbrétegli humuszos éntés, valyog.

- Mosonmagyarévér, 4,, réti talaj, agyag.

. Mosonmagyarévér, 7', humuszos éntés, iszapos vilvog.

- Mosonmagyarévar, humuszos ontés eltemetett rét] szelvénnvel,
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valvog.
8. Moson, réti talaj, agyag.
9. Kisbajes, humuszos éntés, valyog.

10. Nagyhajes, tobbrétegti humuszos éntés, valvog.

11. Nagyszentjdnos, nyers éntés, homok.

A felsorolt talajszelvényekbdl a Talaj és trdgvavizsgalati modszerek [43 ]
eléirdsai alapjin az aldbhi alapvizsgdlati adatokat, talajparamétereket hati -
roztam meg:

pH-érték desztillilt vizben és n KCl han, iveg kalomel elektrodpdrral,

Mésztartalom Scheibler-mdédszerrel,

Hidrolitos aciditds (1),

Arany-féle kotottségl szam (K ),

A talaj higroszkdpossiga Sik szerint (hary),

Az 5 ords kapilliris vizemelés mérdszama (Em s6)-

A szervesanyag tartalom Tyurin szerint.

A kieserélhetd cinktartalmat Prive és RInkisz [217 kivondszerével, a
n KCl-dal készitett oldatokban hatdroztam meg. A n KCl alkalmazdsit meszes
talajokra Ravikoviten et al. [ 24], KorEr et al. [9] megfelelonek tartjak.
mivel & nivények cinkfelvételét mennyigégileg a n KCl-dal extrahdlt cinkkel
j0 Osszhangban levének taldltak kozepes, szignifikins korreldcidt szamitva
az adott relicidhan (r = 40,58, P — 5,0% 6sr = +0,83, P = 1,0%,).

Az Osszes cinktartalom meghatdrozasit a RINKISZ [25])-féle savas fel-
tdrds utjan kapott oldatokban végezten..
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Mindkét esetben a ditizon-CCl, extrakt keverdk szinének fotometrdlisa-
val allapitottam meg w cinktartalmakat [30] négy ismétlésben. A n KCl-os
mozgékony-cink esetéhen szignifikdns differencidkat (SzDjge;,) szamitottam a
Lulonbsugek valdezindisitése eéljabol,

A talajtulajdonsdgokat jelzd alapvizsgdlati adatok és a cinktartalmalk
kizotti kapesolatot a feltalajok esetében (n = 11), valamint a szelvények

LLLIIICHHYI szintjét egyv halmazként (n = 43) kezelve a tendencidk 1gdmlm
sdra, az ismert matematikai-statisztikai moédszerekkel [39] vizsgdltam,

Az eredmények értékelése

A talajtulajdonsagokat jelzé alapvizsgalati adatokat az 1. tabldzat
tartalmazza. A t‘mLL_]mmtak semleges, gyengén higos kémhatasiak (pHy,o =
= 6,9—8,6 ill. pHy = 6,3—8,0 1ntervallumban) meszesek (18 8/, &tld.éos
aCOa tELI‘f‘LlO]]'llll(Ll 0,0— 36,3 szélsd értékek mellett), az 5. és 11 szamu szel-
vény kivételével hidrolitos aciditdst nem mutatnak. A szervesanyag tartal-
muk 1,49, kortl ingadozik (0,0—4,0% hatdrértékek kozott). Az Arany-féle
kototteégi szdm, a Sik-féle higroszképosségi szdm és az 5 ords kapillaris viz-
emelés mérdszdma alapjan viltozatos fizikai talajféleséget reprezentdld dsvanyi
talajok.

A gzelvények felsé szintjeinek vizsgilati eredményei is hasonlé sdvban
helyezkednek el. Egy-egy talajtulajdonsig viszonylag széles spektruma igy
lehetdvé teszi az alapparaméterek vonatkozisiban torténdé matematikai-
statisztikai értékelést.

A szervesanvag-tartalom és a leiszapolhatd rész (a gyakorlati talajpara-
méterek alapjin kovetkeztetve) szinte valamennyi szelvénynél lefelé cstkkend,
de az intésrétegek valtozatossaga miatt killondsen a 4., 7. és 10. szdmi szel-
vényekben szabdlytalanul viselkedik.

A cinkvizsgilati eredményeket a 2. tablizat foglalja dssze, melyhsl meg-
allapithat6, hogy a Duna-ontésteriiletérél vett mintdk osszes cinktartalmanak
atlaga 56,6 mgfkg-nak adédik és 9,2—96,0 mg/kg kozott viltakozik a szelvé-
nyek valamennyi szintjét tekintve. A fclta.lajok atlaga 66,0 mg/kg, az értékek
17,0—96,0 mg/kg kozott foglalnalk helyet.

A mintak mozgékony-cink tartalminak dtlaga 0,07 mg/kg (0,15% az
dsszesre vonatkoztatva) és 0,03— 0,12 mgkg kozott talalhatdk (0,05—0 42”/,,]
A feltalajok mozgékony mikroelem atlaga is 0,07 mg/ky és a szélsd értékek is
azonosak o valamennyi szintnél megdllapitott adatokkal: 0,03 —0,12 mg/kg
(0,05—0,29%).

Az osszes cinktartalmak az 1., 2., 3., 5., 8., 9. szdmn szelvényvekben a
mélységgel lefelé csokkennck — o szervesanyag- ill. a leiszapolhald rész tar-
talmakkal magyardzhaté modon — mig a 4., 6., 7., 10, 11. szamiban a tobb-
rétegiiséy, az dntésrétegek kevert elrendezddése miatt, szabdlyvtalanul helyez-
kednek el.

Tzt & megfigvelést megerdsiti, hogy a mélységgel az isszes cink viszony-
latdban r = —0,475, P = 0,1%,-0s va,léuyinfiﬁégi szintd korreldcios koefficiens
mellett r( A) = +(),a(i3 P — 0,19 és rfhy, — +0,493, P = 0,1% wvalamint
r{SZETV L‘b:l-ll}dg) — -0,428, P = 1,0% egviitthatékat kaptunk egy mdsik
mintahalmaz (n = 60) esctében (Six és LukAcsy [34]).

A mozgékony-cink értékek az adott szelvényekben nem mutatnak
mélyséepel czpkkend irdnyzatot, dltaldban rendezetlen képet nyajtanak. Ter-
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1. tablazat

Alapvizsgalati adatok

(i
‘ 2) PH b ((’)3[15; (7)
A szelvény  szdma és | A szint N — Cﬂ(;‘()s (?) | 4 (3) Ril:l)ilL i SZM‘_VL'S—
szdrmnzdsi helye | vastageigu, cm %o ¥y Ky by, | vie- anyag
| H,0 KC1 | | enelés o
{ | | nun
1 ! 0—20 O A 20,9 | — J 48 0,78 | 170 2,11
Rajka | 2085 8,3 | 7.7 | 22,8 50 0,71 165 | 1,10
| 85180 8.2 7.9 7,2 L3 0,10 360 | 0,07
2 0—30 g2 | 7.5 178 | — 60| 2,35 | 140 | 4,02
Dunakiliti 30—60 4,4 7,9 | 26,9 40 | 0,67 360 | 0,66
60—120 8,2 7.9 | 22,2 36| 1,36 450 | 017
120— 160 0 | e | a6 320,09 | 330 | 0,00
3 0—210 5,4 prisr 23.9 — 42 ' 0,406 300 | 1,25
Sérfenybsziget 20—110 B4 | 80 184 43 0,25 | 435 | 0,04
110-165 8.6 8,0 13.2 35 | 012 400 | 0,04
4 1—30 8,4 7,6 26,5 — 45 3 1,41 100 | 1,87
Haliszi 30—85 8,4 7.4 32,5 52 ‘ 1,76 95 | 1,42
85—120 8,3 .3 226 63 | 2,40 S0 | 1,93
120—160 8.4 1.6 | 36,3 51 1,08 60 | 0,09
5 0—20 6,9 6,6 ‘ — 3,4 51 3,68 — | 3.70
Mosonmagyardvair 20— 50 6,9 6,4 3.4 49 3,88 2,75
H0—80 7,0 6.3 | 2,8 43 3,66 1,65
80—100 1.9 6,7 1,2 44 3,05 1,07
100—120 7.5 7,2 10,8 — 42 1,80 0,55
6 0—20 79 | 76 25,7 | — | 41 [ 113 | — | 1,05
Mosonmagyarovar 20—40 7.8 7.8 | 294 38 0,89 (0,89
T, 40—80 7,6 7.6 | 25,6 34 0,56 (0,44
30—100 7.8 7.8 | 26,1 34 0,57 0,41
100—120 7.8 7.8 | 24,0 36 0,50 0.27
120—150 7,7 7,6 26,3 39 0,71 0,46
7 0—20 7,2 7,1 | 25,7 — 47 1,79 = | 9L
Mosonmagyaréovar 20— 30 7.4 7,1 | 24,8 53 2,22 3,37
30—62 7.3 7,2 | 26,0 52 1,93 2,75
6275 7,3 7,0 | 17,3 47 2,49 2,12
TH5—120 7.4 7.4 9,5 39 2,32 1,57
120—140 T4 7.2 | 11,4 36 1,98 1,35
8 0—20 8,2 7,0 1,9 — 52 5,00 90 | 3,01
Moson 20—80 8,3 7,2 | 10,2 52 5,14 120 | 2,52
80—170 5.4 i 39,7 47 0,94 140 | 0,28
9 0—20) 8,3 7,7 28,2 —_ 49 1,36 140 | 2,18
Kisbajes 20—50 8,4 7.4 | 32,0 50 1,19 120 | 0,54
50—100 51 7,6 32,5 54 1,43 170 | 0,95
10 0—25 80 | T4 [248 | — | 58 | 1,70 | 225 | 4,05
Nagybajes 2560 84 | 8,0 | 282 46 | 086 | 250 | 0,60
60—125 8,2 7.5 | 24,8 64 2,27 135 | 1,62
11 n—25 7,9 7,8 — 2,0 26 0,28 250 | 0,62
Nagyszentjdinos 25—110 8,0 7,9 3T 25 0,17 160 | 0,19
110 —140 7,9 7.8 1,0 a5 0,98 355 | 0,45
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2. tablazat

A cinkvizsgilali eredmények

\
1) | 2) ) .\lu'f.g(’el(cialy-(‘mk' (5)
A ~az€‘,lvény . gzdme  fs =Y sz'f.int vastag- (sszes cink (n K'l-dal kivonhatd) i Mozgékony-cink
szirmazisi  helye siga (cm) mg/kg -— aa Ossges Uh-dhan

‘ myfkg SzDasy ;

| R
1 —20 i HELN 0,03 0,05
Rajka L2085 | 52,0 0,03 0,06
Cosh—180 ! 18,8 0,04 0,01 0,21
9 ‘ n—30 72,4 0,05 0,07
Dunalkiliti 30 —60 41,2 0,05 | 0,12
| 60— 120 340 1,06 0,18
I 120--160 12,0 0,05 10,01 0,42
3 | 0—20 54.0 008 0,15
Serfenysziget S 20110 36,8 0,07 | 0,19
‘ 110 ~165 | 28,8 0,07 ‘ 0,02 0,24
4 | 0—30 | 65,2 0,12 0,18
Haliszi 30—85 71,2 0,11 0,16
I 85—120 S3.4 0,11 0,13
L 120—160 40,0 0,09 L 0,02 0,22
B | 0—20 96,0 0,11 ‘ 0,11
Mosonmagyarovar 20— 50 77,2 0,11 0,14
A, 30—H0 72,8 0,07 0,10
80— 100 61,6 0,07 | 0,11
100—120 61,6 0,07 0,03 0,11
6 0—20 60,0 0,06 0,10
Mosonmagyarovir 20—40 58,0 0,08 0,14
Ty 40—80 40,3 Po0,09 . 0,22
80—100 02,0 | 0,08 0,15
y 100120 406,0 i 0,06 0,13
i 120—150 64,0 0,05 0,04 0,08
T )—20 77,2 0,00 | 0,12
Mosonmagyardvir 20—30 952 0,08 0,10
30—62 61,6 0,08 0,13
$2—75 78,8 0,11 0,14
75—120 66,4 0,09 0,14
120—140 54,0 0,11 0,02 13,20
8 0—20 92,0 0,06 LT
Moson 20—80 92,0 0,05 0,05
80—170 54,4 0,05 0,03 0,09
9 0N—20 64,0 {007 0,11
Kisbajes 20—50 57,6 | 0,10 0,17
50—100 57,6 0,06 0,03 ! 0,10
10 ‘ n—25 60,0 0,06 | f 0,10
Nagybajes 2560 42,0 0,05 [ 0,12
60125 78,0 C0,04 004 | 0,05
11 0—25 17,2 0,05 | 029
Nagyszentjanos 25—110 n,2 0,03 I 0,33
110—140 34,4 L0080 00l 0,23

|
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mészetesen a szintekben lithatd vdltozatos elhelyezkedés, néha lefelé is ni-
vekvd eloszlds, az éntéseken kialakult talajszelvényekre jellemzd, mivel a
talajképzdfolyamatok hatdsit clfedi vagy erdsiti, hogy a folyé rendszeresen
ijabb és djabh rétegekkel boritotta el a kialakuléban levd talajképleteket,

Adataim. fliggetleniil a tipustol, nagysdgrendileg Altaldban megegyez-
nek a hazai és a kiilfoldi adatokkal az 6sszes tartalmak és o » KCl-dal kivon-
hatd mozgékony-cink értékeket tekintve egvardnt [32].

A mozgékony-cink tartalmak szempontjibél szelvénveim a legnagyobb
rokonsdgot a Szovjetunié Kozép-Azsidhan taldlhato sziirke talajaival és a
Kaukédzuson-tili barna és gesztenyebarna szind, valamint Ukrajna esernoz-
jom és réti talajaival mutatjik. Ezek kis cinkszint{i, cinkben szegény, cink
utdnp6tlisra szorulé talajok [10, 17, 46,

Az Osszes cinktartalom alapjin MAREEV [cit. 46] a talajokat harom eso-
portba sorolja: 1. a 60 mg/kg felettick a nagy, 2. a 30 60 mg/kg kizottiek a
kozepes, 3. a 30 mg/kg alattiak a kis cinktartalmaak.

A feltalajokat véve szemiigyre az 1. esoportba a 2., 4., 5., 7., 8., 9. szdmn,
a 2. esoportba az 1., 3., 6., 10. sz4mu és a 3. csoportha a 11. szémui szelvény
dltal reprezentdlt talaj oszthatd be. Eszerint a talajok dltaliban jol, kiizepesen
ellitottak cinkkel.

A novények ellitottsiga szempontjabsl azonban a n KCl oldészerrel
kivonhaté mozgékony-cink mennyisége nagyobb jelentéségil. Viaszsux
[47, 48] a szdntott réteghen észlelt cinktartalmakat csoportositotta az Ukran
SZSZK-ban végzett vizsgalatok eredménye nyomén. Négy kategoridt allapi-
tott meg:

1. 0,05 mgfkg alatt nagyon szegény,

2. 0,05—0,18 mg/kg kozstt szegény,

3. 0,18-- 0,35 mg/kg kozitt kdzepesen ellitott,

4. 0,35—1,58 mg/kg kozott jol ellitott cinkben a talaj a 2 KCl-dal ki-
vonhaté cinktartalmak alapjén.

Ugyanckkor Dierova [4] 0,11—0,15 mg/kg » KCl-dal kivonhaté cinket
meég clégségesnek tart. Viasziuk [48]. Pararivszki [16] 0,30 mg/ke alatt
szdmol cinkhidny lehetéségével. RiNkisz [cit. 18 és 49] pedig 1,0 mgike alatt
a cink tragyazast jé hatdsfokinak véli.

Az 1., 2., 3. szdmi szelvény az 1. esoportba, a tobhi a 2. esoportba oszt-
hat6 a Veaszouk-féle osztilyozds szerint és valamennvi szelvényt cinkben
szegénynek, ellitatlannak kell mindsiteni a hivatkozott szerzék, [4, 16, 47, 48]
agronomial értékelése alapjan. Az érintett teriileten cink mikroelem hianya
szemmel lithatd tiinetekben még nem jelentkezik, de a ,rejtetthiiny’’ fenn-
forgdsa valdszinii [3]. A tdruvalt pontszerdi szelvénymintdk dltal képviselt
talaj tdj ill. talajtipusok a cinktrigvazist feltételezhetGen igénylik és meg is
hildljak az dltalinos trigvazds einkkomplettaldsat.

A talajtulajdonsdgok gvakorlati mérdszamai és a cinktartalina kozitt
dsszefiiggéseket jelzd matematikai-statisztikai értékelés adatait a 3. tabldzat-
ban tiintettem fel.

Az Osszes cinktartalmak vonatkozdsdban szamitott r-értékek mar a kis
szami (n = 11) feltalaj adatra js, de méginkdbb a nagy sokasdgra (n — 43)
szamitva, jelentds tendencidkat jeleznck a tanulmanyozott talajtéjon.

A mésztartalom nulléhoz kozeli korreliciés koefficiense a mész brutto
mennyiségének csekély szerepére mutat rd a teljes cinket tekintve. Hasonld



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 20, (1971) No. 1-2, 113

d. tabldzat

A meért talajparaméterek (x) és a cinktartalmak (¥) viszonylatiban
szamitott korrelaciés egyiitthaték (r) és valésziniiségi szintjeik (P)

| 2
¥ A Rinkisz szerint feltirt osees cink .\nKCl-dui(kivr)nlmn’J('ink
_ll_fel-tulebjhuu nz osszes szinthen | Tifu]ml:zjlnm az Umszes szinthen
* Mo o | e o | P% i x Y, r | b,
«) pHH.g —0,352 | - —0,517 0,1 —0,261 — —0,337 3,0
h) pHg —0,5823 1,0 —0,719 0,1 — 0,377 —_ — 0,442 1.0
r) CaCo, — 0,087 — 1 H0,082 — | --0,058 — -1-0,137 —
d) Ky 20719 | 2,0 0 oms | oot ! o2 | ogse | —
¢) hy, | iom33 | Lo | w0133 | o1 0215 | — | ‘o330 | 50
f} Emgs(n = §ill. ¢ —0,581 | 10,0 | —0,593 0,1 —0,185 — —0,259 | 10,0
2t)
) Szervesanyag 40,621 | 5,0 | 10745 | o i 40,038 | — | 0230 | —
h) Osszes Zn — — . — | 40,399 —3 -1.0,406 1.0
i) Adatokszéman | 11 ’ 43 11 | 43

eredményre jutottam egy Duna-menti talajminta sokasig (n = 21) értékelésé-
nél, amikor r = - 0,139 (P = 10%) mutatéval laza, negativ viszonvt bizo-
nyitottam [31], valamint a Marcal-villgyéb6l szdrmazd talajszelvényeknél
r= —0,121 értéket szamitva [33].

A pHye - szoros, negativ, szignifikdns kapesolata révén — a cink-
haztartds tanulmanyozdsdndl tobb tédjékoztatdst nyuajt, mint a pHy,e, mely
kozepes negativ tendencidt mutat. A feltalajokndl az r-szdmok tekintetében
P = 5%,-0s valdsziniiségi szintnél szignifikans kiilonbség van a pHyq javira,
de a nagy sokasigot tekintve is jelentkezik ez a pHyg, szoros ill. a pHy,o0
kbzepes, egyardnt negativ, 0,1%-os valésziniségi szint mellett szignifikéns
viszonya szamszer(i kilonbségében is. FeltételezhetGen a Duna-menti dntés
¢s réti talajok felsé szintjeire (n = 21) szdmitott egyiitthatdk is a pHyc-dal

kapesolatos erGsebb Gsszefliggést igazoljak, amikor pHyerra r = —0,502
(P = 2%), mig pHy,ora r = —0,258 (P = 10%,) értékekkel kozepes, ill.

laza, negativ, szignifikns viszonyt adtak [31]. A Raba-menti éntéstalajok is
kozel azonos képet nyujtanak a pH-értékek és a teljes cink kapesolatdra [32].

A gyakorlati paraméterck — az Arany-féle kotottségi szdm, a Sik-fole
higroszképossagi mérdszam és az 5 6ras kapilliris vizemelés mutatészidma —
szoros, pozitiv ill. kdzepes negativ, egvardnt komoly szintii szignifikancidval
rendelkezé egyiitthatdkat eredményveztek a feltalajokra és az osszes szint
mintahalmazara. Ezekben a mutatékban az agvag- és szervesanvagtartalom
hatisa titkrozédik. mely egvinds mellett, ill. egymdsra lapolva jelentkezik és
a talajok kationkicseréld kapacitdsival s a humuszanyagok kelatkotdst
létrehozé képességénck mértékével ardnyos [6, 12].

NAvROT €s RAVIKOVITCH [13, 14] meszes talajok agyagtartalmira az
Osszes cink viszonylatiban 0,60 (P = 19,) rértéket kozaltek, ami a kap-
csolat létezését tandsitja mds foldrajzi tdjon is. A szerzs pedig Duna-menti [31]
talajokndl (K, :r = 40903, P = 0,1%,, n = 21) és Marcal-menti szelvé-
nyeknél (K :r= 40567 hy, :r = 40,628 egyarint P = 0,1%, mellett.
n = 42) tapasztalta hasonld szorossigi Gsszefiigeds 16tezését [33].

5
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A szervesanyag-tartalom szoros, pozitiv, magasfokon szignifikins kap-
csolatot valészintsit az Osszes cinkkel, mely jellemz§ az dsvanyi talajokra,
mint azt & Rdba-menti szelvények esetében sajat vizsgdlataim tiikrében és mas
szerzlk hasonld kozlégel alapjan is igazoltam [32] és a Marcal-menti talajtdj-
nil kozepes, pozitiv, szignifikins r-értéket szamitva magyardztam [33].
A tisztin szerves talajokndl e viszony az dsvényi talajokkal ellentétben meg-
fordul és negativ jellegli kapesolatot ad [35].

A n KCl-dal kivont mozgékony cinkre szamitott r-szamok mds vizsgd-
lataimmal egybevigd médon [32, 33] a pHy,g-val laza, negativ, a pHydal
kizepes, negativ viszonyt, a szervesanyaggal és a Sik-féle higroszképossigi
szammal laza, pozitiv és az Gsszes cinktartalommal kozepes, pozitiv, szigni-
fikdins ésszefiiggést, a tobhi talajparaméterrel nullahoz kozeli, igen laza kap-
csolat létezését igazoljak.

Osszefoglalas

A Duna-ontésen létrejitt talajszelvények vizsgdlati eredményeibdl meg-
allapithatjuk, hogy

1. A vizsgdlt szelvénvekben az Gsszes cinktartalom az agvag- és szerves-
anyag-tartalomtél fuégoen részben csckken a mélységgel, részben az ontés-
talajokra elsédlegesen jellemz6 médon rendezetleniil helyezkedik el. A mozgé-
kony cink altaldban szabalytalanul helyezkedik el a szelvények szintjeiben
és nem csokken a mélységgel.

2. Az dsszes cink szempontjibdl a szelvények nagy ill. ktizepcs mennyi-
seget tartalmaznak, mlg a mozgékony cinkszint alapjan az agronémiai érté-
kelések szerint a szegény, cinkben elldtatlan talajok csoportjaba sorolhatdk.

3. A talajszelvények szintjeit egy mintahalmazként kezelve a cinktar-
talmak és a gyakorlati paraméterek kozotti dsszefiiggések matematikai sta-
tisztikai értékelése az alanti megallapitisokat teszi lehetivé:

77 ) Az osszes cinktartalom a mésztartalommal semmi, a pHyy,o-értékkel
és az 5 6ras kapilldris vizemeléssel negativ, kozepes, a pHycp értékkel negjatlv,
az Arany-féle kotottségl szAmmal, a Six-féle h1grosyk0poa,saé1 szammal és a
szervesanyagtartalommal pozitiv, szoros, nagy szignifikancidja viszonyt jelez.

b) A mozgékony cink a pHy,o-val negativ, a szervesanyaggal és a Sik-
féle higroszkopossiaggal pozitiv laza, a pHyc-dal negativ és az Gsszes cink-
tartalommal pozitiv, kozepes kapesolatra utal.
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Eirkezett: 1971, sndreius 15.

Study of Zn Contents in some Soils Formed on the Alluvinm
of the Danube in NW Hungary (Small Hungarian Plain)

L. SIX

University of Agricultural Scienees, Keswzthely, Faculty of Agronomy at Mosonmagyarovar (Hungary)
Summary

L1 soil profiles formed on the alluvium of the Danube in NW Hungary (Kisalfold =
Small Hungarian Plain) were examined. The profile No. 11 was a recent alluvial soil,
No. 1, 2, 3, 6 and 9 were humous alluvial soils, No. 5 and 6 were meadow soils and No.
4, 7 and 10 were multilayered humous alluvial soils.

The main soil characleristics have been analysed and the data are given in Table
1. The total Zn content was determined after acidic treatment according to RiNkisz [25].
The mobile Zn content was determined from the 1 n KCI extract by photometration of
the mixed colour of the Zn-dithizonate-(!(1, extract according to PEvvE and Rinkisz [21],
Zn determinations were made in four replications and the data were analysed statistically.
The significant difference (LSDge,) was caleulated for each soil profile (Table 2).

The Zn-profile was influenced Ly the original stratification of the alluvial soils.
This prevails over the Zn-accumulating capability of the clay and organic matter com-
plex,

The soils examined contained a medium or high amount of total Zn, while accord-
ing to the agronomic evaluation, these soils could be considered as deficient in mo-
bile Zn.

In order to study the correlation between the main soil characteristies and Zn
contents of the soils, correlation coefficients have been caleulated for the topsoils (n =
= 11} and for all the layers of the soil profiles examined (n = 43), (Table 3).
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On the bagis of mathematical-statistical analyses the following conclusions may he
drawn:

There is no correlaiion between the total Zn and the Ca contents. There is a mode-
rate negative correlation between the total Zn content and the pHype-values and the
capillary water rise in 5 hours; a closer negative correlation between the pHgc-values
and the total Zn-content; a close and highly significant correlation between the sticky
point (according to Arany), the hygroscopic moisture content (according to Sik), the
organic matter and the total Zn content.

i The mobile Zn content has a negative correlation with the pHyg,g-values; loose
and positive one with the organic matter and the hygroscopic moisture content; negative
one with the pHye -values and medium, positive one with the total zine content.

Table 1. Main soil characteristies. (1) Number and place of the soil protiles, (2)
Sampling depth. (3) Hydralytie acidity. (4) Sticky point according to Arany. (5) Hygro-
scopic moisture content. (6) Capillary water rise in 5 hours, (7) Organic matter content.

Table 2. Data of the Zn analyses. (1) Number and place of the soil proflies, (2)
Sampling depth. (3) Total Zn content. (4) Mobile Zn content (extractable with n KCI),
mg/ke, and significant difference (L8Dje,). (5) Amount of mobile Zn in the percentage of
the total Zn content. :

Tuble 3. Correlation coefficients (r) and their probability levels (P) characterizing
the relationship between soil characteristies (x) andd Zn contents (v), (1) Total Zn content
determined by Rizvkisz’ method. (2) Zine extractable with n KCIL (3) In the topsoil and
{4) in all of the horizons. (d) Sticky point according to Arany. (e) Hygroscopic moisture
content. (f) Capillary water rise in 5 hours. (g) Organie matter content. (h) Total Zn
content. (i Number of data, n.

Zinkgehalthestimmungen in einigen Profilen von Donau-Alluvialbéden
des Gebietes Kisalfald

L. SIX
Universitit der Agrarwissensehaften zu Keszthely, Fakultit fir Landwirtschaftswissenschatten, Mosonmagyarovir
(Ungarn)
Zusammenfassung

Es wurden 11 Profile der auf Alluvialbiden der Donau entstandenen Biden des
Gehistes Kisalfild untersucht, von denen No. 11 zum Typ der rohen Alluvialbéden, No.
1., 2., 3., 6. und 9. zu den Humus-Alluvialbiden, No. 5. und 8. zu den Wiesenhéden und
No. 4., 7. und 10. zu den mehrschichtigen Humusalluvialboden gehiren.

Bestimmmt wurde die in der Praxis iiblichen Crunduntersuchungswerte (Tab. 1.),
bzw. der gesamte Zinkgehalt nach Sfureaufschluss (nach dem Verfahren von Rixkrsz
[25]) undd der bewegliche Zinkgehalt aus dem von Pesve-RiNkisz [21] empfohlenen, mit
N KC1 hergestelltern Auszug durch Photometrieren der Misehfarbe des Zinkdithizonat-
CCl-Extraktes. Die Zinkuntersuchungen wurden in vier Wiederholungen durchgefithrt
und zwecks Bestimmung der Zuverlissigheit der kleinen Werte der ertrahierten Zink-
mengen die fiiv die einzelnen Bodenprofile statistiseh gesicherten Differenzen (G Dger)
errechnet (Tab. 2.).

LEs wurde festgestellt, dass die Lage des Zinkes im Bodenprofil durch die originale
Schichtung der Alluvialbéden beeinflusst. und die Zinkanhdufungsfithigkeit des Lehm-,
bzw. organischen Substanzkomplexes teilweise fiberdeckt wird, Den gesamten Zinkgehalt
betrachtet enthalten die Profile grosse haw. mittlere Mengen, autgrund des heweglichen
Zinkgehaltes aber gehéren sie laut der agronomischen Bewertung zu den mit Zink schlecht,
versorgten Baden,

Zur Bestimmung der Tendenz zwischen den Zusammenhiingen der Crandunter-
suchungsdaten und den Zinkgehalten wurden Korrelationskoeffizienten berechnet. bei
denen die Ackerkrumen (n — 11) und siimtliche Horizonte der Bodenprotile (n - 43)
als ein Haufen behandelt wurden (Tab. 3.).

Als Resultat der mathematisch-statistischen Bereehnuneen ergab sich folgendes:

Der gesamte Zinkgehalt zeigt mit dem Kalkgehalt gar keine, mit dem pHipy,o-Wert
urndd der Sstiindigen kapillaren Wasserhebung eine mittlere, negative, mit dem pPHier
Wert eine negative, und endlich mit der Bindigkeitszahl nach Araxy, mit der Hygros-
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kopizititszahl nach S1E und mit dem Gehalt an organischer Substanz eine enge, hoch-
signifikante, positive Korrelation.

Der bewegliche Zinkgehalt zeigt mit dem pHpg,o-Wertl cine nc,l_,ﬁ.{,wp mit dem or-
ganischen ‘qub%tanzgghult und der Hygroskopizititszahl nach Sik eine loekere positive
mit dem pHKC]-W'eI‘t eine negative und mit dem gesamten Zinkgehalt eine mittlere
positive Korrelation.

Tab. 1. Angaben der Grunduntersuchungen. (1) Nummer des Bodenprofils und
Herkunftsort. (2) Dicke des Horizontes. (3) Hydrolytische Aziditiit. (4) Bindigkeitszahl
nach ArRaNY. (5) Hygroskopizitiit. (6) bstiindige kapillare Wasserhebung. (7) Organische
Substanz.

Tab. 2. Yinkuntersu(_hungsanga,ben (1) Nummer des Profils und Herkunftsort.
(2) Dicke des Horizontes. (3) Gesamter Zinkeehalt. (4) Beweglicher Zinkgehalt (mit N
KCl extrahierbar), mg/kg, bzw. die Grenzdifferenz (GDse). (5) Beweglicher Zinkgehalt
in Prozenten deq gehamten Zinkehaltes,

Tab. 3. Korrelationskoeffizient (r), in Bezug der bestimmten Bodenparametor
(x) und der Zinkgehalte (y) und dessen Zuverlidssigkeit (P). (1) Gesamter Zinkgehalt
nach Rinkisz. (2) der mit n KCI extrahierbare Zinkgchall. (3) in der Ackerkrume. (4)
im ganzen Profil. d) Bindigkeitszahl nach Arany. ¢) Hygroskopizitit. f) Sstiindige ka-
%illare Wasserhebung. g) organische Substanz. h) gesamter Zinkgehalt. i) Anzahl der

aten, n.

Coaep)xaHue UMHKA B HEKOTOPHIX MouyBax Kuwangeénbga, o00pasoBaHHbIX
Ha anmwoBuu [lyHas

JI. CHKC

ArpapHeiit YausepeuteT Kecrtxed, CefbCKOX03AiCTBEHHBIA DaKynbTeT B MomoHmobapopape
(Benrpus)

Peswme

Vayuanuck 0 MHHAANATE PA3Pe30B MOUBLL, 08pa3oBaHHOH HAa anmosui pexd Jlynas, M3
HHX paspesnl 1, 2, 3, 6, 9 npeacTaBisioT co00i ryMmycHpOBAHHYIO aJIJTIOBHALHYIO [104BY, D 11 8
— JYroByw Mousy, a paspessl 4,7 11 10-L1i 0THOCATCS K THITY MHOTOCJIOHHBIX I'yMYCHPOBAHHDIX
AJUTIOBMAIBHBIX TT0UB, 11. MOJ0AasT anal0BHaNBHAST TT0YBA.

Onpesensiiich OCHOBHBIC cpoiicTBa mouBsl (Tabnuua 1) olmee cofepskaHue IHMHKA [10
Purscue [25] nocne 00padoTKH KHCAOTOH H cojiepsKaHHe TOJBWKHOID NHHEKA 110 [Telise-Punku.
[21T w3 1. 5. KCI puivsieiy, myTem GoToMeTPUPOBAHHA CMECH IKCTpaKTa quuaHTHsonatT —CCI,
Onpejenente HMHKA TPOBOAWICCh B HETLIPEX MOBTOPHOCTAX H PACCUYHTHLIBANACL J0CTOBEPHAS
pazunia (HCP 59,) conep>aitst NMHKA 1751 PA3JIHUYHLIX TOYBEHULIX paspesos (Tadaunia 2).

VYCTaHOBIII, YTO PACHpE/eNIcFHE IHHKA B [I04BE 31BHCUT OT CJIIOHCTOCTH AJLTIOBHAIILHBIX
TIOUB M 9T0 10 HEKOTOPOH CTENeHI! YMEHLUIAT POJIb DIIHIHCTO — M 0Praio-MHHEPAIbHOr0 KOMII-
JIeKCA B HAKOIUeHMH nuHKA. [louBbl cogepkar 00JBLIOC HIIM CPEIHEE KOMMeCTBD 00Lero
LHHKA, & 10 arpoHOMHYeCKOIl OlEHKE HA OCHOBAHHH COCPHKAHNA MOJIBHYKHOTO THIHKA TOUBL!
OCTHOCHTCST K I'PYTINE MTOYB HCOOCCTICHCHHBIX IMHKOM, JIiis oIpefie/ieHHsl 3aBHCHMOCTH MCLY
JIAHHDIMEH OCHOBHBLIX AHAJIM3UEB 1 COJAENMAHHEM IIHHKA BuIUHCITAIHNCE KO3MHIMCHTH KOoppend-
IIMH jUIs1 TIOBEPXHOCTHLIX CJI0CB MouBbl (17 = 11) 1 51 BCeX ropH30HTUB MOYBL BIEIOM (11 =
= 43) (Tabmnua 3).

JlaHHble MATeMATHYECKO-CTATHCTHYECKIX PACHETOB ITOSBOJIMIIN  C/eJaTh  CIeyIouHe
BBIBO/IBI!

He ormeuasnochk 3aBHCHMOCTIL MCHGLY 00UM COjepyaHHEM LMHKA M CoJep aHHeM
KapioHaTOB KaiblHs B IouBe, HalijeHa CPejJHss OTPHLATEbHAA 3aBHCHMOCTE MEKILY 00UM
CofepyanueM HHEKA, Bennudioil pH BoAHON BHITAMKKIT K MATHYACOBRIM KAINLTIADHLIM T10/HA-
THEM, OTPHIATE/ILHAS 3ABICHMOCTE MexkTy ofupis cogepxannem iHKa i pH KCl-uImshrKe 1
HAKOHEIL TCCHAS NOJ0KHTENLHAS BLICOKOI0CTOBEPHAS 3ABHCAMOCTE HAGI0IANACH Me7KLy 00mMM
COMlePyKANMeM IIMEKA, CBA3HOCTRLIO 110 APadb, ¢ 9HcjIoM rurpockonHunoctH o Wuky u ¢ comep-
YKAHHUEM OPraHHYecKoro Berectsa.

OTpHIaTe/IbHASL 3ABUCUMOCTD HADMONAIACH MEKILY COACPKAHHEM HOABINKHOTO 1{HHKA H
pH BoAHOH BBITSIACKH, TTOJIOKHUTENLEAS cnabas 3aBHCHMOCTD MEKTY COMIePIKAHHEM MOJIBIIKHOTO
LHHKA, COJCPyKAHNEM OPraHHuecKoro BEemecTsa H yHeaomM rurpockomuuocty o Mlay, orpu-
uarensHasi ¢ pH HCI-BLITSIRKH H CPeAHstst TOM0KITeNIbHAS ¢ 00IHHMM COICPKANMCM LIHIIKA.



