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kéozeten
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Mezdgazdasdgi Minisztdriwm, Kutatdsi SNzolgalat,
IThadan (Nigéria)

SMYTH és MONTGOMERY [11] a esapadékos-erdds viszonyok kozistt durva-
szemesés granithol és gneiszekbdl kialakult talajokat az Iwo asszocidcidhoz
soroljak. Nigéria nyugati éllamdban ide tartozik a kakad-talajok mintegy
40%-a. D'HoorE [8] uz ilyen talajokat a vasas tropusi talajok kizé sorolta.
A vizsgdlatainkban szerepld talajokon kiilonbozd zoldség- s gyiimoles félesége-
ket termesztenck, Kowar [10]és Amon [1] nem kozolt adatai, valamint Broy-
FIELD [7]ill. AMON és ADETUNJI [2] heszdmoldi szerint e talajokon a nitrogén
és a foszfor a leginkabb kiegészitésre szorulé niovényi tapanyag, mig a kdlinm
miitrigydzds dltalihan csak esekély hatdsi volt, vagy credménytelennek bizo-
nyult. A talajokat jellemz6 ilyen dltalinos megallapitdsokon kiviil nagyon
keveset tudunk genezisiikrdl és egvéb, a novények taplalkozisit kozvetleniil
érinté jellegzetességeikrdl,

Vizsgalataink célja az volt, hogy teljesebh képet nyerjiink ezen talajok
genezisérol, osztdlyozdsdirdl és tdapanvagillapotardl.

Vizsgilati anyag
A wizsydlt talajolk

Az Iwo asszocidcid f6bD tagjait képvisels talajokon 6 szelvényt tartunk
fel a Moor iiltetvény kisérleti Alloméson a teriiletet dtszeld keresztszelvény
mentén. Az 1., 2. és 4. szelvény jo drénezettséetick. az 5. szelvény kizepes, a
3. és 6. szelvény pedig rossz drénviszonyokkal rendelkezik, Az 1. és 2. szel-
vény dltal jellemzett teriileten a talajmintavétel idGpontjdban kakadiiltet-
vények voltak, a 3.--6. szelvény terilletén gyvep. A teriileten az dtlagos évi
esapadcék mennyisége 1200 mm, elég egvenletesen oszlik el az év folyamain,
viszonylag a legtobh esé dprilis és oktéher kbzitt esik, Az aldbbiakban a vizs-
ghlt talajok szelvényének helyszini, morfolégind lefrdsait kozoljiik.

1. szelvény. Lo series (selély)

0-- 5 em Sotét vords-barna (5 YR 3/2), nedves, gyengén kifejezett, finmn és igen
finom régds szerkezetd, igen porhanyds, pordzus hemokos vilyog. Repedé-
scle kiizdtti porusok ds kézepes mennyiségli rostos gyilkérzet. Afmenet jol
kifujezelt.

5—15 ,,  Sitét virises-sziitke (5 YR 4/2), nedves. gyengén kifejezett finom és igen
finom szbgletesen rigds szerkezetii, kissd tapadd, képlékeny homokos vé-
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lyog. Altaldban kizepes mennyiségli rostos gydkérzet. Atmenet jél kifeje-
zett.

15 -35 em  Vords (2,5 YR 4/6) nedves, gyengén kifejezett igen finom szogletesen rogos
szerkezetii, képlékeny, morzsalékos homokos ¢s egyagos vélyog. Apro,
finom lekerekitett kaviesok, néhdny nagy fekete, szdgletes margénkon-
krécio. Altaliban kzepesen pordzus. Keveés kis, vagy kozepes rostos gytkeér.
Atmenet fokozatos.

35—60 ,, Vords (2,6 YR 4/6) nedves, gyengén és kdzepesen rgds szerkezetil, képlé-
keny, témor homolkos ¢s agyagos vilyog. Tgen kevés nagy mangdnkonkrécio.
Szégletes nagy kovek, Kevés kis ég kizepes rostos gydkér. Atmenet foko-
zatos.

60—80 ,, Véros (2,56 YRR 4/6) nedves, A tobbi ismérv ugyanaz, mint felette levd szint-
nél, kivéve a sok kizepes és nagy biotit-granit tormelékot. Atmenet foko-
zatos.

80120 .. Elmdlléban levd talajképrd kizet.

3. szelvény. Two series (mély)

018 cm S6tét barna (10 YR 3/3) nedves, gyengén kifejezett, finom szemesésszerke-
zetil, igen morzsalékos homokos vélyog. Altaliban kozepes gytkerek. At-
menet fokozatos.

18—36 .. Sétét barna (10 YR 3/3) nedves, gyengén kifejezett finoman szemesés szer-
kezetii, laza, igen morzsalékos homokos vilyog. Altaldban enyhén szdgletes
kiovek (kvarcitos), fckete, ligy mangdnkonkrécick. Altaldban kozepes
gybkerck. Atmenet jol kifejezett.

36—68 ., Shrgdsvoros (5 YR 4/8) nedves, gyengén kifejezett finom rogos szerkezetil
morzsalékos homokos és agyagos vdlyog. Altaldban apré szogletes kivek,
fekete, ldgy mangdnkonkréciok. Atmenet éles.

68108 ., Sotétvorss (2,5 YR 4/6) nedves, gyengén kifejezett finom régosszerkezetii
morzsalékos homokos valyog. Altaldban apré szégletes kivek, ldgy mangédn-
konkrécidk, méllott kézettiredékek. Atmenet jol kifojezett.

108—142 ,, Sététvirds (2,56 YR 40) nedves, aprd rogds szerkezeti, morzsalékos homo-
kos és agyagos valyog. Konkrécidk és kavies nincs. Fokozatos hulldmos
atmenet.

142188 ,, Sotétvords (2,0 YR 4/6) nedves, sok sdrgdisbarna (10 ZR 5/8) pettyel és
elkiilénilt fekete folttal, laza kizepesen rogis szerkezetii homokos vdlyog.

3. szelvény. Adio-Jago series

0—15 cm Sotéb sdrgdsbarna (10 YR 3/4) nedves, gyengén kifejezett finom szemesés-
szerkezeti, morzsalékos valyog. Atmenet fokozatos.

15—35 ,. Sotétbarna (10 YR 3/4) nedves, elkiiloniilt nedvesen sdrga szinll (10 YR
8/6) pettyekkel, gyengén kifejezett finom sremesésszerkezetii tomdr homo-
kos és agyagos vilyog. Atmenct fokozatos.

3560 .. Sitétharna (10 YR 4/3), nedves, tébbnyire clkiiloniilt nedvesen sirga (10
YR 8/6) szinii pettyckkel, gyengén kifejezott, finom morzsdsszerkezeti,
tomér homokos és agyagos vilyog. Kemény, kicsi, felete s voros mangdn-
konkréeidk. Atmenet fokozatos.

60—75 ,  Barna (7,5 YR 5/6) nedves, sok elkiiloniilt kozepes, nedvesen vildgos,
olajharna (2,5 YR /4) pettyel tarkitott, gyengén kifejezett finom szemesés
szerkezetii homokos és agyagos vélyog. Ievés apré kemény, aprd szigletes,
fekete konkréeid. Atmenet fokozatos.

75—120 ,, Tidlnyomoéan sziirke, a tobbi ismérv azonos a fenti szinttel.

4. szelvény. Thadan series
0-8 cm Sotét vorssbarna (3 YR 3/3) nedves, finom, laza, jé morzsds gzerkezetdi

vélyogos homok, Sok kizepesen rostos gyblkér. Atmenet fokozatos.

Satetbarna (7,56 YI? 3/2) nedves, finom, laza, j6 morzsds szerkezet(i vilyogos

homok. Kevés kéizepes és nagy gyokér. Atmenet fokozatos.

95 —42 .,  S6téL vérosbarna (5 YR 3/3) nedves, finom morzsds szerkezetil, laza igen
morzsalékos homokos vilyog. Kevés kozepes gyokér. Atmenet fokozatos.

4270 ,. Sérgdsvords (5 YR 4/6) nedves, gyengén aproszogletli rigos szerkezetd,
timor, erésen cementélt homokos és agyagos vdlyog. Kevés, apro fekete
aproszogletii mangdnkonkréeid, kovés kozepes gytkér. Atmenet éles,

70—185 ,, Sargisvorss (5 YR 4/6) nedves, gyengén kifejezctt apré szbgletes rogos

8—25

*
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szerkezetii, tOmor megkeményedett. homokos ¢és agyagos védlyog. Sok apro
és kozepes, fekete manginkonkréeid, nagy kavies. Sok kis gytkér. Atmeneot.
fokozatos.

126—175 em Vorée (2,5 YR 5/8) nedves, gyengén kifejezett apré szbgletes rogos szerke-
zetli, tbmodr megkeményedett homokos és agyagos vilyog. Kevés, nagy,
kemény, apréd sziigletes mangdankonkréeid, kevés nagy kavies. Kevés apré
gyokér. Atmenct fokozatos.

175—185 ,,  Vords (2,5 YR §/8) nedves, nedvesen sirgdsbarna (10 YR 5/6) pettyekkel,
gyengén kifejezett aprd szigletes rigis szerkezeti, témér homokos és agya-
gos vdlyog. Kevés, kemény, nagy aprd szogletes mangdnkonkrécid, néhdny
nagy kavies.

8. szelvény. Apomu-Tregun series (faké)

0—5 cm Sotét sdrgdsbarna (10 YR 3/4) nedves, morzsds, laza, igen morzsalékos
gyengén ecementdlédott homokor vilyog. Sok kézepes rostos gyikér. At-
menet fokozatos.

5—25 ,, Botét sdrgdsbarna (10 YR 4/4) nedves, morzsds, laza, jgen morzgalékos,
gyengén cementdlodott homokos vilyog. Kevés finom gyikér. Atmenet
fokozatos.

25—110 ,, Sotét saredsbarma (10 YR 4/4) nedves, morzsds, laza, igen morzsalékos ho-
mokos vdlyog. Kevés apré szigletes ké. Kevés kis gyokér. Atmenet foko-
zatos.

110—160 ,, Barna (10 YR 5/3) nedves, néhdny finoimn halvény, nedvesen sirgdsbarna
(10 YR 5/6) pettyel tarkitott, morzsds, igen morzsalékos vilyogos homok.
Sok apré és kozepes fekete kemény, aprészigletii mangdnkonkréeid, néhdny
Lkizepes k6. Kevés gyokér. Atmenet fokozatos.

160—185 ,, Barna (10 YR 5/3) nedves, nedvesen sdrgdsvirds (5 YR 1/8) pettyekkel
tarkitott, kozepesen-gyengen kifejezett szemesésszerkezetit morzsalékos
homokos vélyog. Igen kevés konkrécid. Kevés gyokér.

6. szelrény. Jago series

0—10 em Bo6tét, sirgdsbarna (10 YR 3/4) nedves, gyengén kifejezett, finom SZemeses
szerkezetit, morzealékos homokos vilyog. Sok finom gyikér, Atmenct
fokozatos.

10 40 ,, Sotét sirpdsbarna (10 YR 3/4) nedves, nedvesen sotétaziirke (5 YR 4/0)
pettyekkel tarkitott, gyengén kifejerett finom szermesés szerkezetit homokos
vilyog. Kevés kizepes gyokér. Atienet fokozatos.

4078 .. BSotétsziicke (7,6 YR 4/0), vildgossziirke (10 YR 7/2), sttétharna (7,6 YR
4/4) nedvesen pettyekkel tarkitott, gyengén kifejezett, finom szemesés
szerkezetii vilyogos homok. Morzsalékos. Kevés lagy, fekete, aprészigletes
mangdankonkréeis. Atmenet fokozatos.

8 —~120 ,, Sziirke (7.5 YR 5/0) nedves, sdrgisborma (10 YR 5/4) pettyekkel tarkitott
homok. Gyengén kifejezett finom-szemesds szerkezetii. morzsalékos, Né-
hdny nagy aprészigletes ki, Kevés finom gyokdr.

Vizsqgalali mddszerek:

A hat talaj részletes helyszini vizsgdlatin kivil, két kilonbozs drén-
viszonyokat képvisels szelvény mintdit laboratériumban is részletesen meg-
vizsgiltulk.

A mechanikai elemzést o talaj Na-hexametafoszfitos diszpergilisa utdn
Bouvoucos [4] szerint végeztitk. A szerves szén, az adszorpcids kapacitds,
valamint a kicserélhet§ Ca®+, Mg®*, Na +, K+ és H mennyiségének a meghata-
rozdsa JACKSON médszerkonyve [9] alapjin tortént. A pH mérése 1 : 1 talaj-
viz ardnyld szuszpenzidban livegelektroddal tortént. A felveheté foszfort
Bray és Kurtz [5], a felvehetd kdliumot 0,13 n HCl-es kivonatban hatdroz- -
tuk meg. Az dsvanytani és omlesztéses vizsgilatokhoz 100 g légszdraz talajt
BREWER [6] el6irdsai szerint kezeltiink. Az igy kapott finom homokot nehéz
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és konnyQ frakeiokra kilonitettitk el és mindegyik frakcidt dsvanyvizsgdld
mikroszkoppal tanulményoztuk. Egy-cgy lemezen 100— 200 szemesét vettiink
szamba,

Az agvaplrakeiot Na,COg-al dmlesztettitk meg és az elemcket BrLack
és munkatdrsai [3] altal dsszeallitott elGirdsok szerint hatéroztuk meg. Az Al-
meghatirozishoz eriokrom cianin R.-et, az Fe meghatdrozishoz pedig o —o
dipiridil reagenst alkalmaztunk. Az iszap és finom homok frakcidkat HCIO ,/HF-
el omlesztettitk meg és ezutédn hatdroztuk meg az Osszes Ca, Mg, K és Na
mennyiscégét.

A differencidlis termdl analizist (DTA) az elkiilonitett légszdraz agyag
és iszap frakciokban a MOM altal gydrtott Derivatograffal, platina-platinarho-
dium termoelempirok segitségével végeztitk el. A hékozlés egyenletesen, per-
cenként 20 °C-os emelkedéssel, szobahSmérsékletrél az 1000 °C eléréséig tortént.
Osszehasonlitasi anyagul kiizzitott Al,O,-t alkalmaztunk. Az egyes vizsgilt
agyag és iszapmintak mennyisége 300 mg volt. A DTA és DTG gorbéket ugyan-
azon elemzés sordin nyertiik.

A rontgen diffrakcids vizsgalatokat az agyag- és iszapmintdkon végez-
tiik el. Az amorf vegytiletek kikiiszobolésére az agyag mintdkat ecetsav illetve
nitriumhidroxid oldatokkal kezeltiik. Az agyag- és iszapmintikat ezutan Mg*+
és K t-ionokkal telitettiik. Ezutdn a kovetkezs kezeléseket hoztuk létre:

Mg-telitett, légszdiraz,

Mg-telitett, orientdlt, légszaraz,

Mg-telitett, orientdlt, glicerinnel telitett, légszaraz,

Mg-telitett, orientdlt, 550 °C-on 2 oran 4t hevitve,

K-telitett, légszdraz,

K-telitett, orientalt, légszdraz,

K-telitett, orientdlt, glicerinnel telitett, légszéraz,

K-telitett, orientilt, 550 °C-on, 2 érdn it hevitve.

A rontgen elemzésnél Cu és K sugdrzdst alkalmaztunk, a mikrométer-
goniométer sebessége percenként 2 fok volt. _

A DTA és rontgen-clemzések eredményei a kémiai vizsgalatok adataival
egyiitt, mind mindségileg mind mennyiségileg felhasznalhaték voltak az agyag-
és iszapmintdk dasvinytani jellegének a megallapitasira ill. jellemzésére.

Vizsgalati eredmények
Mechanibai Gsszetélel

Amint ez a 2. és 6. szelvények helyszini leirasabol mar megallapithato volt,
e talajok dontd hinyadit a homolk (20— 2000 p) alkotta. A 2. ill. a 6. szclvény-
ben a frakeidk 60 ill. 70% -4t tette ki a homok. Amint ¢z az 1. dbran lithatd
a szelvénybeli eloszlisban a finom (20 —200 u) és durva (200—2000 ) homok-
frakeid kozott nem volt allandd szabdlyszerliség. Az iszaptartalom is szamot-
tevd volt mindkét szelvényben és dltaldban nagyobD volt a jé drénezettségfli
2. szelvényben (1. dbra). A 2. szelvényben 50-—130 cm kozott hatdirozott
agyagfelhalmozdddsi szintet taldltunk, feltehetden az agyag ide o felette leve
szintek b6l mosddott le, A 6. szclvényben a mélység novekedésével az agyag-
tartalom csokkent. Az iszaptartalina és szelvénybeni eloszldsa mindkét szel-
vényben megfelelt a szabadfoldi szelvényleirdasban kozolteknek.
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Kémiai tulujdonsdgol:

A pH a legtobb szintben 6 felett volt. A szervesanyag-tartalom kiesi volt
és lefelé csokkend tendenciat mutatott. A 2, és 6. szelvény kémiai tulajdonsa-
gainak részletesebh ismertetését az 1. tabldzatban mutatjuk be. A jé dréne-

1. tablazat

Két granitkGzeten kinlakult talajszelvény kémiai jellemzoi

@

) &3] . Felvehetd i Kirs\erélh{(:sr')i kationok () )
Szelvény szima, drénezett- —— mgeé /100 g tola] Tériek Bizistelltett
sige és minta:vébel mélyséze K L mgeé]ld(} g ‘;_,{;;6;

S kgfhia [ Catt Myt K+ Nat H* Vi
2. szelvény
Jol drénezett
0—18 124 6,7 6,3 5,2 0,2 0,2 1,0 12,9 92,0
18—36 168 2,8 2.8 0,4 0,3 0,1 3,3 6,6 51,0
36—068 130, 1,7 4,0 4,0 0,2 0,2 2,5 10,8 76,9
G8—108 77| 3.2 4,8 0,6 0,2 0,2 3,5 9,3 62,3
108—142 6 1,4 3,6 3,3 0,2 0,2 3,5 12,9 72,9
142188 81 2.8 5,8 4,8 0,2 0,3 2,4 13,4 82,1
6. szelvény !
Gyengén drénezett f
0—10 45 3.8 3.8 3,5 0,1 0,2 R 11,3 66,8
10—40 16 1.6 2,7 1,3 0,1 0,2 3,0 7,1 58,0
4078 53 1,7 1,3 0,2 0,1 1,1 2,0 4,7 57,3
78—-120 13 | 5,2 1,5 2,5 0,1 0,2 2,3 6,7 65,5
|

zettségl talajban a felvehetd K mennyisége igen nagy volt, enneck nagyobh
része o talaj fels6 67 cm-ében fordult el§. A rossz drénezeitséefi talajban (6.
szelvény) a felvehetd kdlium tartalom kisebb volt. Mindkét szelvényben kiesi
volt a felvehet P-tartalom és ez a szelvény mélységével nem mutatott dssze-
fliggést. A Kicserélhetd kationok kozott valamennyi szintben o kalcium és
magnézium voltak tilsilyban, a Ca?+-tartalom minden esethen nagyobh volt
a Mg®+tartalomndl. A K/Na

aranyok értéke 1 korili volt. A o0 20 4060 0 20 40 60 _ 0%
2. szelvényhben 1-nél nagyobb,

mig a rossz drénezettségll ta- 50

lajhan (6. szelvény) minden y

esetben 1-nél kisebb. A kation 100
kieseréld kapacitas (a kicserél- ’
hetd kationok dsszegeként szd- 150
mitva) ¢s a kozvetlen vizsga-

lat szerint az agvagokhan 1:1 20

; ., Pl : cm 2szelvény Gszelveny
rétegracsu agyagasvany tipu- 7o 20 3. io
sok vannak tobbségben. Mind- ,

1. dbra

%{Ft tala‘], \"ﬂ-]all‘lenny} SZI?IE‘ Két durvaszemesds grinit kizeten kialakult talaj
JEbC,n a bézis-telitettség 50%-  \nochanikai dsszetétele Y%-ban. 1. Durva homok. 2.
osnal nagyobb volt. Finom homok. 3. Iszap. 4. Agyag
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A finom homok: (20200 p) frakeié dsvdnytani dsszetétele

Az eredmények a 2. és 3. tdblazatban taldlhatok. A nehéz dsvinyok
frakeidja csak igen kis szdzalékban volt képviselve és lithatdan ez a mélység-
gel novekedett. Az eléggé szamottevd konnyl frakeid két trendet mutatott.
A jol drénezett talajokban (2. szel-
vény) a mélységeel novekedett, mig a
A finom homokfrakeick nagy- és kislajsilyd 6. yzelvényben a trend ellenkezd ird-
°5“°"°"°m‘i:‘. 1(3(13‘"’15 i e Kozeten 1y yolt. Az dsvanytani vizsgilatok

Jaack kee tlaphan (3. tabldzat) alapjin mindkét talaj fi-

2. tdbldzat

b nomhomok frakcidjaban a kvare volt
szelvény sedma és | f. tilsilyban. Fontossidghan ezutin a
mintavitel mélysége, ; E . s 7 s P 1. - )

cm | iy baboit | R Akl qul'lt ]ellegu 'a.nyago};, fokeppen a7

' i =27 erfsen elmallott ceillaimok kovetkez-

5. wkvdiy tek. Szdmottevd mennyiséghen volt a
0—15 0,11 5,2 talajokban plagioklasz, A 6. szelvény-

18— 36 0,07 5,9 ben oxidbevonat nem volt, mig a 2.
3665 0,12 5,8 szelvényben egy meghatirozott zéni-
13::%2; ?]?i i 1‘?’5‘; ban a bevonatos részek halmozddtak
149185 0.2% 19.4 fel. A 3. tablazathan a nehdz frakeid
dsvanyai lithatok. A szelvényekben

6. szelvény | igen sok volt a kevésbé modosult bio-
0—10 0,21 424 tit és ennck mennyisége a mélységgel
»118:?.2 ' :;’é; | fgf nem vailtu_m‘)tt bizonygg trend SZCI;iIlt:
78120 .45 I 16,7 A gyakorisdg sorrendjében a tovabbi

dsvanyok: hematit, limonit, cirkon és
turmalin, A két vasoxid asvany a 2.
szelvény ugyanabban a zondjaban halmozddott fel, amelyben a konnyil frak-
cid bhevonatos részecskéi felhalmozddtalk.

Az agyagfrakeid kémiai jellemzbi

Az eredmények a 4. tablizatban lithatok. A rossz drénezettsdgii talaj-
ban az aluminiumoxid és vasoxid tartalom kisebb mint a jo drénezettségl
talajban. Az agyagok sziliciumdioxid tartalma hasonlé volt. A 2. szelvényben
a Si0,/Al0; hanyados alapjan a kaolinitet tekinthetjik a f6 agvagdsviny-
nak, mig a 6. szelvényben az adatok szerint agvagdsvanyok keveréke van
jelen, a kaolinit mellett taldn illitszer(i anvag.

Az agyag- és iszapfrakeiok differencidl termdl elemzése és rontgenvizsgdlata

A 2. abraban a DTA ésTG gorbéket, a 3. Abrdn pedig a rontgenvizsgilatok
diffrakeids felvételeit mutatjuk be.

A termoanalitikai adatok szerint az agyagfrakcidkban tobb amorf
vegyiilet van jelen, mint mindkét talaj iszapmintdiban. A 5. tablazatban
kristalyos alkatrészek természete és mennyisége lithaté mintanként.

A finom homok- és iszapfrakciok kémiai elemzése

Az eredményeket a 6. tdblizatban mutatjuk he. Az iszaphoz kapeso-
lédott Ca, Mg és Na a jé drénviszonyu talajhan a felsé réteghen koncentrilo-
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3. tablizat

A finom homok asvinytani dsszetétele
két granitkozeten kialakult talajban. (a szambavett szemesék szazalékaban)

(2) (3)
165} Konnyfi frakeid Ncehéz frakeid
Szelvény szdmu (s minta- - T e s Ty
vétel mélysége, cm kvare |.kloriy” | Plagio- oxid- biotit* | hematit | limonit | cirkon turmalin
klasz hevonutok
| T
2. szelviny |
Jél drénezett
0—18 94,3 4,4 1,3 nines 60,6 | 24,0 9,9 5,6 nines
18—36 92,3 | 6,6 | 06 0.6 | 483 | 33,3 | 1,7 | 6,7 nines
36— 08 34,4 | 45,3 | 6,3 14,1 37,4 | 31,3 | 26,5 | 4.8 nines
68 —108 14,6 | 58,4 | 2.3 24,7 | 43,8 | 20,41 10,0 | 7.9 nines
108 —142 0,6 | 84,2 2,0 4,6 48,8 | 36,1 5,8 9,3 nines
142188 11,0 | 82,9 1,8 4,3 77,1 8,3 4,2 | 10,4 nines
6. szelvény
Gyengén drénezett !
0-10 61,8 | 34,2 4,0 nines 68,5 14,2 . 8,2 4,1 nines
10—40 79,3 | 21,0 | 0,7 | nines | 82,5 | 93| 1,0 | 3,1 2,1
40 —-78 84,9 14,0 1,2 nines 68,5 | 23,5 | 25,5 5,0 1,0
78—120 82,1 | 14,3 | 3.6 nines | 81,3 | 11.4 11,4 | 6,9 0,4
* Gyengén moédosult biotit
dott, mig a rossz drénezettségl talaj- DTA gorbék
ban ellenkezd volt az eset. A ket
talaj K-tartalmdban és eloszlisdban 58 2szelvény
i Sl e i <3
nem volt felt{ing kiilonbség. A j6 dré- =
arattea sl talaihe a s e o
nezotteésli talajban a finom homok 00 40cm gszetvény |5
hoz kapesolédott valamennyi kation- 40:720¢
b6l tobh volt a felsd szintekhen (6. 5 R
P - ’ - s,
tabldzat). Hasonlé volt a helyzet a 35'?13 et ]%
ros«z drénezettségl talajban a Mg, K, \/—’_\Oj%:m\s e
és Na ionokkal. A Ca-tartalom ezeset- ey |8
. r r o ——-.____,_—"-———'\/_‘——____-
ben a talaj szdntott rétege alatt volt
nasyobb. Bar a két talaj drénviszo- i
nyai kiilonboz8ek voltak, a két ré- gg
szecskefrakeid elemzése szerint mind- 55
kuttobkei’rl i]ege;{ltosek voltak a tap-  js0 0-36em ZSzefv.ﬁ
anyaghészletek, 200
Fagnkd = Bszelvl 5
0
Az eredmények értékelése 40 a
80 -36cm _2szelv| B
i g 9
A durva és finom homokfrak- %0 - Gszelv
ciok mennyisége és eloszlasa megers- o000 B0 800 7000 C°

giti azt, hogy a talajok durva textu-
raji anyagokbdl, éspedig durva szem-
eséjll granithol és granitos gneiszbél

2. dbra
A vizsgdlt talajmintik DTA és DTG gisr-
béi. a) Agyvag. h) Iszap
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jottek 1étre. A mdllas nem ment végbe az iszap csaknem teljes felaprozodasaig,

gy az iszapfagyag arinyok messze nagvobbak a 0,20-nal. Ilyen tekintethen
a talajokat dgy kell tekinteni, mintha vasas mallds ment volna véghe benniik
D’Hoork [8] rendszere szerint. Hangstlyoznunk lkell hogy D'HoorEe vala-

mennyi hidromorf talajt — fitggetleniil a mallas véghemenetelétsl — dssze-
2szelveny 0-36cm B
w /\k/\/\)h;:’[l
96-108¢m
"M"AMJ M
Eszelvény 0_40W
40-120cm
MWQ& /\/‘M/
I/
sl O i &.L.”\,zs
B 28 20 9z 4 d 28 0 12 a
e 2 e —

3. dbra
A Mg-mal telitett talajmintdk diffraktogramjai. 1. Orientdlt. 2. 550 °C-on hevitett. 3.
Glicerinnel telitett :

4. tablazat
Az agyagfrakeiék (< 2u) kémiai elemzésének adataj

" | (@ (3)
" ,, GLE . Oxidok ©f Molekuldris ardinyok
»_ZEl"(‘]l_V SZAMa e8 i — o
mintavétel mélysige | 3i0) | ALO S0
G Fe, ALO : 210, i i Eist
b 205 B 0 ALD, | FeO, 1,0,
| !
2. szelvény i
—36 8.5 | e | 215 2,1 3,3 1,6
36—108 ‘ 9.2 ! 204 | 215 1.8 3,0 1.0
fi. szelviny ‘ | |
040 L3 11,2 254 3.0 8 ‘
40120 4,1 10,7 i 1 |
I i

vont és mas tulajdonsigok szerint nem tett a talajok kozott kitlsnbséget. Kz
nem igazolhaté minden esethen, mert o hidromorf talajokban esetleg a téhbi
talaj osztilvozdsi féesoport jellegzetességel is megtalalhatok. A drénviszo-
nyoktél fiiggetleniil tobbnyire a nitrogén- és foszfortartalom szab hatart a no-
vénytermesztésnek tekintve az 1. tablazathan kézolt kis szervesanyag- és fel-
vehetd foszfortartalmakat. A felvehetd kalium vonatkozasdban sokkal johh
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&, tablazat

A vizsgalt agyag- és iszapmintik kristalyos komponenseinek mennyisége és
tipusa 9 -ban

: | | |
Szeiv(’n.\'( :zz:ima &5 (2) (3 (4) (2) (6) (7N (8)
mintavétel mélyséze, Talajtipus Kaolinit 11lit Vermikulit Kvare Foldpdt Hidro-
em i hematit
2. szelvény L
0—36 | @) agyag 20—30 <10 — <10 10—20 <10
36—108 | 20—30 =10 <10 =10 10—20 <10
| — ez i
0—36 I h) iszap <10 <10 — 30—40 10—20 10—20
36—108 1 =10 <10 — 30—40 10—20 10—20
. szelvény
0—40 a) agyag | 20—-30 | <10—-20 — <10 <10 <10
40—120 2030 | =10—20 — <10 <10 <10
0—40 b) iszap <10 <10 — | 30—40 10—20 —
40—120 =10 <10 — . 30—40 10—20 —

G. tdblazal

Az iszap és a [inomhomok kémiai elemzésének adatai 9{-ban

0] (2 @
S(’Z;h;:ilill?l;; :fgﬁ:{x A 2—20 p Atmérdjii iszapszemesik A Qn—ﬁggﬂgk:;ﬁ;’gi finom
mélysége, cm T | g K Na e | Mg | E | ¥a

2. szelvény \ ‘
0—36 3,8 147 2,8 12,2 4,9 2,6 3,0 | 12,5
36—108 1,3 0,4 4,6 7,5 1,1 0,3 3,2 | 6,5

6. szelvény |
—40 1,0 0,7 3,6 3,2 | 0,3 0,3 2,6 | 1,7
40120 | 4,1 1,4 ‘ 2,9 10,5 | 0,5 l 0,2 | 2,6 " i

I |

volt a helyzet. Ez és hogy a talajoknak a finom homokfrakeidja bdségesen
tartalmaz K-ban gazdag kénny{ és nehéz dsvinyokat, vdrhatéan még hosz-
szu ideig biztonsdgossd teszi a novénytermesztést K-mitrigyizds nélhil is.
A levilasztott agyag kation kicseréls kapacitisa és kémiai vizsgdlata a tala-
jok agyagdsvinyai kozott szoros hasonlésigot mutatnak. Ugy litszik azon-
ban, hogy a rosszul drénezett talajokban duzzadd jellegli agyagok is vannak.
Az agyagfrakeidk dmlesztéses vizsgdlata erdsithetné meg ezt a feltételezést.

A rontgenvizsgalatok és a differencidl termdl analizisek viligosan meg-
mutattik, hogy az agyag- és iszapfrakeick dsvanyi komponensei sok tekintet-
ben hasonloak. Ezek a megfigyelések szorosan megegyeznek az Omlesztéses
vizsgdlatok eredményeivel.

A talajok, kiilonosen a j6 drénviszonyt talajok morfolégiai, fizikai és
kémiai sajitsdgai igazoljdk azt, hogy a D"HoorE [8] 1964-cs rendszerében mint
vasas tropusi talajok nyertek besoroldst. Vizsgdlataink azt is kimutattdk,
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hogy egy hidromorf talaj énmagdban hidromorf sajatsdgaiban is kiilonboz-
het a tobbi egyéb vasas talajoktol. Ha ez az irfnyzat mds csoportokban is
eléfordul, ugy ez alapos indoka lehet annak, hogy a talajokat az FEgyesiilt
Allamok Foldmiivelési Minisztériuma 7th Approximation [12] alapelveihez
hasonlé médon esztdlyozzuk, ahelyett, hogy valamennyi hidromorf talajt ery
csoportba soroljunk, ahogy ezt D'HooORE tette.

A szerzbk megkoszonik dr. Gerei Lészlénak ¢s dr. Daral Katalinnak, hogy a
magyarorszdgi Orszdgos Mezdgazdasdgi MinSsdgvizegilé Intézetben mintdik rontgen- és
DTA vizsgdlatait elvégezték, valamint Mrs. G. Odetolinak, hogy a kitlonbizé laboratéri-
umi vizsgdlatols elviégzésében segédkezett, az ibadani laboratdriumban.

Osszefoglalas

Grénitkdzeten kialakult talajok helyszini és laboratériumivizsgilata alap-
jan a kovetkezdket dllapitottuk meg:

A talajok mechanikai Gsszetételéhen a homokfrakeié van tulsilyban
(20—2000 u szemcessitmérdvel). Az iszapfrakeid részarinya eléggé csclély,
mix az agyagfrakeié kozbeesd helyct foglal el. Az iszap ¢s az agyagfrakeidk
mennyiségénck alacsony hinyadosa vasas mallasra utal. A szintek tobbségében
a pH 6 folotti. A talajok szervesanyag- és felvehet§ foszfortartalma kicsi.
A két részletesen tanulminyozott szelvényben a K-szint kizepes. Az adszorp-
ciés komplexushan valamennyi szintben a Ca2* és Mg®+ volt a domindns és a
bézistelitettség 509, -on feliili.

A kationkicserélfdés, valamint az agyagfrakeidk szédds omlesztéses
tanulményozisa arra mutat, hogy a drénviszonyoktél fiiggctleniil az agyag-
frakcidkban az 1 : 1 tipust agyagdsvanyok vannak tobbséghben. A termoanali-
tikai vizsgdlatok adatai arra utalnak, hogy a tanulményozott agyag- és iszap
frakci6k amorf vegyiileteket is tartalmaznak. Ezek legtolbje az agyagfrakeiok-
ban volt jelen.

A rontgen-diffrakciés mérések és a DTA vizsgalatok alapjan az agyag-
¢s iszapfrakeidkra vonathozéan a kovetkezdket mondhatjuk:

Azokban a talajokban, ahol a drénviszonyok jék — eczekre jellemzs a 2.
szelvény -- az dsvinyi dsszetevlk részardnydnak a sorrendje a kovetkezd:
agyaglan:kaolinit >foldpatok > illit = vermikulit = hidrohematit — kvare:
iszapban: kvare > foldpitok = hidrohematit > kaolinit = illit.

Rossz drénviszonyok esetében a talajok dsvanyi komponensei kozeldl-
l6ak. Az agyagfrakcidkban kaolinit > illit > kvarc = foldpdtok — hidro-
hematit, mig az iszapfrakeioban kvarc > foldpatok > kaolinit = illit.

Osszességében a rossz drénezettségil talajok illit-tartalma nagyobb mint
4 j6 drénezettségii talajoks.

A finomhomok frakecidkban (20—200 i szemesedtmérs) sok volt a kvare,
¢s szimottevs volt az egyéb dsvinyok, mint plagioklasz, csillimok, klorit-
féleségek mennyisége is. Kz utébbiak tovdbbi méllasuk sordn tapanyagokat
adtak le a kirnyezetitkbe. A finom homok és iszapfrakeidk szodds megomlesz-
tésével kimutathatdk voltak a talaj nagy tapanyagkdszl tei.

A talajok morfolégii, fizikaiésl émiai tulajdonsdgai igazoljik a D’ HooRre-
féle 1964-cs rendszer szerinti klasszifil dcidjukat, amely szerint vastartalma
tropusi talajoknak tekintenddk. Ugy tiinik azonban, hogy a rendszert a Tth
Approximation hidromorf talajokra alkalmazott klasszifikdcids elvei alapjan
modositani kell.
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Pedogenesis and Associated Features in Coarse Grained Granitic Rocks
under Humid Tropical Conditions
I. Physical, Chemical and Related Soil Characteristics

T.I. ASHAYE and M. A. OGUNFOWORA

Research Division, Ministry of Agriculture and Natural Resources, Ibadan (Nigeria)
Summary

Detailed field and laboratory investigations of some soils derived from granitic
rocks revealed the following:

Sand (20 —2000 g) was the dominant particle size fraction. The silt content was
fairly low and clay occupied an intermediate position. Silt/clay ratios of the soils analysed
were high indicating ferruginous weathering, pH was above 0 in most of the horizons.
Organic matter and available phosphorus content were low. The amount of K was mo-
derate to high in the two profiles studied in details. Ca and Mg dominated in the exchange
complex in all the horizons and base saturation was > 50 per cent.

Cation exchange capacity and clay fusion studies revealed that 1 : 1 lattice type
clays might be the dominant ones in the soils, irvespective of drainage. Thermoanalytical
data showed that the clay and silt fractions studicd contained amorphous ecompounds
ag well, Some of these compounds were associated with the clay fractions.

Combined X-ray and DTA studies of the clay and silt fractions revealed the fol-
lowing:

The elay fractions of the well-drained soils as characterized by Profile 2, contained
the following minerals in order of relative quantities: Kaolinite > feldspars > illite =
s=vermiculite — hydrohematite = quartz, whilst the sile fractions had quartz > feld-
spars = hydrohematite > kaolinite == illite.

The clay and silt fractions of the poorly drained soil had similar mineralogical
components as their well-drained counterparts. The clay fractions had kaolinite = illite =
quartz — feldspars — hydrohematite, whilst the silt fractions had quartz = feldspars =
=~ kaolinite = illite.

On the whole, the poorly drained soil had more illite than its well-drained counter-
part.
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The fine sund fractions (20 - 200 #) were high in quartz with appreciable fuanti-
ties of other minerals like plagioclase, the micas and chloritic material which are supable
of undergoing further weathering to release nutrients to the soil environment. Fusion
studies of both the fine sand and silt fraclions confirmed the high reserves of nutricnts
in the soils. )

The morphological, physical and chemical choracteristios of the soils justify their
classification as ferruginous tropical oils aceording to 'Hoore's 1946 system. 1t apPedrs,
however, that the system necds to be modified along lines similar to the Tth Approxi-
mation in the elassification of hydromorphie soils.

Table 1. Chemical characteristics of two soil profiles developed on granitic rocks.
(1) Profile No., drainage anil sampling depth, em. Profile 2 is well drained, Profile 6 ig
poorly drained. (2) Available K and P, kg/ha. (3) Exchangeable cations, me/ 100 g soil.
(4) CEC, men;. (5) Base saturation, ©,.

Table 2. Percentage of heavy and light fine sand fractions of two soils derivied
from granitic rocks. (1) Profile No. and sampling depth, em. (2) Percentage of heavy
(> 2.89 5G) and light (< 2.89 203 fractions in the soil.

Tuble 3. Mineralogieal composition of fine sand in two soils developed on granitie
rocks, (1) Profile No., and sampling depth, em. (2) Light fraction. (3) Heavy fraction.

Tuble £, Chemical analyvsis of the clay fraction {< 2u) (1) Profile No., and sam-
pling depth, cm. (2) Oxides, ¥, (3) Molecular ratios. )

Table 5. Quantities and types of erystalline coinponents of the clay and silt sar-
ples examined, 9. (1) Profile No., and sampling depth, cm. (2) Soil type: a) clay, b) silt,
(3) Kaolinite. (4) Hite. (3) Vermicalite, (6) Quartz, (7) Feldspar. (8) Hydrohematite.

Tuble 6. Chemical analvsis of silt and fine sand,0),, (1) Profile No., and sampling
depth, em. (2) Silt fractions 2720 g, (3) Fine sand fractions 20 200 p.

Fig. 1. Particle size distribution in two soils developed on coarse grained granitic
roeks, 90, 1. Coarse sand. 2. Fine sand. 3. Silt, 4. Clay .

Fig. 2. DTA and DTG curves of soil samples examined. ) Clay, b) Silt.

Fig. 3. Diffractogramms of Mg-saturated soil samples. 1. Oriented. 2, Heated at
550 C° 3. Baturated with glyeerol,

Bodenbildungprozesse in grobkiérnigem Granitgestein unter humiden
Tropenverhilinissen
I. Physikaiische und chemische Bodenkennwerte

T.i. ASHAYE wnd M. A. OGUNFOWORA

Abteilung fitr Forschung des Ministeriums fir Landwirtschaft, Thadan (Nigerien)
Zusammen{fassung

An Hand der Bodenanfnahmen und Laboratorinmsuntersuchungen  der aul
Granitgestein entstandenen Biden konnte foleendes festrestellt werden;

Innerhalb der mechanischen Zusammensetzung der Biden hatte die Sandfraliion
(20 2000 g) den fiberwicgenden Anteil, Derjenioe der Sehlammfraktion war rechit gering,
die Lehmfraktion nahm einen mittleren Platz ein. Deor niedrice Wert des Quotienten der
Mengen der Sehlamm- und Lehmitraktionen weist anf eine Verwitterung durch Eisen-
verbindungen hin. In der Mehrzahl der Horizonte lag der pIT-Wert iiber G. Der Gelialt.
der Boden an organischer Substanz und aufnchmbarem Phosphor war gering. In den
zwel eingehend untersuchten Deofilen war die K-Stute mittelmidssig, [n similichen Hori-
zonten dominierte das (a und Mg im Adsorptionskomplex und die Basissittigung lag
ither 5097,

Der Nationenaustausch und die Untersuchung der Nu,('0,-RBchinelzen der Lehm-
fraktionen weist darant hin, Jdass in den Lehmfrakiionen — unabhiinsig von den Driin-
verhiiltnissen — die Tonmineralien von Gittertyp 1: 1 {iberwiegen, Die thermoanalyti-
schen Untersuchungen lassen doaranf schliessen, dass die untersuchten Lehm- undd
Schlammfralktionen wuch amorphe Verbindungen enthalten, deren Mehrheit in der Lehin-
fraktion vorkomnt.,

Aufgrund der Ronteendiffraklions- und DTA-Messungen kann fiir die Lehm- vl
Schlammfraktion noeh folgendes fostgestellt werden:
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In den Biden, wo dic Driinverhilltnisse giinstig sind — charakteristisch fiir diese
ist das Protil No. 2 — ist die Reihentolge deg Anteiles der Mineralbestandtieile der Trol-
gende: in  Lehm: Kaolinit > Feldspate > lllit = Vermikulit = Hydrohaematit —
= Quarz; im Schlamm: Quarz > Teldspate = Hydrohaematit > Kaolinit = Tllit.

Die Mineralkomponenten der Boden stehen einander unter guten und schlechien
Driinverhiiltnissen recht nahe. Im den Lehitrakiionen: Kaolinit > Illit > Quarz —
= Ifeldspate = Hydrohaematit; in den Schlammiraktionen: Quarz > IFeldspate =
> Kaolinit = [llit. Tm goanzen ist der Hlit-Gehalt der Boden bei sehlechien Drinver-
hiiltnissen grosser, als bei guten.

In den feinen Sandfraktionen (20 - 200 g) kam recht viel Quarz vor, aber die
Menge anderer Mineralien, z. B. Plagioklas, Glimmer, Chlorite. war auch bedeuten.
Letztere lieferten im Laufe ihrer Verwitterung Nithrstoffe fiie ihre Umgebung, Mit Hilfe
der Na,(0,-Schinelzen der feinen Sand- und Sehlammfraktionen konnten die grossen
Nihrstolfvorriite des Bodens nachgewiesen werden.

Die morphologischen, physikalischen und chemischen Eigenschaften der Biéden
heweisen die Richtigkeit. threr nach dem [D’Hoore-schen Systemn erfolgten Klassifikation.
wonach diesen Béden cisenhaltige Tropenbiden sind. Doch sollte dieses System anforund
der fiir hydromorphe Boden aufgestellten Klassifikationsprinzipien der .7t Approxi-
mation' umgebaut werden.

Tub. 1. Chemische Eigenschaften zweier aul Granit entstandenen Bodenprofile.
(1) Nummer des Profils, Drinverhdltnisse und Tiefe der Probenahme. Das Bodenprofil
No. hat gute. das Profil No. 6 hat schlechte Drinverhillinisse. (2) Aufnelinbares Ik und
1, kg/ha. (3) Austauschbare Iationen, mval/100 g Boden, (4) T-Wert, (3) Basissiittigung.

Fo

Tub. 2. Verhiiltnis der feinen Sandfraktionen von grossem und kleinen spezifi-
schem Gewicht in den zwei ant Granit entstandenen Boden. (1) Nummer des Profils,
Tiete der Probenahme, cm. (2) Anteil der sehwereren (itber 2,84 SG) und der leichteren
(unter 2.80 5G) Fraktionen im Boden.

Tab. 3. Mineralogische Zusammensctzung des feinen Sandes in den zwei anf
Granit entstandenen Boden. (1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenalime, cm. (2)
Leichte Fraktion. (3) Schwere Fraktion.

Tab. 1. Daten der chemischen Analysen der Schlanmmfraktion (< 2 g). (1) Numn-
mer des Profils und Tiefe der Probenahme. (2) Oxide, 94, (3) Molekiilverhdlinisse,

Tab. 5. Menge und Typ der Kristallkomponenten der untersuchten Lehm- und
Sehlammproben, (in %), (1) Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme, cem. (2)
Bodentyp: a) Lehm, h) Schlamm. (3) Kaolinit. (4) Ilit. (5) Vermikulit. (§) Quarz. (7)
Feldspat. (8) Hydrohaematit.

Tub. 6. Daten der chemischen Analyse des feinen Sandes und Schlammes. (1)
Numiner des Profils und Tiefe der Probenohme, em. (2) Schlaanmfraktionen 2 — 20 g, (3)
IPeine Sandfraktionen 20- 200 u.

Abb. 1. Mechanisehe Zusammensetzung der zwei auf grobkrnigem Granit ent-
standenen Boden. 1. Grober Sand. 2, Feiner Sand. 3. Schlamm. 4. Lehm.

Abb. 2. DTA- und DTG-Kurven der untersuchten Boden. a) Lelun. b) Schlanun.

Abb. 3. Diffraktogranune der mit Mg gesiittizten Bodenproben. Lo Orientiert, 2.
bei 550°C erhitz(. 3. mit Glyeerin gesittigt.

ITpouece mousoodpazoBanks, MPOXOAAILMH B TYMHIAHBIX TPONUYECKHX
YCIOBHAX HA KPYMHO3EPHOCTOM IpaHuTe
I. Du3nbueckrie ¥ XHMHYECKHE CBOHCTBA IOYBHI
ToH. ADIAM @ M. A, OTYHDOBOP A

Oraencuue Hayunerx Mecnegopannid npn Munpcreperse Cefibekoro Xo3siflcTBi Ibapar (Hurepus)
Peszwme

Ha ocnopaniu 11os1ennix 1 1a00 pATOPILIX HecAe1oBanuil nous, 00paA30BAHHLIX, HA ['palil-
TAX, HPHILIH IC CICTVIONIIM 3AKTIOMeI SN,

I3 MEXAHITECKOM COCTABE MCCASIUBAIHLIX 11048 Npeoliajiana QPpaKiHs TecKa (MACTIURKY
pasyeposm ot 20—2000 p). Cozepsxamie uancTol Ppaxkipm i iousax OLLIO IE3HAYIITCIBHIM



96 ASHAYE —OGUNFOWORA: Humid trépusi talajképzédés, 1.

CO/eDYKANME TVIMHUCTHIX PpaKUHH — cpeiiitum. HeSHauMTeIbHOE CoflepyKaHHe MIIHCTON H MIHHU-
cTofl Pparuuil yKasuiBaeT HA BLIRETPHBAHMC JKeslesa. Peakiws cpeibl B DONBUIMHCTBE FOpH-
soHTax Gbiia eime 6. Cojepyxanue OPraHHYecKoro BeIecTna H MOABHXHOTO docdopa B mou-
BAX He3HAUHTebHOE. B IBYX M0YBEHHLIX Pa3pesax, H3YYeHHBIX Gollee AeTanbHo, coxeprine K
Obl0 cpefitim. BO BEX rOPH3OHTAX FOUB B NOTJIALIAIONIEM KOMILICKCE AOMMHUDPOBANH HOHBI
KaJIbIIHA 11 MArHIS H CTeleHb HACHIIEHHOCTH Gbla Boiue 50%,-0B.

Onpepenenne 00MeHHLIX KATIOHOB M aHANH3L TIPH CIUIARACHHH C COZOH NMOKA31JH, YTO
HE3ABHCHMO OT APeHayKHEIX YCJIO0BHHA B riiHHICTOH (paKiuiHi npeolialaioT PIMHHCTbIE MHHEPAITE
¢ Tinom peweriat 1 : 1. Jlaiasie TePMIYECKIX AHATHI0B TIOKAZAJH, 4TO B H3YYEHHbIX HAHCTLIX
M TJIHHUCTBIX (PAKUMAX TIPUCYTCTRYIOT H aMopdHbie coenuHedust. Hanudombiee HX KonHIecTBo
Ha0MI0/1eT0Ch B MITHHHCTON (paKiuK [IOYBL,

Ha ociioBausin pesrrenoanfpakuoHHbIX HavMepenHit u JITA B 0THOWEHHH MmicTolt 1
PAIHHICTOM (parunit NpHuL K CIeLYIOMHM 3aKTI0IeHHSIM

B noupax, odnanaionyx §1aronpHuATHEIMH APEHAMHBIMH YCI0BUSMH (AT51 HHX XapaKTe-
Pex pagpes Ne 2) nopsigoK COOTHOLIEHIST COCTABIISIONIMX MUHCPATIOB caeayountii: B rauHircToi
dpakuun: HaomuuT > nosieBble moaTsl > HAMT = BePMHKYIHT = CHAPOreMATHT = KBAPIL;
B IUTHCTON  ()paKupM: KBapl > MOJIEBHIE MINATH = CHAPOTEMATHT > KAOJHHHT = HIUIMT.
Ipu  HednaronpuATHLIK APEHAKHLIX YCJIOBHAX MUHEPATOCHYECKHE KOMIOHEHTH  I0YBLI
TNIOYTH OQHHAKOBBIC, B rimueTodl Gpakiyii KA0MHHUT > ILIHT > KBapl, = I0JIeBLe MaTL
= THIPOreMaTHT, BO (PPAKIHIL 1171 KBAPL > TOJIeBbIE WIMATH > KAOJHHHT = WJIHT.

CyMMapHO B [0UBAX C TJIOXHMH [{PEHAKHLIMH YCI0BHSIMH CONEPIKAHIEe HIAMTA Gioule,
HeM B [10usax ¢ ONATOTPHATHBIMH YCIOBHSIME Jpedarka.

Bo ¢parann Tonkoroe mecka (20—200 g) oTMedanoch GoJIbIIOE KOJIHYECTBO KBApUA, 4
TAIOKE AOB0JILHO SIIAUHTEILHOC COAEPFKAITHE IPYTHX MHHEPas0B TAKHX KAK TJIArHOKIA3, CIIIo-
Abl, xjopHTeL TTocieine, B pe3ynbTaTe HX JaibHeillero BLBeTPHBAHUS, ABJIAIMCE TOCTABLIH-
KaMH NHTATEeALHBIX 3ACMEITOR. JJaHHble aHATN3A NPH CTIIABJICHIN TOHKOr0 MecKa H rIHHHCTOH
{paxuu ¢ ool moKaza, UTO Bee OYBLE OTTHYAIOTCH BLICOKIHM COJEPYKAHHEM THTATEbHBIX -
UICCTR.

o rcracengnrawm 1’ Hoore 1964, na ocHOBaHIH MOP(OJIOrHYECKHX, PHIMUECKITX 11
XHMHYECKHX CBOHCTE 3TII MOUBLL OTHOCSITCS K TPONUUECKIIM »Kene3HeTumM nousam. Ho, o seeil
BEPOSITHOCT!, HEOOXOMUMO KNACCH(IIKALIIOHHLIE TIPHHIUKILL OTOI CHCTEMEBI 0THOCHTEbHO rMIl-
POMOPPHBIX TOYE MOHPILIIPOBATH, HCXOAs U3 Tth approximation.

Taba. 1. XumuueckHe cBoiicTBA IBYX [HOUBEHHBIX PA3PE30D, 00PA30BAHHLIX HA IPAHITAX.
(1) Homep paspeaa, ApeHipoBaHHOCTE H 1Ty(HHA B3STIS 00PASLOE. (Pa3zpes 2 oTHYaETCH X0PO-
LMK ADCHAMKHBINIT YCIIOBHSIMM, pa3pes 6, — cyado npeHuposan.) (2) Yeesioembiit docdop 1
ramiii B Kr/ra. (3) Coepsanne 00MEHHLIX KATHOHOB & MT. 9KB./100 1 mountr. (4) Bennaunaa «Th.
(5) Crenens HacuieHHocTH B 2, V %,

Taba. 2. TIpoleHTHOE COOTHOLICHIC KOMIIOHEHTOR GOMBIION0 It MAJIOr0 VACALHOTO Beca
B30 (PPAKIII TOHKOTO [ecKa JBYX Nous, 00pag3oBaHNLIX HA TPaHuTax, (1) Homep paspesa u ray-
UI1HA BIATIHST 00PA3L0B, oM. (2) [IPoIEHTHOE COOTHOIEHHE TSKELIX (PAKIil ¢ VACTBHLIM BECOM
Bhime 2,89 11 Aerkix GpaKiiii ¢ yIeaLHEIM BECOM HHMKE YKA3AHHON BENMUMHLL

Taba. 3. Musepanoruseckiii CocTAB TOHKOT0 NIeCKa ABYX TIOYB, 06PA30BAHHLIX HA Fpa-
HIITE, B NPOLEHTAX OT YKasaunsix dpaxmuii. (1) Homep pazpesa 1 riayduna nsstis o6pasion,
ex. (2) Jlerxne dpaxipn, (3) Tsorenie (hpainn,

Taba. 4. Jauuble XUMHUeCKOro COCTABA IIHHMCTONR (pakidi (uacTHaki Menee 2 ). (1)
Homep paspesa n raydina paatis obpasuos, o (2) Owdenn 9. (3) MonexynspHbe Co0THO-
HICHHS.

Taba. 5. KoauuecTso M THN KPUCTAUTHUCCKHX KOMIOHEHTOB U3YUCHHBIX [MIHHHCTEIX 1
nimHeTnix gppai, 9. (1) Hovep paspesa i raiy0uHa B3stHst 00pasnos, oM. (2) THIT MOUBEL:
a) o, b) 1 (3) Kaoanur, (4) Mnourr, (5) Bepaurysnir. (6) Ksapi. (7) [onegoit wmar, (8)
I'HAPOTCMATHT,

Ta6a. 6. Xuauiueckuil coetas Hia 11 ToHKOro 1ecka, %, (1) Homep paspesa rinyGuHa
B3ATHS 06pA3N0B B oM. (2) Mancrsie wacriuxn pasmepom b 2—20 g (3) UacTHukH TOHKOI0 TIeCKa
pasmepoat B 20 —200 .

Pue. 7. Mexannuccicuil coctap AByx noup, 06pasoBalHbIX HA TPYHOSEPHHCTOM I'DAHHUTE,
®s. 1. Tpy0otit necox. 2. Towicuii ntecox. 3. Mo, 4. Tnuna.

Puc. 2. Kpupoie JTA u OTT uayuednsix nous, ) Canaa. b) Mo

Puc. 5. Nupppakrorpasmsl 10YBEHHLIX 00PA3N0E, HACHIUCHHLIX HOHAMII MAIHHSI.
1. Opuentupopanusle. 2. IIporasienusic npd Temmepatype 350°C. 3. HacnimesHsie [JHIEPHHOM.



