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Az Uttar Pradesh dallambeli Goralihpur és
Deoria kiérvrzetek talajainak agyagasvanyai

R. 8. SINGH és A. N, PATHAK
Uttar Pradesh-i Agriartudomdnyi Intézet, Tulajtand
és Agrokiéimiat Osztdlya, Kanpur, Uttar Pradesh (India)

A talaj agyagdsvinyainak fontos szerepét a talaj tulajdonsigainak meg-
hatdrozdsaban mar régen felismerték. Az Uttar Pradesh dllambeli Ganges dntés-
talajok agyagisvinyait rontgendiffrakeids modszerrel, differencidltermadl anali-
zissel és kémiai mddszerekkel hataroztak meg [3, 4].

Gerer [1] magyarorszdgi szolonyeces réti talajok uralkodd agyagdsva-
nyvaiként muszkovitot és illitet talalt.

Gorakhpur és Deoria korzetek Kachhar talajaiban, amelyek ugyancsak
alluvidlis iiledékbdl keletkeztek, — az agvagisvanyok osszetétele mas képet
mutat. A Kachhar talajok jellemz8je az, hogv a monszunperiddus (junius—
szeptember) alatt intenziv elirasztisnak vannak kitéve.

Vizsgalataink targya f6ként az agyagisvinyok meghatirozisa volt
rontgendiffrakeiés modszerrel, dehidricids analizissel és kémiai médszerrel
Gor aI\hpm és Deoria korzetek talajaiban.

Vizsgalati anyag és médszer

A vizsgalt talajmintakat a talajok felsd (0—22 em) rétegebdl gytjtottiik,
az alibbi helyekrél:

A vizvesztesfgi

|
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| | selatesex
1 | Mahen, Mahen Deoria | A
2 ‘ Baney, Pali Gorakhpur ‘ B
3 . Gopalpur, Uruwabazar " ‘ C
4 Samogar, Barhajbazar Deoria D
b Nakail, Rudrapur % | Is
6 ! Matharanagarsani Gorakhpur | F
Charhiya, Pharendra
i Varatgara, Kushuhawa &% G
Machhaligaon
3 ! Sonaura, Dhani & 138
9 I Sonaura, Dhani ! % i
10 Basunpur, Barahalgaj | 5 J
11 Rampurgopalpur, Chargaonwa 43 K
12 Chhatai, Bongaon W L
13 Beldadh, Bonsgaon - M
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1. tabldzat A ricstavolsagok [d(A)]
(L
A mintik
1 2 | 3 i 4 ‘ 5 ; 6 | 7
. | . S o _
10,00 gy 10,00 gy 10,01gy | 9,9gy ‘ 10,01 gy | 10,01 gy | 10,00 gy
7,14 ke 7,12 ke 710ke | 7,13 ke T14ke | T,ldke 7,14 ke
4,90 ke 4,90 ke 4,90 ke 4,90ke | 490ke | 4,90ke —_
4,52 ie 4,52 ie e 4,52 ke i 4,52ke | — —
4,50 ie - o ; = = I — _
— — 4,46 ie — 1 — 4,47 ie 4,46 ie
_ — — | - - | 4,320 —
— F— =y ] — P | —_— —_—
— — 4,29 gk - 429gyk | — =
425k — —_ 4,25k — - —
— 5 " o = i — JE—
_ | — sy i e | 4,12 gyk — —
3,56ke | = — | 3.50ke == == =
3,36 die — e i s — o s
— i 3,33 1ie 3,33 iie 3,34 ife 3,35 iie 3,35 iie 3,35 iie
3,10k ! 3,10k 3,10k | s —_ 3,10k it
= : 2,92 iigy g | - i o e
— 2,84 gy — ‘ — — — —
2,57 ie 2,57 ie 2,57ie ! 2,58 2,57e 2,57 ie 2,57 ie
s P _ —_ . | s e
s s — ‘ 2,45k — 2,45k 2,45 k
2,39 ke — —_ ! o . —_ -
- - i ! _ I 2 _ —
2,02 igy — =2 ‘ — I 2,02igy 2,02 igy —
1,99 ke — 1,99ke . 1,99ke | — | s 1,99 ke
1,98 gyk | s e ! — | — | — —
_ j - o | 8 E . i — —
- - - = - — 1,88 g
— 1,81 ke — — ‘ — | — —

ile = igen-igen erds, ie = igen erés, ¢ = erés; ke — kézepesen erds, k = kézepes, gyk =
Az agyagfrakeié levalasztdsa

A talajmintdkat az elSkészités sordn sdésavval és H,0,-vel kezeltiik-
A savmentesre valé mosds utdn a talajt nétriumhidroxiddal diszpergaltuk és
az agyaglrakeiot (<2 u) iilepitéssel valasztottuk le [8]. Az gy levdlasztott
agyagszuszpenziot ecetsavval és kalciumklorid oldattal kezeltiik. 24 Sranyi
allds utdn az oldat tisztdjat leszivtuk. A Ca-mal telitett agyagfrakeidt sziirtiik,
alkohollal mostuk, szobahSmérsékleten szaritottuk, végil porrd tortik. fgy
nyertiik a Ca-mal telitett agyagfrakeiét.

A rintgen difrakeiés felvétel technikaja
A pormintdkat egy 36 cm-es porminta-tartéba helyeztiik. A rintgen-
diffrakeids felvételek XRD—6 International G. E. késziilékkel, CuK sugir-
zissal és SPG 4. detektorral késziiltek, A gerjesztési koriilmények 30 kV és 20
mA. A felvételekhdl az tsszes megkiilonboztethets vonalnak megfelels racs-
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és a vonalak relativ intenzitasa

11

(2)
Meghataro-

zott agyag-
Asvanyok
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gyengén kbzepes; gy = gyenge, igy = igen gyenge, iigy = igen-igen gyenge

sik tavolsigot kozoljilk. Az adatokat az 1. tablizatban foglaltuk ossze. Ossze-
hasonlitva az ismert anyagok megfeleld referencia-adataival, az ASTM (Ame-
rican Society for Testing Materials X-ray powder data file) kartonokboél a
legtobh esetben meg lehetett hatdrozni az agyagasvinyokat.

Dehidrdcids analizis: a dehidricids analizist a JACKSON [5] dltal kozolt
modszer szerint végeztik.

Kémiai analizis : a kémiai analizis Preer [8] dltal lefrt médszerck szerint
tortént.

Vizsgélati eredmények és azok értékelése

A rontgenelemzés adatai (1. tablizat) azt mutatjile, hogy a Kachhar-
talajokban az uralkodo agvagisviny az illit és a klorit. A kizepes és igen erds
intenzitast 4,25 A és 3,33 A—3.35 A-os cstcsok jelentSs alfa kvarcmennyi-
sépet jeleznek.
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2. tablazat
Kachhar agyagok kémiai analizise a talaj %-dban kifejezve

{1 i ‘ ’ J . [ s ; l [ cEO

A inta =i0, 1,0, AlU, Fe, 0y | 8i0,/ALO, K.,0 MgO) ‘ mzeé 9
BLUMA !

1 50,75 40,81 28,56 12.25 3,02 3,29 4,26 306,78

2 38,89 27,40 | 15,62 11,78 3,00 | 298 3,29 30,29

3 . 36,82 25,09 1 14,82 ! 10,27 4,22 3,68 4,56 | 29,08

4 | 54,79 37,500 1 27,52 9,98 3,38 3,85 6,27 | 36,068

H | 45,25 36,04 26,26 9,78 2,93 2,95 4,29 35,36

i i 47,29 32,80 2246 | 10,34 3,58 3,45 3,86 34,65

7 [o43,27 32,36 20,28 12,08 3,63 2,29 4,26 32,45

b 40,75 30,20 18,75 11,45 3,70 3.506 3,26 36,56

] J 48,71 33,52 | 23,74 9,78 3,49 4,02 3,75 31,56

10 49,45 40,90 I 2025 | 11,65 2,88 3,29 4,45 30,46

11 | 43,26 20,02 | 17,38 ;11,64 | 4,23 3,56 4,38 37,56

12 36,76 2504 | 15,26 9,78 [ 4,00 4,25 | 345 38,45

13 47,25 37,10 i 26,76 10,34 ‘ 3,00 3,75 ‘ 5,27 37,64
| | |

A vizveszteségi gorhék (1. dbra) 100° ¢ alatt jelentds vizveszteséget
jeleznel, fokozatos veszteséget 100° C-t6l kb, 3500 C-ig, és egy relative ugras-
szerti nagyobl veszteséget 350° C-t6l 550° C-ig, és 550° C felett pedig fokozatos
csokkenést. Ez megerdsiti azt, hogy az agyagfrakeiéban az illit az uralkodd [2].

Az adszorbeids kapacitds dértékei 29,98 ml és 38,45 mged/100 ¢ kozitt
ingadoznak, ami megerdsiti az illit és a klorit jelenlétét, mivel Grim [2] szerint
az illit adszorbeids kapacitdsa 10 —40 mgeé, a klorité [7] 30—86 mged/100 g
kozott van.

A K,0 és MgO tartalom 2,95—4,25% és 3,29—6,27%, kozott van.
Kanwar [6] ugvanesak kozil hasonld értéket Punjab-i talajokra vonatkozdan,
ahol az illit és a klorit az uralkodd dsviny. A legtobh agvagndl a szilicium—
aluminium ardnya a 2,88 —4,28% kozotti tartominyban van, Griv [2] kozolte
azt is, hogy ez az ariny a kloritnal 3.0, illitnél 4,0 kériili. A Fe,05 mennyisége

%
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1. dbra
Kachhar agyagok dehidrdeids gérbéi. Figgleges tengely: vizveszteség %-ban
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0.78 és 12,259, kozitti, mig az Al,0, a 14,82 és 29,259 kiozitt ingadozilk.
Ezek az adatok megegveznek a Griv [2] dltal kozolt illit és klorit kémiai
elemzési adataival.

Ezek az adatok egvardant azt mutatjik, hogy a Gorakhpur-i Kachhar-
talajok uralkodd agyagdsvinyai az illit és a klorit. Mivel errdl a két dsvinyrol
tudott, hogy a kiliumot és az amméniat j6l megkotik, ezért e talajok kdli és
nitrogéntrigyazdsindl figvelemmel kell lenni e talajok uralkodd agvag-
asvanyaira is.

Kiszonetet kell mondanunk Dr. K. P. Gupta professzornak, Indiai Technologiai
[ntézet, Kanpur, a réntgen diffrakeios késziilék teljesitSképességének fokozdsddrt. Ko-
szonet jar Dr. H. P. Singh-nek, Kanpuri Mez6gazdasdgi Intézet, a kutatdsok sordn
nytujtott értékes segitségéért.

Osszefoglalés

A rontgen diffrakeids analizis, dehidracids analizis és a kémiai elemzések
eredményeibdl azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy Gorakhpur és
Deoria kirzetek (Kachhar-talajok) uralkodé agvagisvinyai az illit és a klorit.
Alfa kvarc is jelentés mennyiségben volt talalhatd benniik.
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Clay Minerals in the Soils of Gorakhpur and Deoria Districts, U. P.
R.S.SINGH and A. N, PATHAK

Division of Seils and Agrieultural Chemistry, U. P Institute of Agricultural Scienees, Kanpur (India)
Summary

The ¢lay minerals of the soils have long been recognized as playing an important
part in determining the properties of soils. The elay minerals (fractions < 2 ) of Tndian
Gangetie soils have been identified by X-ray diffraction technique. dehydration analysis
and chemical methods. Tt was coneluded that the dominant elay minerals in these Kachhar
soils are illite and chlorite. a- guartz was also found in significant amounts. Since it is
known that illite and chlorite have a great potash and ammonia fixing capacity the pro-
blems of applving on these soils potassic and nitrogenous fertilizers have to be considered
with respeet to the dominant elay minerals present in the soils,

10
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Table 1. Lattice spacings [d(A)] and relative intensities of lines, (1) Number of
samples. Abbreviations: iic = very very strong; ie = very strong; e = strong; ke = me-
dium strong; k = medium; gyk = weak medium; gy = weak; igy = very weak; iigy =
= very very weak.

Table 2. Chemical analysis of Kachhar clays (expressed as the percentage of soil
dried at 105°C). (1) Number of samples. (2) CEC, me/{%,).

Fig. 1. Dehydration curves of Kachhar clays. Ordinate: water loss, 9%,

Tonmineralen in den Béden der Staaten Gorakhpur und Deoria U.P.

R.S. SINGH und A.N. PATHAK

Abteilung Mr Dodenkunde und Agrikulturchemie des U. P. Institutes filr Agrarwissenschaften,
Kanpur, Uttar Pradesh, (Indien)

Zusammenfassung

s ist seit langer Zeit bhekannt, dass die Tonmineralien in der Gestaltung der
Bodeneigenschaften eine wichtige Rolle spielen, Die Tonmineralien (Fraktionen unter
2 u) der Ganges-Alluvialbidden (Staat Uttar Pradesh) wurden mit Rontgendiffraktion,
Dehydrierungs- und chemischer Analyse untersucht. Ts wurde festgestellt, dass die do-
minierenden Tonmineralien dieser sog. [Kachhar-Biden Illit und Chlorit sind. In bedeu-
tenden Mengen konnte auch «-Quarz nachgewiesen werden. Da es wohl bekannt ist, dass
Tllit und Chlorit das Kalium und Ammonia gut binden, muss dies bei der Anwendung von
K- und N-Diingern in Betracht gezogen werden.

Tab. 1. Relative Intensitiit der Linien und die Gitterentfernungen [d(A)]. 1.
Bezeichnung der Proben. Abkiirzungen: iie = #usserst stark; ic = sehr stark; e = stark;
ke = mittelmissig stark; Lk = mittelmissig; gyk = mittelmiissig schwach; gy =
schwach; igy = sehr schwach; iigy = dusserst schwach.

Tab. 2. Chemische Analyse der Kachhar-Tonboden (im Prozentwert von bel
105°C getrockneten Béden angegeben). (1) Bezeichnung der Biéden. (2) Adsorptionskapa-
zitdt, mval(%).

Abb. 1. Dehydrierungskurven von Kachhar-Tonbéden. Ordinate: Wasserverlust 9

[ IHHHCTBIE MHHepaJibl, BXOAsALIME B COCTAB NOYB PaifoHOB
Fopakxnyp u [eopua nposudauud Yrtrap ITpapeiu

CHHI P. C. u IIATXAK A. H.

OTaen TMou BoBedennss ¥ Arpoxumui ¥rr1ap Ilpapeuickoro CembCKOXO03SHCTBEHHOr0 HHCTHTYTA,
Kaunyp, ¥Ytrap Ilpapgew, HMugns

Peswme

Japuo ussectna BayKUAsl POJB DIHHICTHX MHHCPAJI0B B QopMupoBannd coiicts nou-
Bbl. ABTOPHI NMPOBCIH MIHEPATOIMUYECKHIT AHAINE AJUTIOBAANBHBIX TI0YB N0JHHBI ['anra B mpo-
BHHIEM YrTap Ipaneur.

Tanusle JudOPaKIioHHOro, S IPAIMOHHOIO H XHMIYECKOTO aHAIN30B (pakiHi pas-
MEpOoM < 2 g TIO3BOJNLIM CACNATL BLIBOjL, YTO B Iousax paiinon Mopaxxnyp u deopha (Mousnt
Kalehhar U3 MIHHUCTEIX MIHEPAJIOB FOCIOACTBYIOT HILIHT M XJIOpHT. B HIX Taioke 0ot Hafiien o
OonbuIoM KomtdecTBe anbda kpapil. O HIIMTE H XJ0PHTE H3BECTHO, UTO OHI XOPOIIO CBSSLIBAI0T
HOHBI HATPUS TIOSTOMY 1LIPH BHCCCHUM KaJNIHBIX H a30THLIX YRoOpeHdi HA 9THX TNOUBAX,
Heo0XO0/IMMO YUMTBIBATE HAJHYHE B HUX BLULEYKAZAHUBIX [IHHHCTEIX MHHEPANOB.

Tata. 7. PaccTosiHie ME¥AY KpHUCTAJLTHYCCKHMIT petnetkamil d [(A)] 1 0THOCHTENLHAS
HHTeHCHBHOCTE JiMAHIL (1) Homanvecrno oOpasuos. CoxpalmeHHs: He BecbMa CHilbHAS. € —
QUCHB CHIILHA, K& — CHIbHAS. K& — CpelHe CHIBHAS. K — CPCIHSSL gVK — cnalo CpemHsis.
gy- cnafags, igy — oueHb cnadast. iigy — Bechma ciafast.

Tada. 2. Xumiueckuii cocras rimn Kalchhar (z 9% o nousst suicymesHoit npu 105°C).
(1) Homep o6pasua. (2) EMIOCTh NOTJIOIIEHHST, MI'. 3KB. (Y%).

Puc. 7. Kpupsie jerupparamu rims Kalehbar, BepTHKaibHast 0cb: TIOTEPSI B0 B %,



