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Antagomnista mikroorganizmusolk celéforduldasa
a Phaseolus vulgaris rhizoszférajabamn

A NOIBRAITNIM, M., KAMEL ¢és A, M. SHATA
Al A 2har KFgyetem Mezbguzdasdgi Kara, Kairo (F 1K)

A pillangds virdg niévények magvai rhizobiumos oltdsianak fontos
jelentéisége van a mtmrfonelldms ‘szempontjabol. Az Egvesiilt Arab Koztdrsa-
saghan mind a farmerck, mind pedig egves kutatdk (Apov Ern-IFapt és Fammy
[2], AnoU EL-FADL ef al | 3] arra hivtak fel a figvelmet, hogy az dltaluk végzett
haly (Phaseolus vulgaris) oltisos kisérleteknél elmaradt o gumoképzeés a novény
ovikérzetén, A rhizobiumok kilonbozd tényezdk hatisinak vannak kitéve a

talajban, amelyck befolydzoljik az oltds e edményességét, illetve azon keresz-
tiil & nivény nitrogénellatasat. amennviben azt nitrogén miitragyvak alkalma-
ZAgAV (l]. 1HeCIn I}()t()l]l[lx

Szdamos dolgozat jelent meg azzal kapesolatban, hogy a talajba vitt olto-
anyag az antagonista mikrobdk Jelcnlete miantt nem t(,]t ki megteleld pozitiv
hatdst [ (KrasziLNikov és KorexJako [11], Koxisui és Fukusur [10], Casas-
Camrinio [6], THORNTON &5 BrIan [17]. ABDEL-GHATFAR ¢ ALLEN[1],
Hargrts [8], ANDERSON [5]. WIERINGA [21], VisoNa és TarDIEUX [20], Vax
SCHREVEN [19].]

Kisérletiink sorin célul tiztitk magunk elé annak megisierését, hogy a
bab rhizoszférijabdl kitenyésztett aktinomyeetak, l]lllxl‘()‘-./le)plktb (rmnbaL
¢s spords baktériumok miként befolydsoljik o Rhizobiwm plmseoh EAK
talajaihal kitenyésztett, valamint kilfoldrél szdrmazo torzseinek a nivekeddését.

Anyag ¢és modszer

A kigérlethevont sugargombakat, mikroszkopikus gombikal és sporas
baktérinmokat mezlgazdasiel mivelés alatt allé agvagos talajhdl identifi-
kaltuk. A talaj humusztartalma 1 850 -0t Ossznitrogén tartalma 0,098 -0t
tett ki, kémhatdisa pedig pH 8,2 u)lt Ug\(md)hun a talajhan tenvos/ltttnk
azokat a bab ndvényeket is amelveknek a rlums/iu'djdhol a felsorolt mikro-
szervezeteket pirhuzamosan kitenyésziettuk A talajban és a rhizoszféraban
elgforduld mikroszervezetek mennyiségi kimutatdsa c¢éljibol Tivonin [18]
médszerét  alkalmaztuk. A sporaképzi baktériumok izoldlisindl o kiilon-
bz szuszpenzié higitisokat 15 percen at 800°C-os hdmérsékleten tartot-
tuk, majd a spérdkat talajkivonat-élesztd agar tiptalajon tenyasziettui\ ki
(Maamoun [12]). A sugirgombik izolilisit JeENsEN-féle médiumon végez-
titk (ALLEN [4]). A kitenyésztett szervezetelet mikroszkopikus vizsgalatnak
vetettiik ald, majd a tovibbi tisztitdsokat a szokédsos szélesztéses modszerrel
végeztik.
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A talajbol illetve a rhizoszférabdl kitenyésztett mikroszervezeteknek a
Rhizobium phaseoli 4 kiilonhozd torzsére kifejtett antagonista hatdsinak meg-
hatdrozdsit a mikrokioldgiad gyakorlatban széles kirben ismert csikozisos teszt
modszerrel végeztilk. A mddszer lényege, mint ahogy ez az 1. d4bribdl is lat-
hatd, abban van, hogy az antagonista mikrobat kb. 5--6 em hosszisigi esik
formdajaban oltdtiivel rdaoltjuk az agarlemeszre, majd annak kifejlédése utin
90°%-0s szogben egvmdstol 1--1,5 em tdvolsdgra rioltjuk a tesztmikrobdakat
olyképpen, hogy az antagonista mikrdba telepéig hizzuk az oltdkacsot.

1. dbre
A sugdrgombik antagonista hatdsa a Rhizobium phaseoli killonbizé torzseinek nove-
kedésére. A - Streptomyees sp. (R,). I3 == Streptomyees sp. (R). Rhizobium phaseoli
torzsek: 1: D 4000 2: D 405, 3: D 71. 4. Bl -1"—28

Az antagonista hatdsat illetve a tesztorganizmus érzdkenysdéuct a gatlo-
z0na nagvsaga mutatja, amit mm-hen fejeznek ki, A teszteléses vizsgdlatain-
kat 120 mm atmérdji Petri ceészékben glukoz-pepton-élesztSkivonat tartalmi
agarlemezen végeztilk vaN ScHREVEN [19]. Az antagonista mikroszervezete-
ket az agarlemezen 28 °C-os termosztdtban négy napon it tenyésstettik eld,
majd felvittilk a lemezre a rhizohiumokat. A tesztorganizmusok leoltdisa utén
a Petri csészéket ismdételten 4 napon 4t 28 “C-os termosztatban tartottuk s az
antagonista és a tesztorganizmusok telepei érintkezés pontjaindl megmértitk
2 gatlézoma hosszat.

A legerdsebb antagonistikat folyékony tdptalajon is inkubdltuk rdzo-
gépben. 14 napos tenyésztési ido elteltével a tenyészeteket Seitz EK szlirén
megsziirtiik, s az igy kapott steril tenvészfolyadékot haszndltuk fel tovabbi
vizsgilataink céljabol.
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A kultarfolyadék sziirletb6l 0,1 ml-nyi mennyiségeket adtunk kémeso-
vekbe, amelyek 10—10 ml ALLEN [4]-félo tdpkozeget tartalmaztak. Ezutin
az egyes kémesdvekbe a tesztmikroba szuszpenziot adagoltuk. 4 napos inku-
béaci6é utdn Lumetron koloriméter segitségével a zavarossig alapjin megha-
taroztuk a tesztmikrébaként szolgald rhizobium térzsek novekedésének inten-
zitasat.

Az antagonista hatds mértékének meghatdrozdsa céljdbol kétféle tap-
talaj alkalmazdsival prébilkoztunk. Az egyik szubsztratum glukéz-pepton-
élesztbkivonat agar volt, a mésik pedig mannit-pepton élesztékivonat tartalmu
médium, Megéllapitottuk, hogy a két szubsztratum koziil az els6 jobb ered-
ményeket ad az antibiotikum szintézis szempontjabdl, ezért a tovabbi vizs-
gélatainkat ennek felhasznaldsaval végeztiik. Adataink, amelyek egybeesnek
VAN SCHREVEN [19] és GAREBE [7] megfigyeléseivel azt tdmasztjak ald, hogy a
glukéz szénforrds mind névekedés mind pedig az antibiotikum szintézis szem-
pontjabél kedvez6bb mint a mannit.

A Lkisérletben tanulmanyozott 4 Rhizobium phaseoli torzs koziil a D 400-
as és D 405-6s jelll torzsek egyiptomi talajbdl lettek kitenyésztve, a BI-F
23-as torzs Csehszlovikiabdl, a D 70-es torzs pedig Argentinabdl szdrmaszik.

Eredmények megvitatdsa

A talajbdl és a bab rhizoszférajabol kitenyésztett antagonista mikro-
szervezetek 9% -os megoszlasit az 1. tdblazathan mutatjuk be. A bab rhizoszfé-
rajabol 12, a talajbdl pedig 15 sugdrgombét izolaltunk. A rhizoszférabsl
szdrmazé sugargombak gatlézéndi a D 400-as rhizobium térzsnél 15—90
mm, a D 405-6s torzsnél 10—72 mm, a D 71-es torzsnél 5—48 mm, mig a
BL-F 23-as torzsnél 5—15 mm kozotti hatdrokon beliil mozognak. A talajbél
kitenyésztett sugargombik gitlézénii 15—80, 9—80, 0—40 mm-es hatirok
kozé esnek a felsorolt 4 rhizobium térzzsel (D 400, D 405, D 71, Bl-F23)
szemben. A rhizoszférdbdl kitenyésztett tirzsek 46,2% -a bizonyult antagonis-
tdnak, mig a talajbdl izoldlt torzseknek csupin 18,3%-a rendelkezett anta-
gonista sajatossigokkal.

Az egyes rhizobium torzsek eltér§ érzékenységet tantsitanak a sugér-
gombak antagonista sajitossidgaival szemben.

A rhizoszférdbdl kitenyésztett aktinomyecetdknak 58,3%-a gatolta a
D 400-as torzs 58,3%-a, a D 405-0s torzs 41,7%-a, a D 7l-es térzs és csupin
26,7%-a, a Bl-F 23-as torzs novekedését. A talajbél kitenyésztett sugirgombak
a D 400-as torzzsel szemben 26,6%-ban a D 405-6s torzzsel szemben 26,6%,-
ban a D T1-es torzzsel szemben 6,6%,-ban a Bl-F 23-as torzzsel szemben pedig
13,3%-ban bizonyultak antagonistaknak. A fentiekbdl részint az a kovetkez-
tetés vonhato le, hogy a rhizoszfériban é1§ sugidrgombik jelentés mértékben
gitoljak a rhizobiumok ndvekedését, mdsrészt pedig az, hogy a kiilfoldrél
szdrmazé Rhizobium phaseoli torzsek joval rezisztensebbek az antagonista
sugdrgombakkal szemben mint a helyi torzsek.

A talajbél 14, a rhizoszférabdl pedig 16 mikroszkopikus gombatorzset
tenyésztettiink ki. A rhizoszférabdl izolalt gombatirzsel gatlé zénai a
D 400-as torzsnél 4—30 mm-es, a D 405-6s torzsnél 3—45 mum-es, a D Tl-es
torzsnél 10—18 mm-es, a BLF 23-as torzsnél pedig 3—6 mm-es hatdrértékek
kozott mozogtak. A talajbél kitenyésztett gombik esetében ezek az értékek
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15—28, 12—30, 5—15 és 0—5 mm kozott voltak a fenti felsorolds sorrendjé-
ben. A rhizoszféribdl kitenyésztett gombatorzseknek 26,6%-a gatolta o
D-400-as, 28,6%-a a D 405-08, 7,1%-a a D Tl-es, 14,3%-a a BL-F 23-as torzs
nivekedését, A talajbdl szdrmazdé gombdk esetében ezek a Y-os értékek
18,7, 18,7, 12,5 és 6,3-ra moédosultak. A sugdrgombakkal folytatott kisérle-
teinkhez hasonléan a kiilféldi eredet{i rhizobium térzsek rezisztensebbeknek
bizonyultak a mikrogombdk antibiotikus anyagaival szemben, mint az egvip-
tomi térzsek. Ugyancsak megfigvelhets, hogy a rhizoszférdban jéval magasabhb
az antagonista mikrogombak ardnya, mint a talajban.

A spéras baktériumok koziil 21-et izolaltunk és 23-at a bab rhizoszférai-
jabol, A gyokérzénabol kitenyésztett torzsek 14—100 mm kozotti gatlozéndkat
valtottak ki a D-400-as, 20—68 mm kozotti zénikat a D 405-6s, 20—40 mm
kizotti zéndkat a D 71-es torzs és 30—80 mm kozotti gatlézéndkat a Bl-F
23-as torzs esetében. A talajbol kitenyésztett baktériumtorzsek gétlézdénai
vigzont a 9—31, 7T—33, 8—70 és 16—28 mm-es értékek kozott mozogtak.
A sugiargombdkkal és a mikrogombakkal ellentétben a spéras baktériumok
esetében a pyokérzéndbol izoldlt torzsek kozott kevesebb antagonistat taldl-
tunk mint a talajbél izoldlt torzseknél. A rhizoszférdbdl kitenyésztett torzsek
koziil 26,1%, gatolta a D 400-as, 17,4%, a D 405-6s, 0,09, a D Tl-es és 8,7%, a
BL-F 23-as torzs novekedését. A talajbol kitenyésztett torzseknél az antagonis-
tak 9%-os ardnya 19,0, 19,0, 13,8 és 14,3 értéket képviselt. A hazai torzsek
ez esetben is szenzibilisebbeknek bizonyultak az antagonista spéras baktériu-
mokkal szemben mint a kiilféldiek.

Az 4ltalunk tanulméanyozott mikroszervezetek kozott az R, és Ry jeld
aktinomycetdk, Ry és Ry, jelzésti gombatorzsek, valamint az R, és S, jelzésii
spéras baktériumok gatoltak legerdsebben a kisérletbevont 4 rhizobium térzs
szaporoddsat. Mint a kordbbiakban emlitettiik, a felsorolt antagonistakat folyé-
kony tdpoldatban is tenyésztettiik, s nefelometrikus tton meghatiroztuk a
rhizobiumok névekedési intenzitdsit. A kapott eredményeket a 2. tiblizatbdl
lathatjuk.

Amint a tdblazat adataibol lithaté minden egyes gombaszirlet gatolta
bizonyos fokig a rhizobium torzsek folyékony kultardit. A gatlis mértékének
tekintetében lényeges kiilonbségek figyelhet6k meg, részben a sziirlet eredetétdl
részben pedig a tesztmikrébaktél fiiggéen. RoBiNson [15] valamint ABDEL-
GHAFFAR és ALLEN [1] ugyancsak felhivtik a figvelmet arra, hogy a gitld

1. tablazat

Az antagonista mikroorganizmusok szazalékes arinya a
Phaseolus vulgaris gyikérzéndjaban és a talajban

(2)
e)) Thizobium tirzsek jele
A neonistak e cmen - wnaany
Az ;;g&??.i * rhizoazfériban | talajban

| D400 | D 405 | D7l | BL-F23 D400 D405 | DT | BI—F

]
a) Sugirgombik ........ ‘ 58,3 | 08,3 | 41,7 26,7 26,6 ‘ 26,6 6,6 13,3
a T e }
b} Mikroszkopikus gombik 26,6 | 28,6 7,1 14,3 | 18,7 | 18,7 | 12,5 6,3
Bl L e w5 S - | / .
r) Spoéris haktériumok .. 26,1 17,4 8.7 ‘ 100 1190 | 13,8 14.3
| !
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2. tabldzat
Az antagonista mikreszervezetek folyékony kultirii
sziirleteinek hatasa a rhizobinm térzsek szaporodisira

()
@ Zuvarossigi értékek (kontroll = 100)
Vizegalt rhizobium !

: s

24 yor X 1
torzsek jelei mtrepto- Strepto- Aspergillus | Aspergillus | Bae. subtilis | Dac. subtilis

mycees myees p. Ry 5P, Ry, 2, S,

sp. Rk, =p. By ‘

177 ) 7 B - B Il
D 400 | 3K,8 35,7 32,2 39,6 | 34,1 36,7
D 405 ’ 48,3 18,3 06,5 51,7 | 41,4 32,7
D 71 LoAnT 446 51,3 37.4 56.6 62,8
B 11" 23 o605 89,5 i 55,7 59,2 76,2 33.3
i

hatas erdssége «) az antagomista mikroszervezetek sajitossigainak 5) a
rhizobium térzs szenzibilitdsanak, valamint ¢) a tipkozeg Osszetételének a
fuggvénye. Kiilonosen a két streptomyces torzs szlirlete bizonyult erds in-
hibitornak, mig a két Aspergillus toras és a két Bue. sublilis torzsnél a kapott
eredmények hasonloak a csikozdsos tesztelési modszerrel kapott eredményck-
hez. A sziivletek gitlé hatdsival szemben ugyanesak a két kiilfsldi rhizobium
torzs bizonyult rezisztensebbnek. Az egyes torzsek eltérs sajitossigainak is-
merete fontos lehet az oltéanyagtermelés szempontjabél. Erre hivjak fel a
figyelmet MAammouD, TanA és Sanuym [13] kisérletei is.

A talajmikrobioldgiai irodalomban szdmos adat talalhaté az antagonista
mikroszervezeteknek a rhizoszféraban vald eléforduldsiarsl, valamint az ott
betoltott szerepiikkel kapesolatban. RoBINSON [15] szerint az antagonista
mikroszervezetek baktériumsls hatisdval magyardzhaté hogy bizonyos ki-
rilmények kozott a rhizobiumok nem mutathaték ki a talajbol.  Casas-
CampILLo [6] olyan anaerob spérds haktériumot figyelt meg, amely gitolja a
rhizobiumok szaporoddsit és a gumoiképzést. ABDEL-GHAFFAR ¢s ALLEN [1]
ugyancsak antagoniste spords baktérium jelenlétét dllapitottik meg a talaj-
ban, amely akadalyozza a gumdképzést a sirgavirigl csillagfiirt (Lupinus
luteus) gyokérzetén. HARTY és Bycorr [9] akik arrdl kozolnek adatokat,
hogy a bab gytkérzetén nem képzédnek effektiv gumdk, ezt a jelenséget az
antagonista mikrobdk tevékenységével hozzak kapesolatba. GABRE [7] szintén
foglalkozott az antagonista mikroszervezeteknek a bab guméképzésében vitt
negativ szerepével. ABoU-EL FApL és munkatdrsai [3] a bab novény gyskér
gumoképzése elmaradidsdért részben a bakteriofagokat részben pedig az anta-
gonista. mikroszervezeteket teszik felelfssé. VisoNa és TARDIEUX [20] vizs-
gélatai azt mutatjak, hogy a rhizoszférdban é16 mikroszervezeteknek mintegy
25%-a gatolja a rhizobiumokat in vitro. SALEm [16] aki a bab gyskérgumé
képzédésének a probléméjit tanulminyozta, megillapitotta, hogy a talajhol
hidnyoznak az effektiv rhizobium toérzsek.

Osszefoglalas
A szerzék a bab rhizoszférajabol és a talajbél 27 sugdrgomba, 30 mikrosz-

kopikus gomba, 44 spéris baktérium tenyészetet killonitettek el. Vizsgaltdk
azok gatlé hatdsit négy Rhizobium phaseoli torzzsel szemben. A térzsek koziil
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kettst egyiptomi talajokbol tenydsztettek ki, kettd pedig, kilfoldrdl szdrma-
zott. Az agarlemez csikozdsos teszt mddszerrel folytatott kisérletek sorin az
antibiotikum termelés szempontjabol legmegfelelbh médiumnak a glukdz-
pepton-élesztékivonat tartalma tdpkozeg bizonyult.

A vizsgilt mikroszervezetek kozott legerdsebh antagonistiknak a sugdr-
gombék bizonyultak, mig a mikroszkopikus gombik és a spéris baktériumok
ghtlé hatdsa kozott nem volt megfigvelbetd lénveges eltérés. A bab gytkér-
z0najabol kitenyésztett aktinomyecetik és mikroszkopikus gombdk erdsebh
antagonistiknak bizonyultak mint a talajbdl izoldlt torzsek. A hazai talajok-
hél szdrmazé két tirzs érzékenyehh volt az antagonista hatisokkal szemben
mint a kiilfoldi torzsek.

A legerdsebb antagonistik a Streptomyces és Aspergillus genuszokhoz
valamint a Bacillus subtilis baktériumfajhoz tartozd szervezetek koziil kerdl-
tek ki. A tovabbi vizsgilatok sordn 2 Streploniyces sp, 2 Aspergillus sp, ¢és 2
Bac. subtilis torzset folyékony glukdz-pepton clesztdkivonat tartalmi szub-
sztratumban inkubiltuk, majd a kultdrfolyadékot Seitz KK szlirdn it torténa
filtrildssal sterilizaltdk. Az fgy kapott szlirlethdl meghatdirozott mennyiséget
vittek be a tesztmikrobdk folyékony kulttirdiba. majd az inkubdecié utin a
zavarossig alapjin nefelometrikus 1iton meghatdroztiak azok szaporoddsit,
illetve az antibiotikus aktivitdst. A legerdsebh gitld hatdst az aktinomycetdk-
nal tapasztaltdk, s a kiillfoldi torzsek e vizsgdlatndl is rezisztensebheknek bizo-
nyultak a hazai torzseknél, .

A vizsgalatok eredmdényei segitséget nyijthatnak a bab gyokérzetén a
gumoOképzés elmaraddsa okainak megismeréséhez és felhivjak o figvehmet ax
effektiv tirzsek gvakorlati felhasznilasinak szitkségességére,

.
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Occurrence of Antagonistic Microorganisms in the Rhizosphere
of Phaseolus vulgaris

A.N. IBRAHIM, M. KAMEL and A. M. SHATA
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Summary

Out of the isolated organisms from the soil and rhizosphere of garden-bean plants,
27 cultures of actinomycetes, 30 of fungi, and 44 of spore-forming bacteria were tested for
their antagonistic action, in vitro, on the growth of several strains of Rhizobium phaseoli.
Agar plate strealt method was applied, and glucose peptone yeast-extract agar medium
was found to be the most suitable one for this study.

Actinomyeetes showed the highest rate of antagonism, followed by fungi and spore-
forming bacteria with no significant difference inbetween. With the exception of spore-
forming bacteria, actinomyeetes and fungi isolated from the rhizosphere proved to be
highly effective in their antagonistic action than those isolated from the soil. However,
foreign strains of R. phaseoli were found to be more resistant.

The highly effective isolates of actinomyeetes, fungi and bacteria were identified as
Streptonyjees sp., Aspergillus sp., and Buaeillus subtilis respectively. Ilach of them was
cultured in the glucose peptone yeast-extract medium, and filtrates were aseptically
collected after 14 days. Growth of Rhizobium strains, as estimated by turbidity, was signi-
ficantly inhibited by these filtrates. However, the maximum rate of inhibition was re-
corded with Streptomyces filtrates; where foreign strains of R. phaseoli showed significant
resistance.

Table 1. Percentage of organisms showing antagonistic activities in the soil and
rhizosphere of garden-bean plants. (1) Microorganisms. a) Actinomyeetes. b) Fungi. ¢) Spo-
re-forming bacteria. (2) Rhizobiwm strains in the rhizo-sphere and in the soil.

Table 2. Effect of crude filtrates of the antagonistic organisms on the growth
of B. phaseoli strains, (1) Rhizobiwm strains, (2) Relative turbidity (control — 100).

Figure 1. The antagonistic action of actinomycetes on the growth of Rhizobium
phaseoli. A = Streptomyces sp (R,) B = Streptomyees sp. (Rg) 1. R, phaseoli D400. 2.
. phaseoli D405. 3. R. phaseoli D71. 4. R. phaseoli BI-F23.
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Das Vorkommen von antagonistischen Mikroorganismen

in der Rhizosphiire des Phaseolus vulgaris

AN, IBRAHIM, M. KAMEL und A. M. SHATA
Landwirtschaftliche Fakultit der ,,Al Azhar” Universitit, Kairo (V. A. R.)

Zusammenfassung

Aus der Rhizosphire von Bohnen und aus dem Boden konnten 27 Strahlenpilze.
30 mikroskopische Pilze und 44 Sporenbakterien abgesondert werden. Ihre hemmende
Wirkung wurde bei vier Rhizobium phaseoli Stimumen untersucht. Zwei der untersuch-
ten Stimme wurden aus egyptischen Boden isolirt und zwel starnmten aus dem Aus-
land. Mit der Agarplatten-Streifen Testmethode konnte festgestellt werden, dass in Hin-
sicht auf die Antibiotika-Produlktion das entsprechendste Nihrmedium das Glykose-
Pepton-Hefeextrakt enthaltende ist.

Unter den untersuchten Mikroorganismen erwiesen sich die Strahlenpilze als die
stiirksten Antagonisten, wihrend zwischen der Hemmwirkung der mikroskopischen Pilze
und der Sporenbakterien kein wesentlicher Unterschied zu beobachten war. Die aus der
Whurzelzone der Bohnen stammenden Aktinomyeeten und mikroskopischen Pilze erwie-
sen sich als stiirkere Antagonisten, als die aus dem Boden isolierten St&mme. Die aus
egyptischen Biden isolierten Stimme waren der Hemmwirkung gegeniiber empfindlicher,
als die auslindischen Stédmme.

Die stirksten Antagonisten gehérten zu den Genus der Streptomyces und Asper-
gillus, sowie zu der Bakterienart Bacillus subtilis. Im Laufe weiterer Versuche wurden
2 Streptomyeces sp., 2 Aspergillus sp. und 2 Bac. subtilis Stdmme in einem fliissigen Gly-
kose-Pepton-Hefeextrakt enthaltenden Nihrmedium inkubiert, und nachher wurde die
Kultur enthaltende Fliissiglkeit durch einen Seitz EK-Filter filtriert und sterilisiert. Aus
dem erhaltenen Filtrat wurde eine bestimmte Menge den flissigen Kulturen der Test-
mikroben beigefiigt und nach einer Inkubation wurde ihre Vermehrung hzw. die Aktivitét
der Antibiotiks nephelometrisch bestimmt. Die stérkste Hermnwirkung konnte bei den
Aktinomyesten festgestellt werden, und die ausléndischen Stimme erwiesen sich auch
bei dieser Untersuchung als resistenter.

Die Ergebnisse der Untersuchungen kénnen dazu beitragen die Griinde des Weg-
bleibens der Wurzelkndllehenbildung besser kennen zu lernen und richten die Aufmerk-
samkeit auf die Notwendigkeit der praktischen Anwendung von effektiven Stimmen.

Tab. 1. Verhdltnis der antagonistischen Mikroorganismen in der Wurzelzone des
Phaseolus vulgaris und im Boden. (1) Verteilung der Antagonisten. a) Strahlenpilze. b)
mikroskopische Pilze. ¢) Sporenbalkterien. (2) Bezeichnung der Rhizobien-Stdmme in der
Rhizosphiire und im Boden.

Tab. 2. Einfluss der antagonistischen Mikroorganismenkulturen-Filtrate auf die
Vermshrung der Rhizobienstimme. (1) Bezeichnung der untersuchten Rhizobienstimme.
(2) Nephelometrische Werte (Kontrolle = 100).

Abb, 1. Antagonistische Wirkung der Strahlenpilze auf das Wachstum der ein-
zelnen Rhizobium phaseoli Stimme. A = Streptomyeces sp. (R;). B = Streptomyces sp.
(Rg). 1. Rh. phaseoli (D) 400). 2. Rh. phaseoli (D 405). 3. Rh. phaseoli (D 71). 4. Rh.
phaseoli (B1-I* 23).
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MHKPOOPranu3Mbl aHTATOHHCTHI, BCTPEBAIOILHECS B ph3ochepe
Phaseolus vulgaris

A, H. HBPAXHM, M. KAMEJT u A. M. IIATA

CenbCKOXOITACTBEHHBIA ary 1bTeT YiuBepcuTeTa A Asxap, Haup (0.A.P.)
Peswme

ABTODPLL BLULENHILL H3 TI0UBLL H pu3ocdepn dacoin 27 MramMMoB AVUHCTLX Tpubon, 30
ITANMOB MHKDOCKOIHUCCKHX TPHO0E 1 44 mTaMma criopoBeix. DakTepuil. Mayuani ux Topmoss-
lIee BiaHsHUE Ha dernipe wramyma Rhizobium phaseoli. Cpean mmramyMos ABa HLIMH BLIACICHL H3
CIHITETCIGX ITOYB, ABA 1I0JAYYCHBI U3 3arDAHHILL. B 0NLITaX NPOBOIMMBIX METOIOM LITPHXOBLIX
TCCTOB HA arapoBLIX IIACTHHKAX CamMoil MOAXoAsunell MHTaTelbHoil cpejloil ¢ TowKi 3peHus
IIPOH3BOICTBA AHTHHHOTHKOR 0KA3A1ACh CPEiA, COASKAIIAS FXIOKO3Y, HenToll 1 POskKensie
BOITSIHCKCH,

Cpean MUIRPOOPrauHEmMOB CaMBIMH AHTATOHHCTHUHLIMIE OKASAIHCE JYUHCTHE PPAALI, 13 10
BPENSE KAK MEFR1Y TOPMOBSILHM BANAIICM MUK POCKOIHYECKIIX TPHGOB H CIIOPORLIX DarTepuil ne
HaD0AANOCH SHATHTEIRHOH PASHMIILL AKTHEOMHIETL 1 MHKPUCKOIITUECKHE TPHGL, BbLICIeH-
HDLIE 13 KOPHEBOTT B0HLI NOKa3aI cedsl Hoee CHIBHLIMH aHTANOHHCTAMI 110 CPABHEeHIN0 €0 ITaM-
MaMH, BBIETCHHEBIME H3 MO4BLL [ITaMMBl BLIICICHILIE 13 OTEUCCTBCHHLIX 1104B OLUIH (0:1e¢ 1vE-
CTBHTEBHLIMIT K AHTArOHHCTHYCCKOMY BIHSIHIIO, HeM SATPAIIMHDIC THTAMMDI,

CaMpIvn CICILHBIMIT AHTATOHHCTAMIT OIKAZAIHCE MHKDOODIARIIZVLI, 0THOCSIYICC K PUIY
Streptomyees 1 Aspergillus a TaioKe K GakTepHsm poja Bacillus sublilis. B xoqe gansueii-
LY ONBITOB B OKISIKOH [OHTATENLHON cpefe, cojeprameil rnokeay, HelTod o poskientie
BBITSURKIL,  BRIPAUGBAINA Wramyll 2 Streptomyces sp., 11 2 Aspergillis sp Bae. subtilis
SATeM KYJLTYPAJIBHYIO SKILIKOCTL CTCPHANIBoBA!M  (niabTpoBaHiem ua fuantpe Seitz EK.
OnpesgeseHnoe KOMECTBO 101YYCHHOTO TAKHM 00PasoM (uiLTpaTa ALiI0 BHECCHO B SKILL-
VIO KYILTYPY TeCTMHKPOOPTAHIBMOB, 3aTeM N0CIe HHKYDAI HA OCHOBAHIN TIOMYTHCHHS
[ACTBOPA HePCAOMETPHUCCKH OTIPE/IE /I HX PA3MHOMKEHHE 1T AHTHOHOTIUECKYID AKTHBHOCTD.
Caroe CHIBLO TOPMOISIEE BiUISILIE 0THCUANIOCE AT AKTHHOMHIET, 3aIPAHITUHLIC DITAMMY 111
OTOM HCCACTOBAHMIL TIOKAAMIT cesl G0UIee Pe3HCTeITHLIMIT [0 CPABHEHHK ¢ (TCUCCTBEHHEIMI
IITaMMaMH,

TIToztyueHnbie PeayabTaTLl MOTYT OKABATD DOTBLIYI HOMOLL TIPH H3VUEHITH MPHYHE 0T-
CYTCTBHST 00PABOBAHHS KJIYOCHLKOB HA KOPHSEX (hACOJMH M HATIPABAT BHHIMAHHE HA He00XO0Ti-
MOCTE IPAKTHUECKOTO TIPHMEHEHHS 3(MIPeKTHBHBIX WITAMMOR,

Tafa. 7. TIPOUEHTHOE COOTHDIICHIE AHTATOHHCTHYCCKUX MHKPBRPIAHHEMOB B KOPHEROI}
soHe Phaseolusvul. 1 B nouse. (1) Pacipeienenye antaroHueton, ¢) Jiyaucrsie rpudn. & ) Mis-
pockomiueckie rpifnl. (2) ObosHaverie mTaMyMoB KAYOCHBKOBLHX OAKTepuil B pusocdepe it
HOUBE.

Tada. 2. BausiHe SKHAKOIO KYALTYPAIBHOTO DILTPATA AHTATOHHCTIYECKIX MUKDO-
OpraHoB HA DABMHOYKCHHC INTAMMOB IUIYOCHLKOBLIX OakrepHil. (1) OGo3HAUCHHE H3YUCHHLIX
WTAMMOR KAYOeHOKORIX JarTepuit. (2) CreneHb noMyTHenust (KOHTpo.1b = 100).

Puc. 7. AHTATOHHCTHUCCKOE BIHIHHAE JYYHCTBIX TPHOOB 1A PAIBHTHE PAMUUHLIX [ITAN-
MOB KAy0eHbKOBLIX BaKTepHil,

B=Steptomyces sp (R;) A=Steptomyeessp. (Rg) I. L. phaseoli (1D 400). 2. Rh. phascoli
(d 405). 3. Rh. phascoli (13 71). 4. Rh. phaseoli (BI-I" 23).



