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A korrelacios matrix alkalmazasa
tobbvaltozds elemzésnél

JOZSA SANDOR
Agrartudomdnyis Egyetem, Keszthely

A gyakorlati problémdk természete leginkdbb tobbviltozds, azaz nem
irhatok le egy vagy két ismérv, jellemz§ (,,valtozd”) szdmszerd megadasaval.
Az egyes ismérvek tébbnyire nem fiiggetlenek egymastél, tobbé-kevésbé kor-
relaltak. Egy-egy ilyen tsszetett kérdés elemzésére ismert és kozhasznalatanak
mondhaté néhany statisztikai médszer: a valtozok kozotti pAronkénti (linedris)
korrelacick meghatérozésa, esetleg parcidlis korreliciok szamitasa, tovabba
regresszits fliggvények keresése és az ezekkel kapesolatos statisztikai prébak
([4] 11.4).

Jelen dolgozatban a korrelacidk egy dltaldnosabb osztalyat mutatom be,
kiemelve a korrelicids matrixbdél torténd szamithatosigukat, tovibbi meg-
mutatom, hogyan lehet e matrix segitségével tobbszorss regresszick egyiitt-
hatéit szamitani. A madszerek mélyebb megvilagitasin kivil ezzel egyszerii
szamitasi eljarasok adodnak, melyeket szimitogépes feldolgozésnal kiilonssen
elényosnek vélek. Tételezziik fel, hogy a valtozdk kozotti kapesolatok lined-
risak — ellenkezd esetben megfeleld transzforméciékkal ez elérhetd ([4] 14).

Az a tény, hogy a véltozdk egyiittes normélis eloszlésa esetén a korrela-
cids matrix meghatirozza a valtozd-rendszer szerkezetét, biztositék arra, hogy
pusztdn a korreldciés matrixbél megkaphatunk majdnem minden, a viltozok
kozottl osszefiiggésekre vonatkozd informaciét ([2] 234. o.).

Az eljdrdsok kénnyebb megériése érdekében egy példdn vezetem végig a szdmitd-
sokat. A példa adatanyagat Ragasits Istvan (Keszthely, Agrdrtudomdnyl Egyetem,

Noveénytermesztéstani Tanszék) volt szives rendelkezésemre boesdtani, melyért eziton
mondok koszdénetet.

Nem lenne értelme az egves dllitdsok részletesebb bizonyitasaval terhelni
az olvasot, az érdekldddk az irodalmi utaldsok nyomén rekonstruilhatjik a
bizonyitdsokat. Nem tekinthettem viszont el néhdny eljaris matematikai in-
doklasatol, melyekre nem taldltam utaldst az irodalomban, igy ezeket, a
rovidség kedvéért esak nagv vonalakban, fiiggelékben esatolom.

Az clemzéshe bevont valtozdk szamat p-vel jeloljik. Korreldcié alatt e
dolgozatban a becsiilt értékét értjitk. Az i-ik és a j.-ik valtozd (kdzdnséges)
korrelacidjit (és az egyiitthatot is) jeloljik r,-vel. A korrelicids matrix jelolé-
sében olykor feltiintetjitk a szébanforgd valtozékat vagy indexeiket is:

I rp o 7pp

e 1 ol #yp
R = R, kT Rl?....p =\ . :
Tpr Tpa 1
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A véaltozok csoportjai kizotti tsszefiiggés mérése

Az @y, @y, . . .z, viltozdkat osszuk csoportokba és jeloljiik e csoportokat
Xy, Xy, oo Xpeval, pl Xy = (2, 2), X = (24, 25, %) sth. B csoportok kozotti
kapesolatot a kovetkezd kifejezéssel mérhetjiik:

dif_{ﬁxa'_;x k -
det Ry, det Ry,...det Ry,

i .
RXI.Xg..X_z- =1-—

(1)

Konnyen belathaté, hogy e mérdszam a kizonséges korreliciét adja, ha
két valtozdénk van:

R:. —1 det Ry, o

1r
N 7*det[7,1J _1 12 — 42
ki detR,, detR,, det[1] det[1] 1-1

e — 2

(1) specidlis eseteként kapjuk a tobbszéros korreldcist is, mégpedig akkor,
ha a valtozékat két csoportra osztjuk és az egyik csoportban egyetlen valtozit
hagyunk. Pl z;-nek az (x,, @, . . . x,) véltozékra vonatkozé tébbszérés korre-
lacids egyiitthat6ja:

Bies...p=1— —18P (1a)

Abban a speciélis esetben, ha X, = a;, X, = a,, ... Xp =, (1) véle-
ményem szerint igen fontos Gsszefiiggésmérd szdmot eredményez, melyet tar-
talméra tekintettel, globdlis korreld cié - nak nevezek a tovabbiak-
ban, és R, -vel jelolom:

B RE, oo = 1—det Ry . .5 (1b)

Egy szamoldstechnikai megjegyzés: A fenti szdmitdsokhoz nem sziik-
séges az ry; korreldcids egyiitthatok tényleges meghatdrozdsa, elegendd az SP
(eltérés sorozatosszeg) és SQ (eltérés négyzetisszeg) értékek kiszdmitdsa.
Jeloljilk ugyanis az SPy,, szdmokbdl allé matrixot S-sel Fenndall:

det Sp,. . .p

detRy,...p,=
SQxl SQQ . vSpr

p

Ennek felhaszndlasival pl. (1a) igy médosul:

detSy,  p

Bis...py =1 oot
1(23...p, SO, detSQS..-P

Az (1) alatt definidlt mérSszam tartalmit a kovetkez§ tulajdonsdgai
érzékeltetik.
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1. 0 << R* < 1, mégpedig

a) R? = 0 akkor és csak akkor, ha az X, X,, ... X, valtozicsoportok
paronként korrelalatlanok. Két viltozéesoportot akkor neveziink korreldlat-
lannak, ha az egyik esoporthél vett barmelyik valtozd és a mésik esoporthol
vett barmelyik védltozd kozitt a korrelicid zérd.

b) B2 = 1 akkor és esak akkor, ha a valtozok kozott analitikus linedris
osszefiigeds all fenn,

2. I* értéke nem ceikken, ha a csoportfelosstdst finomitjuk, azaz
R x, - xS B xe- - - xtxhen ah0l X ={X}, X..,}. Fgyenlség akkor dll, ha X;
és Xy, korrelilaltlanok.

3. R? értéke nem csokken, ha djabb vdltozdkat csatolunk a valtozo-
rendszerhez: R v, - % < By xs- - - xiXesr Lgyenldség akkor dll, ha X 4, korre-
lalatlan a X,, X,, ... X, csoportok mindegyikével.

9. és 3.-b6l kovetkezik, hogy az x,, x,, ... ¥, viltozdkra szdmitott R,
fels6 korlitot ad e valtozdk kozotti barmely (1) tipust korrelicidra, beleértve
e valtoz6knak csak egy részére vonatkozé korrelaciokat is. Specidlisan I, =
= Rys3- - .py pontosan akkor all, ha az x, x5, ..., valtozdk pdaronként
korreldlatlanok.

Megjegyezziik, hogy (1) nevezéjének valamely tényezdje elvileg zérénak
adédhat (a gyakorlatban ennek alig van esélye). Ilyenkor a szdmlélo is sziikség-
képpen zérd, az osztds nem végezhetd el. Ennek ellenére Rf x,...x értel-
mezhetd, a kovetkezd médon. Annak az X, csoportnak, melynek determininsa
zéré, egymés utédn kidobunk egy-egy tagjat (1) jobb oldalibél mindaddig, mig
egy nem zéré determindnsi ilyen redukalt csoportot kapunk. Ha az egy vélto-
zéval csokkentett ecsoportok mindegyike zéré determindnst eredményez,
véltozéparokat hagyunk el, és igy tovabb.

Konkrét elemzésnél a kivetkezs médon jarhatunk el. A paronkénti kor-
reldcids egyiitthaték kiszdmitdsa utédn oeszedllitjuk a korreliciés matrixot. Ha
a korrelicids egyiitthaték nem tal nagyok, esetleg kifejezetten kicsik, kiszd-
mitjuk a globalis korreliciét. (Ha a pdronkénti egyiitthaték kozott 1-hez
kozeli értékii is van, B, nem mondhat ujat. Ilyenkor a magasan korreldlt val-
tozépérok egyik tagjat ideiglenesen kihagyhatjuk és a megmaradt valtozokat
elemezhetjiik.) Ha B, zéréhoz kozeli értéki, a valtozdk kozel dllnak a paron-
kénti korrelalatlansighoz, ilyenkor az elemzést véltozénként kiilon kell
végezni. Ha R, kozel 1, kereshetjilk azt a valtozot (esetleg t6bb is van ilyen),
mely j6 kozelitéssel elgallithatd a tobbi linedris fiiggvényeként, azaz (1a)
szerint szdmithatjuk a tobbszérss korreldcickat. R, nagysigitdl fiiggetlenil
érdekes lehet a valtozék bizonyos (esetlez a szakprobléma dltal definidlt)
csoportjai — killonésen két csoport — kozotti korreliciék meghatdrozasa.
Kiilon figyelmet érdemel az a tény, hogy az (1) alatt definidlt dsszes lehetséges
korreldcié mindissze 2P — p — 1 determindns kiszdmitdsdt igényli.

Osszetettebb kérdésck kezelésére illusztrildsképpen megemlitem azt a
problémét, melyet Svab Jdnos és Wellisch Péter vetettek fel a kozelmaltban.
Adott nagyszdmu véltozé (ismérv), melyek kozostt tobbnyire magas korreldcick
mutatkoznak. Kézenfekv a gondolat, hogy czen ismérvek egy részének mérése
felesleges, a tobbi ismérv jol leirja ezeket. A feladat tehdt az, hogy kivélasszuk
azt a lehetéleg kevés szdmi ismérvet, melyek az dsszes figyelembe vett ismérv
informaciétartalménak kozel 100% -4t tartalmazzak. Egyik megoldds nyers
alapgondolata a kovetkez6 lehet. Annak az informiciénak a mérésére, melyet

12*
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a védltozék valamely X ecsoportja az », valtozérél tartalmag, elfogadjuk az
B} x korrelaciénégyzetet! (determindcids egyiitthatd).

Kimutathat, hogy két viltozécsoport — X, és X, - egymdsrsl kolesdndsen
tartalmazott informdeidja (informéciéelméleti értolemben)) I(X,, X,) =—log Ry,
tehdt R%,y, valéban a szébanforgé informieié egy mérGszéma. Megjegyezziik, hogy e
szdm nem azonos a (bonyolultan szdmithaté) kanonikus korreléciéval (1d. [3], 288.
old.) viszont tartalmuk hasonlé.

Az X altal tartalmazott 4tlagos informdciét az

[

P
I(X) = — > Bx
P =1

mennyiséggel mérhetjitk. J(X) nyilvan 0 és 1 kozé esik. Feladatunk olyan X
csoportot keresni, melyben kevés valtozé van és melyhez nagy I tartozik,
valamint amelyre R%x elég nagy mindegyik i-re.

Az cljirds ebben a forméban eléggé szdmolisigényes, de egyszerii meg-
gondolésokkal szimitégépre elfogadhatéva redukslhaté. E modell természe-
tesen még igen durva, legfeljebb jobb hijan ajénlhat6. (A probléma szigort
matematikai megoldasardl nines tudomdsom.)

Pé1da. Réti csenkesz magfiives terméselemei koziil négyet elemziink,
igy a szdmitdsok kézzel is elvégezhetSk, az eredmények konnyen 4ttekinthetsk.
A négy viltozé a kovetkezd: x, = bugahossz (mm), x, = padkaszdm (db),
x3 = buga 4g (db), =, = kaldszkaszam (db). 25 mintdbél az aldbbi eltérés
négyzetosszegeket, eltérés szorzatosszegeket és korrelicidkat kaptuk (a vélto-
z6k paronkénti pontdiagramjai elfogadhatéan linedris kapesolatot mutattak,
transzformaciét alkalmazni egyik véltozéra sem volt indokolt).

valtozo SQ atlag valtozdpar SP r
a 213,83 19,68 Ty, Ty 73,41 0,62

X, 65 12,28 Xy, Ty 62,24 0,32

X4 180 17,60 Xy, Xy 411,22 0,73
Ly X, 59,80 0,55

@, 1468 32,80 ©,x, 139,40 045

Xy, Ty 297,00 0,58

A korrelcik a négy véltozd meglehetésen szoros ssszefiigoésére utalnak.
A véltozdk korrelaciés matrixa (a kis mintaszdm miatt elegendd két tizedes-
jegy pontossig):

1,00 062 032 0,73
R—| 062 1Loo 055 045
0,32 0,55 1,00 0,58
073 045 0,58 1,00

R harmadrendli aldetermindnsait gyorsan kiszdmithatjuk a ,,Sarrus-
szabdly” alkalmazdsdval ([2] 389. 0.). Jeloljiik az R elsd sordnak és 7.-ik oszlo-
panak elhagydsival maradd 3 x 3-as matrix determindnsét Dyvel. (Pl Dyy =
= 0,32 x 0,58 % 0,73 + 0,62 x 1,00 x 1,00 4- 0,55 x 0,58 % 0,45 — 0,55 x
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X 0,32 X 0,62 — 0,45 > 1,00 x 0,73 — 0,58 x 0,58 x 1,00 = 0,2233.) A D
determindnsokkal kapjulk:

det R = 1 X Dy — 11,015 + 1y Dyy— 114Dy =

0,4458 — 0,62 x 0,2233 4 0,32 » 0,1667 — 0,73 % 0,3216 =
0,1259

Ebbél: Rg, =1— 10,1259 = 0,8741 és H.L’ = 0,93.

(1l

Szignifikancia-vizsgalat nélkiil is elfogadhatjuk, hogy a négy viltozd kozott a
»globélis” osszefiiggés igen szoros.
Szilkség van még a kivetkezd determindnsokra:

det Rygy — 0,4458 det R,,, = 0,2875

det Ry, = 0,2993 det R,y = 01,4289
tovabbi

det R;y = 1 — ¥, = 0,6123

det Rj; =1 — r}, = 0,8994 stb.

A kapott 2? — 4 — 1 = 11 determindns alapjdn barmely kivdnt korreldcid
meghatarozhat6. Az (la) formula alkalmazdsidval kapjuk:

detR _ . 0,1259

—_ = ——— =0,7176
det R,,, 0,4458

Riopgy =1 —

Hasonléan addédnak a tovdbbi determindcids egyiitthatok:
Rz = 05794 Riypp = 0,5621 Ry, = 0,7065

Lathatd, hogy az (x,, x,, x,) esoport tartalmaz legtobb informicidt a
négy viltozdéra vonatkozdan, mégpedig durvan

I(z, g, 2,) = 1/4 (3 + 0,7176) = 93%-ot.

Kiszadmithatjuk az egy-egy viltozo és mdsik kett§ kozotti korreldcidkat,
pl:
det R, 0,4289

By =1—tm g SR9Y 4 5agy
9 det R, 10,32

Hasonldan kapjuk: Bi,q = 0,6672.
Az (x,, x4) csoport tehdt durvan

I(xy, 25) = 1/4 (2 4 0,5231 + 0,6672) = 80%,

informdciét nyujt a négy ismérv egyiittesérél. A tovabbi viltozdparok infor-
mécidtartalma ennél kisebb,

Végiil szdmitsuk ki a két-két par kozotti korreldcidkat. A legtobb infor-
miecidt tartalmazd (xy, x,) par és az (x,, a,) pir korreldcidjara adddik:
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re  —q _ GetRys o 01289 ..
W  det Ry, dot Ry, 0,8994-0,7975

Hasonléan:  R%, ., = 06901, Rf, ., = 0,6136.

Regresszios egyiitthatok meghatarozasa
Miutan kiszamitottuk a tébbszirds korrelicids egyiitthatokat, meghata-

rozhatdk cgyes relevansnak {télt linedris regresszidk paraméterei. B célra
szintén felhagznilhatjuk a korrelicids matrixot a kivetkezd mddon. Az

2y = by + byo¥s + by + . oL+ by,

regressziohoz a by, egylitthatd becsiilt értéke:

0 (L0...0)
Taq
det | :
Bl Ry
(80 "p1
by = == by ahol b, = — - = (2)
|'SQ, 1% det Ryg. . .,
melyben SQ,, ill. S@,, az x ill. x, véiltozdbdl szimolt eltérés-négyzetdsszeg.
ersonloan kaphatd 6,5, by, sth, ha, (2) szamlaléjaban az (1 0. .. 0) sorvektort
4 (010...0),(0010...0) — ésigy tovabb — sorvektorral cseréljiik ki, és

SQY helyett 8Q..,, 56, stb szercpel. Ha det st =0, a felirt regresszi6
nem egyértelmd (multikollinearitds, 1d. [2] 308. o.).

Végil: by =, — 2 by @

=2

A (2) formula is szamithatd az 8 matrixhdl:

0 (5Q,0...0)
SP,,

d01 : S.,3
SPPI

8, -det Sy3. . .,

by = —

Példa. Az elSbbi példaanyagra szimitsuk ki az

@y = byy + bya®y - byg¥y + byyxy

tobbszoros regresszid egylitthatdit. (Az illeszkedés szorossagit ismerjiik:
Raqp = 0,7176.) A (2) képlet szerint:
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0O 1 0 o0
toy] 0-62 1.00 055 0.45
0.32 0.55 1.00 0.58
0.73 0.45 0.58 1.00
 detRy,

byy=— -

A szamldld elsd sora szerinti kifejtéssel adodik:
U,y — Dpfdet Ry, = 0,2233/0,4458 = 0,5000, mellyel
by, = VSO JSQ,, - b, = 2138365 - 0,5009 = 0,91

Hasonldan kapjuk a tovibbi egyiitthatdkat:

by = —Dyldet Ryyy = —0,1667/0,4458 = —0,3789, és
by, = —)/213,83/180 0,3739 = —0,41
by, = D Jdet Ry, = 0,3216/0,4458 = 00,7214, és

by, = |/213,83/1468 x 0,7214 = 0,28

Végiil:
@ — (b J{ bigy + b1,%4) =
]

bio Ty %)
19,68 — (0,91 x 12,28 — 0,41 x 17,60 -} (1Lb28 x 32,80) = 6,54

A rvegresszid tehat:

2, = 6,54 4+ 0,91z, — 0,41z, + 0,28,

Az egyes regresszios egylitthatdk szignifikancidjit a tohbszoris korreld-

ciok segitségével vizsgalhatjuk. Pl a by = —0.41 egyiitthatd szignifikanciajit
nax
) D -
Flg= 371,1(4234)7]11% X (25 — 4)= D670 2] = 4,79
‘ 1 — Rypgy 0,2935

értékkel lehet ellendrizni, mely itt 5Y%-08 szinten szignifikéans,

A korrelaciés matrix sajatértékeirl

A véltozék rendszerének mélvebb elemzésére érdemes kiszamitani R
sajatértékeit: Ay, Aa, ... 4, ([2] 388. 0.). E sajatértékek osszege p. Az @y, @,
... x, rendszer helyettesithets p szdmi, paronként Lorreldlatlan valtozéval,
mondjuk ¥y, Yo, - . . Y, Ugy, hogy y; az (x,, 2,5, ... xp) rendszer informdcio-
tartalménak 100 A;/p %-at foglalja magdba. (Az y valtozdkat féosszeteviknek
nevezik, meghatdrozasukhoz R sajatvektoraira is szitkség van. B&vebben ld.
[1] 11. fej. és [3] 6. fej.). Ha tehdt bizonyos, mondjuk & szdmi sajitérték
zérémak tekinthetd, akkor az ay, @y, . . . x, rendszer mindissze p — k valtozé-

. . p P
val is leirhatd.?
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I gondolatsorbdl kiindulva van remény a valtozok szdmdnak redukdld-
garol fentebb megfogalmazott probléma egzal«t megolddgara.

Szoros kapesolat all fenn a aa]dtertekel\ és a globdlis korreldcid kézitt,
nevezetesen: Ry =1 — 2, - lz -+« Ap. EbDOL beldthatd, hogy R = 1 pOIlt()bdn
akkor, ha valamclv A, =0, 6s 11,, = 0 pontosan aLLor ha mindegyik 4, — 1,
azaz ha R egységmatrix, tehdt a V:th()?()k paronként Lorreldlatlanok. Itt
emlitem meg, hogv R% — specmhmn R, - szignifikancidja a Wilks-prébaval
ellendrizhetd ([2], [11 9. fej. és [3]).

Példa. V1ssmterxe a réti csenkesz termdselemeirdl osszedllitott R
matrixra, szdmitsuk ki sajitértékeit. A kovetkezd negvedfokii egvenletet
(karakterisztikus polinom) kell megoldanunk:

A — a3k 41828 — 1464 4 0,18 =0

melyben az egyiitthatdk: 4 = a viltozdk szima, 4,14 = D det R, = (§) — 22,
1,46 =X det R, és 0,13 = det R. Az egyenlet gyikeit 1tcrd01oval hataroztuk
meg: A; = 2,64, 1, = 0,70, 4, = 0,53, 1, = 0,13. Ellen6rizhetd, hogy tsszegiik
4, szorzatuk 0,13 =1 — RZ
Eszerint a négy valtoyobol masik — paronként korrelilatlan — négy
vaitozo képezhets (f6osszetevik), melvek informécié-tartalma rendre:
2,64/4 = 66%, 0,70/4 = 17,5%, 0,53/4 = 13,3% ¢s 0,13/4 = 3,2%. Két vélto-
aoba, 66%, + 17,59, = 83,5%,-nyi informécié strithetd. hirom valtozéval
pedig gyakorlatilag teljesen (96,89%,-ban) leirhaté a négv terméselem.

Matematikai fiiggelék

Az (la) és (2) formuldk igazoliasdnak kulespontja a kivetkezd azonossig
(mely kiovetkezik [1] Appendix 1. 5. tételébsl):

det (i E:;]
o ;
a*Q"b=c¢c 4ot 0 {(3)

melyben ¢ tetszdleges szdm, a és b tetszGleges vektorok, Q tetszéleges négvzetes
matrix (rendje megegyezik a és b komponenseinek szamaval).

Legyen x; az z; valtozé standardizaltja. aj-nek az x,, 23, ... 2, vilto-
zokra vonatkozd regresszios egyiitthatdinak b’ vektordra a normdlegyenlet
rendszer:

’ % s v I
Ros..pb' =r; ahol ;= (ryy ryp ... 1pp)*
amibdl b =Ry, r
b’ komponenseit egységvektorokkal vald szorzdsaval nverjitk, pl.:

be=1(1,0,...00b" = (1,0,... )Rzl ry

(3) alkalmazisdval innen azonnal adddik (2). '
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Az Rioe. ... tobbszords korreldcids egyiitthatot b’ és a normalervenlet
N T28- - - 1) ) £ £]
jobb oldaldnak szorzata adja:

32 e kY — -1
i - p) =11 bV =rf Rz pry

Innen (la)-t kapjuk, ha a (3) formulit ¢ =1, a = b=r, és Q=Ry;. ..,
.szereposztis” mellett alkalmazzuk.

Osszefoglalas

Tobhvaltozos elemzds bazisit képezheti a korreldciés matrix. Segitségé-
vel o valtozok killénbozi csoportjai kozotti kapesolatok fedhetdk fel, a koz-
ismert madszerekndl altaldnosabb, konnyebben megjegyezhetd, egyszer(i sza-
mitasi eljardasokkal.

Kiilon figyelmet érdemel a t8bD véltozd kizotti isszefliggés egy specidlis,
szimmetrikus mérGszama, a ,,globdlis” korrelacids egyiitthatd, mely az elemzds
kezdetekor megfelelGen orientdl a viltozdk kozotti maximdlis korreldciérol.

Egy matrixelméleti azonossig [(3)/ lehet6vé teszi, hogy a tobbszdrds
regresszios egyiitthatokat is egyszerten szamithassuk a korreldcids matrix
felhaszndldsaval.

A modszerek részletes bemutatdsa réti esenkesz magfiives terméselemei-
nek elemzésén tortént, az eredménvek szakmai megheszélésének igénye nélkil.
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Application of Correlation Matrix for Multivariate Analyses

8. JOZSA

University of Agricultural Sciences, EKeszthely (Hungary)
Summary

Correlation matrix may be efficiently used for multivariate analyses. The formula
(1) gives a measuring value for the correlations between the groups of variables. The
special case of it is The determination coefficient (la) for linear correlations. Another
special case of (1) is the .global” correlation coefficient given in (1b), that can be very
useful in getting first informations concerning the variables.

The identity of (3) makes the computation of multiple regression coeffielents pos-
sible by the application of the correlation matrix, according to the formula (2).

The caleulations were carried oub on the analysis of the Festuca grasg-sced yield
elements. The yield elements involved were: &, = length of panicle, #, = nodes on the
rachis, @, = panicle branches, x, = number of spikelets.
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Anwendung der Korrelationsmatrix bei Multivariablenanalysen

S8.J0Z84

Universitit {ir Agrarwissenschaften, Keszthely (Ungarn)
Zusammenfassung

Bei AMultivariablenanalysen kann die Korrelationsmatrix vorteilhaft angowendet
werden. Die Formel (1) crgibt Messzahlen, die den Zusammenhang zwischen den einzel-
nen Gruppen der Variablen kennzeichnen. Im Falle eines linearen Zusammenhanges go-
langt man zu einem spezialen Fall von Formel (1), zum Determinationskoeffizienton.
Einen weiteren spezialen Fall der Formel (1) ergibt der unter (1bh) angegebene »elobale™
Korrelationskoettizient, der zu der ersten Orientierung unter den Variablen von grossem
Nutzen ist.

Durch Anwendung der Korrelationsmatrix kénnen laut Formel (2) die mehrfachen
Regressionskoeffizienten crrechnel werden, was durch die Tdentitit (3) ermdglicht wird.

Die Berechnungen wurden mit der Analyse der einzelnen Lrtragskomponenten des
Wiesen-Schwingels (Festuea pratensis) durchgefiilirt. Die in Betracht gozogenen Krtrags-
kolgrllponentent wy = Rispenliinge, x, = Stufenzahl, x; = Rispenzwelg, o, = Ahrchen-
zahl.

Mcrob3osakue KoppenAmHONHBIX MaTPHL 11pH MHOTO(aKTO pHOM
aHauze

I HOoJKA

Arpapieii Yiupepcurer, KecTxei (Benrpus)
Pezwme

LIpH yHOro(akTopnoM AHaIRIZe VCHEWLIO MOMIIO HCIIOMb30RATS KOPPEISALIOHHbIE MAT-
puIL Popyyna (1) 1aer noKasaTes b 3aBHCHMOCTIT MEAGLY TPVIITAMI TICPEMCHHLIX, JUIST KOTOPLIX
CHENHAJILHBIM C/IYYAEM SIBJISIETCS JeTepPMHHALMOKHbIT Koapuipenrr (1a) Hapaay ¢ anueiinoi
3ABHCHMOCTRIO. Hpyroft ocofwlii ciyuait (1) 310 manHcamiuii 10it (1) srobanbhbit Koodi-
THEHT KOPPCsIHI, KOTOPLIT 0YCHb BN LISt IepBoil OPHEHTHPOBIH MEAY TICPEMCHHBIMI,

Hemonsays KOPPCJISIIHOHIYI0 MATPHILY, 110 hopmyie (2) MosikHo PACCUHTATEL MIOIOKPAT-
HBIE PEFPECCHOMILIE KOIPPILIMENTLL, MTO JIACT BOBMONCHOCTS jUIs 0TOKeCTEICHIS (3).

Pacucrul mposesH IpH aHamze CTPYKTYPHLIX SJIEMEHTOR YPOSKas JIyToBoil opcstmmr, Bo
BHHMAHIC NDHHIMAJHCh: X, = JUIHHA MCTCJIKH. X, = 9HCH0 KONOCKOBBR MOAOIIB. X; = Me-
TEJIQUIKIL. X, = WHCII0 KOJNOCKOB.



