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A (s meghatarezasa talajokban
Ge(Li) detektorral

Az esbvizzel a talajra jutd radioaktiv
falloutbél a radioaktiv elemek a talajban
felhalmozddnak és a ndvényeken keresz-
tiil az emberben is bizonyos mértékii radio-
aktiv szennyczettséget okozhatnak. A ra-
dioaktiv szennyezettség vizsgdlatdban min-
dig a hosszii felezési idejli izotdpok meny-
nyiségi és mindségi meghatdrozdsa jelenti
a f6 feladatot, mivel azok lebomldsa rend-
kiviil lasst és igy folyamatosan felhalmo-
zodnak o talajban.

Az egyik fontos szennyezd elem a 237Cs.
Meghatérozdsa a talajban és novényckben
valamint élelmiszerelsben fontos feladat.
Mivel rendkiviil kis mennyiségben taldl-
haté, meghatdrozdsa kiilénds metodikdt
igényel.

A Casaceia-i Atomkutatéd Intézet Kor-
nyezotradioaktivitds ellenérzd laboratériu-
méban tanulmdnytiton alkalmam volt
tanulményozni a #7Cs meghatdrozdsdnak
tjabb médszereit talajokban.

A talajok 17Cs tartalmdnak mérése
Nal(T1) detektorral gamma spektromé-
terrel nehezen megoldhatd feladat. Kdéz-
vetlen mérdés még j6 hatdsfolt mellett sem
kivitelezhet8, ezért féleg a kémiail kivonds,
elvdlasztds utdn lehetséges o mérés. Ez a
moédszer rendkiviil idfigényes.

Az utébbi idében egyre elterjedtebben
alkalmazzék radioaktiv szennyezettség mé-
résénél gammasughrzé izotopole meghatd-
rozdsara a Ge(Li) [élvezet6 detektoros
spektromdtert [3]. Kiilondsen a kérnye-
zeth6l velt mintdk, talaj, novényzet, tej,
élelmiszer szennyezettségének mérése kony-
nyen kivitelezhetd ezzel a méréstechnikd-
val.

A mérdberendezést és az ezzel kapeso-
latos mérdei metodikdt ismertetem, amely-
Iyel talajok ™7(C's tartalménak o mérését
végeztem el.

Améréberendezés ismertetése: 32 em?-es
Ge(Li) kristaly folyékony nitrogén hémér-
aékleten termosztalva, erdsitol, 4096 csa-
tornds analizdtor és egy ehhez csatlakozd
TDP &L komputer, valamint egy Packard
monitor tartozott a berendezdshez. A moni-
toron kivet{thetd volt a mért gamma spek-
trum. Tgy , Teletype” frogép csatlakozott
még a berendezéshez, amely a mérési ada-
tokat kiirta, vagy lyukszalagra perfordlta.

A Ge(Li) kristdly feloldéképessége 3,6 keV
1400 v fesziiltségen dolgozott, 20 cm-cs
Slomdrnyékoldssal [17].

A komputer egy speecidlisan erre a mé-
résre kidolgozott programnak megfeleléen
[2] az analizdtorbdl kapott jelekbél a ko-
vetkez$ adatokat szdmitotia ki:

— energia: keV

— cpm: héttér levondsival

— & mdrt érték hibdja (F & 2 0): epm-

ben

— g mért érték hibdja: 9 -ban

— a csatorndk szdma, amelyeket az

adott csties kiértékelésénél Tigye-
lembe vett.

A berendezés encrginhitelesftésének és
stabilitdsdnak ellendrzésére az energia-
spektrumot tdbbszdr felvettiik ismert ener-
gigjii izotGpokkal. A kalibrdeié 100—2000
keV értékhatdron beliil tirtént és egy esa-
torna 0,5 keV energidnak felelt meg.

A mérések kivitelezése: 600 g egyenle-
tesen elporftott, novényl maradvinyoltol
mentes talajt Marinelli edénybe bemér-
tiink, majd 1000 percig mértiik az aktivi-
tdst. A mérést befejezve a komputer kiszé-
molta a szitkséges adatokat.

Akpzolt dbra egy talajminta spektrumét
mutatjn Ce(li) detektorral, valamint
NadJ kristdllyal felvéve. A spektrumbdl jol
14thato, hogy azok az izot6pok, ameclyek
a NaJ kristdllyal felvett spektrumban egy
caticsban jelentkeznek, a Ge(Li) detektor-
ral felvett spelktrumban szétvdlnak, igy
ériékelhetdk.

Talajok 1¥7Cs tartalmidnak meghatdro-
zésdra o lkalibriciot a Nemzetkozi Atom-
energia Ugynékség standard talajmintdjé-
val végeztik. 1 epm mért ériék 412 pCi
187Cs-nek felelt meg. A berendezéssel a
13Cs  aktivitdsa - (9%-0s pontossigeal
volt mérhetd, amennyiben a minta 1000
pCi-nél tobb 1¥7Cs-t tartalmazott. (A méré-
si adatok az olasz szakfolydiratoltban lesz-
nek lekozolve).

A felvett spektrumbdl a 1¥7Cs mellett
a 1MCe valamint a Radium és Thorium
bomldstermékek és a 01 csticsa is jol
kimérhetd.

A berendezéggel egyittal a talaj kdlium-
tartalmit is meghatiroztuk, elézetes kalib-
rélds utdan. 1 epm megfelelt 15,77 g kdlium-
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nak. A kdlium meghatdrozds pontossdga
+ 1,69%, wvolt.

A *Ra 186 keV-es estiesdndl kalibrdlas
utdn értékelhetd volt a talaj ®Ra tartalma
is. 1 epm megfelelt 895 pCi 2Ra-nak.

Kalibrdeids méréseket vigertiink egyéb
radionuklidok meghatdrozdsdra is. A (e,
#Na, Co, %(Nb - Zr), 1%Ru mdérége 5—
10%-0s pontossiggal volt kivitelezhetd.

Az ismertetott berendezés talajok radio-
aktiv szennyezettségének mérésére, vala-
mint reaktor kirnyezet radioaktivitdsd-
nak ellendrzésére kivildan alkalmazhato.
LEgy meéréssel a jelenlevd dsszes radiocaktiv
izotép megfeleld pontossdggal meghatdroz.-
hatd, a mnérés és nz eredmények kidrtdkeldse
teljesen automatizdlt,
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