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Talajképzidési folyamatok humid trépusi
viszonyok koziott durvaszemesdés
granit kézetem

IT. & vas és mangin természete.
tartalma és eloszlasa

T I ASHAYE és M. 4. OGUNFOWORA
Mezdgazdasdgi Mindisztérium, Kutatdsi Szolgdlat,
ITbadan (Nigéria)

ASHAYE é¢ OGUNFOWORA [2] tanulmdnysorozatuk elsG cikkében adato-
kat kozbltek a durvaszemesés granit kézeten kialakult talajok fizikai, kémiai
és dsvanytani sajdtsdgairol. Jelen kozlemény a mdllds sordn a talajba keriils
vas és mangén Atalakuldsairél szdmol be, foképpen a talajképzédés, valamint
a novénytaplilkozis szempontjibdl.

Altaldnossdgban a vas és a mangén két formaban lehet jelen a talajban:
, konnyen kivonhatd” (azaz viszonylag gyenge savakkal, mint pl. a Tamm-
féle savanyi oxalitoldattal kivonhaté) formdban és |, nehezen kivonhatd™
formdban, amilyenek a ..glaebular” anyagok (BREWER [4]) és mds vas-,
illetve mangdntartalmi talajdsvinyok. Ez utobbiakat rendszerint vagy nat-
riumkarbondtos megomlesztés utdn, vagy erds savakkal vonjik ki a talajbol.

Kénnyen kivonhaté Fe-t képez a talajban a vizben oldhaté Fe, a talaj-
részecskék dltal — rendszerint kétértéki alakban — adszorbedlt kicserélhets
Fe, valamint a kilondllo részecskéket alkotd, illetve talajrészecskéket issze-
cementdld bevonatokat képezs, viszonylag nagy mennviségll vasoxidok
(BLAck és munkatdrsai [3]). A 4,8 pH-ju ammdniumacetittal kivont vasat
rendszerint . felvehet’ vas’-nak tekintik (Jacksox [6]).

Az irodalomban talilkozunk a ,kénnven redukilhatd’™ Fe-készlet meg-
jeltléssel is, amelvet a gvikerek felszinén, alacsony pH mellett a redukdld
anyvagok kétértekiivé alakitanak (OszTrROVSZKAJA és ZATRO [9]).

A kénny n kivonhaté Mn-t vizben oldhaté Mn, a kicserélhet§ Mn és a
konnyen redukdlhatd Mn képezik. Kzek egyiitt alkotjik a talaj ,.aktiv Mn"
készletét, illetve a nivénvtdplilkozdshan kozvetleniil szerepet jitszé Mn-
mennyiségét. Fzenfelill idesoroljik még a szabad. de inaktiv Mn-t is. LERPER
[7] szerint a talajban valamennyi Mn-forma cgvensilyban van. A vas és a
mangén nélkiilozhetetlen névényi mikrotdpanyag és mint ismeretes, hianyukra,
a legkiilonfélébh fiziologiai rendellenességeket vezetik vissza.

A vizsgdlt talajok leirdsit kozleményiink elsd vészében [2] kizoltilk.

Vizsgalati médszerek

A talajmintikat levegén megszdritottuk és 2 mm-es szitan dttortik.
Az ilymédon elSkészitett mintdn a kévetkezd vizsgilatokat végeztitk el:
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A pH és szervesanyag-meghatirozas ugvanugy tortént mint azt az elsd
kizleménytinkben [2] leirtuk.

A Lkicserclhetd Mn és felvehetd Fe meghatirozasat Jacksow [6] szerint
végeztitk. A vas meghatdrozasira «, « - dipiridil reagenst hasznaltunk.

A konnven redukalddd Mn meghatdrozdsira szolgald mddszer hasonld
a kicserélhetd Mn meghatdrozdsira hasznilt modszerhez, esupdn az ammodninm-
acetit kivonodoldat 0,2%, hidrokinont is tartalmazott. Kz utdbbi feleslegét
koncentralt HNO,-al torténd huzamos forrakissal hontjuk el.

Tamm-féle kivonds: a talajfrakeickhol, illetdleg a 2 mm szemesedtmérgji
talaj 0,074 mm-es szitdn atmend Grleményéhdl 0.1 g-t, két parhuzamos bemé-
réshen, UV-besugdrzds kizben, forrd savanyi oxalittal extrahdltunk ExpreEny
[5] médszerét kivetve., A kivonatot 30 ml-re kiegészitve alikvot részében a
vasat az z, o -dipividiles moédszerrel, & mangint pedig Jacxsox [6] szerint
perjodatosan hatiroztuk meg.

A talaj osszes Fe-tartalmanak meghatarozdsa ugvanigy tértént, amint
ezt eldzl kizleményiikben [2] az agvagok vizsgilatandl leirtuk.

Az aktiv Mn és ,petlofren e és Mn ]Ilb}.,hdtd[‘ﬂ/d‘sd az aktiv Mn-tar-
talmat a kieserélhetd Mn és a kinnyen redulkdlhatéo Mn mennyiségének dssze-
gezésével kapjuk. Vizsgilataink sordn a kicserélhet Mn-hen a vizhen oldhaté
Mn is benne foglaltatott, mivel ezt kiilon a kicserélheté Mn meghatirozdsa
eldtt nem dllapitottuk meg, A pedogén Fe vagy Mn a Tamm-szerint kivont
Fe-t jelenti, a felvehet$ Fe illetve az akiiv Mn levondsa utdn. Ezt a fogalmat
azért vezettilk be, hogy killon vdlasszuk a novényvtiplialkozasban aktiv
szerepet nem jatszo frakcidkat.

Vizsgilati eredmények és azok értékelése

A killénféle meghatarozasoknak 6 szelvény mintaanyagin kapott erved-
ményeit az 1, tiblazat tartalmazza.

A pH és szervesanyag-tartalomra vonatkozodan részletesebb adatokat
mutatunk be, de az dltalanos tendencia megfelel az elézd kiézleményiinkben [2]
ismertetetteknek.

Az 5. szelvény felsé 5 em-es rétegét kivéve (13— 26 mg/kg) a kicserélhetd
Mn-tartalom 4ltaliban valamennyi talajban kicgi (0,10—3,67 mg/keg). A kicse-
rélhetd Mn a talajok felsd 88 em-es rétegében koncentrilédott. A kapott érté-
kek nagyobbak voltak, mint AsHAYE homokkd talajokon kapott értékei [1].

A kinnyen redukalhatd Mn eloszlasiban semmilyen szabdlvszeriiség
nem mutatkozott, mivel a felhalmozdddsi szintek killonhozé mélységekben
helyezkednek cl.

Az aktiv Mn eloszldsdnak a menete szoros osszefiigeésben volt a kénnyen
redukalhaté Mn-ével, mivel ez tette ki jelentds részét. tekintve, hogy a kicse-
rélhetd Mn-tartalom viszonvlag kiesi volt. Ezek az értékek is nagvobbak vol-

tak ASHAYE [1] homokkd talajokon kapott értékeinél.

Az 1. & 2. szelvényekben a kicserélheté Mn-tartalomnak az ardnya a
felvehet Fe-hez a felsd talajszintben kozel evy volt, majd a szelvényben lefelé
haladva fokozatosan esokkent. A 4. szelvényvben a felsd szintben az ardny tdg
volt, majd a szelvényben lefelé haladva esbkkent. A kazepes drénezetiségt 5.
szelvényben ez az ardny a szelvénvben a mélvséggel szintén csokkent, mig a
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1. tabldzat
A vizsgalt talajok kémhatasa, szervesanyagtartalma, valamint Mn és Fe frakeidi
A o kg l ¥ o k
n mg/kg e myr ko
(1) 42(('2[')"("1 ._. T _7_[ N gﬂl‘ .
Szelvény sedimo s minta- pH 'au'vag;l ) kény-
vétel  mélysége, em o kicse- nyen { aktiv Tamm-oldattal fel-
° rélhetd rerlu- kivont I vehetd
Idlhatd |
|
1. szelvény |
(j6] drénezett) ’
—5 7.4 3,65 240 | 141,58 | 1442 | 2657 | 25019 .-A)
7—15 6,5 0,72 1,87 | 150,6 | 152,5 | 3004 | 33013, 2,82
15—35 5,2 0,61 0,27 539,7 H40,0 | 3 226 43 569 ¢ ‘ 3.43
35—60 6,3 1,52 0,33 1 190,00 | 191.2 | 30560 | 35401 ; 243
60— 80 63,4 1,39 | 1,38 167.3 | 1687 2720 40 207 2,78
B0—120 6,5 0,20 | 0,42 271.4 271,8 1787 ‘ 35 438 ; 3,87
2. szelvény |
(jol drénezett) | !
0H—18 6,0 | L0 240 | 20,6 | 23,0 | 3000 | 16856 2,70
18—36 6,1 0,44 | 2,80 | 83,9 | 86,7 | 3969 | 13675 3,22
36—68 6,2 1,54 | 1,76 84,3 I RG,0 | 3732 | 30406 4,00
68—105 6,4 0,48 | 2,11 | 259,7 | 261,8 | 2863 | 26 062! 2,87
105—140 6,2 0,37 ‘ 1,20 | 234,5 2358 | 1898 | 30412, 4,00
140—185 5,9 0,20 1,05 | 188,2 | 200,3 | 1620 | 21 500) 4,34
4. szelvény !
(jol drénczett) |
0—-1 6,2 1,54 | 3,67 79,8 834 [ 2085 | 11727 0,30
7—25 5,3 0,50 1 2,86 75,0 77,8 | 3413 | 15425| 5,15
25—43 5,4 0,28 1,99 99,3 | 101,3 | 1945  12470| 4,60
43—170 5,6 0,41 1,98 89,5 91,4 | 3005 33707 13,64
70—123 6,0 0,33 0,77 | 144,3 | 145,1 | 2467 | 33012| 1,15
123%—170 5,8 0,22 0,69 25,5 26,1 | 1581 | 42307 2,20
170—180 6,0 0,26 1,03 48,3 49,3 097 | 28225 7,03
5. szelvény '
(kézepesen drénezett) i
0—5 6,9 2,98 | 13,26 | 1254 | 138,6 | 2325 « T7390| 3,27
5—25 6,3 0,27 2,07 | 290,4 | 292,5 | 1661 | 8865 1,96
25—110 6,4 0,08 1,37 | 122,68 | 124,0 | 1724 | 11208, 3,48
110—160 6.4 0,03 0,10 93,9 94,0 | 1550 | 14208 2,18
160—180 6,4 0,07 0,90 76,2 77,1 633 11 14 575 | 3,26
3. szelvény \
(rosszul drénezett) |
4—15 6,2 1,37 0,63 | 192,8 | 1934 | 2615 . 18070 | 34,13
15—35 6,6 0,51 0,20 71,0 71,2 | 2085 | 16 515] 4,71
35—160 6,3 0,50 0,12 | 1634 | 163,6 | 1913 | 15420/ 1,85
60—73 6,7 0,39 0,15 60,4 60,6 | 1518 | 18677 6,52
73—120 6.5 0,28 0,44 56,8 ‘ 573 | 1534 ! 25412 t 5,55
6. szelvény ' }
(rosszul dréneczett)
0—10 6,3 2,76 0,23 | 239,5 | 239,8 | 1824 | 12 640 | 4,56
10—40 h,2 0,87 ‘ 0,03 | 1304 | 140,4 992 8690 13,33
40—80 6,5 | 0,19 0 0,34 0,2 ] 0,5 396 \ 3008 7,82
80—120 65,4 0,08 ‘ 0,33 0,5 0 0,8 13165 | 82558 4,91
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kicserélhetd Mn-tartalom alacsony szintje miatt a 3. és 6. szelvényben végig
kiesi volt.

Az aktiv Mn-nek a felvehetd Fe-hez viszonyitott ardnya valamennyi
talajban, a drénezettségtdl fiiggetlenill, igen tag volt.

Az 1. tablizat adatai szerint a Tamm-szerint kivonhatd Mn és Fe meny-
nyisége valamennyi talajban nagy volt. Abbol a célhél, hogy az eredeti talaj
Fe és Mn-tartalmanak azon rdszét, amely kozvetleniil részt vesz a novénytap-
Iilisban elvilasszuk a drénviz, bevonatok vagy konkréeidk Fe és Mn tartal-
métol, a felvehet Fe és aktiv Mn értékelkhdl levontuk a Tamm-oldattal kivon-
haté Fe és Mn mennyiségét. Az igy nyert adatokat pedogén Fe és Mn-nak
neveztiik, s mennyiségiik alakuldsit az 1. tdblazatban tiintettiik fel.
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1. dbra
A pedogén Mn és Fe closzldsa az 1—6. talajszelvényekben

Az 1. dbrdn lithatd. hogy az 1. 2. és 4. szelvényhen az Fe & Mn két
felhalmozddési szintje jelentkezett. A 2. szelvényben két Fe és egy Mn fel-
halmozddasi szint volt, az utdhbi esaknem egybeesett az elsd Fe felhalmozo-
ddsi szinttel. A kozepes drénezettséell talajban (3. szelvény) sem Fe, semn Mn
felhalimozddasi szint nem volt megfigyelhet6 mindkét alkotérész koncentra-
cidja a szelvényben lefelé fokozatosan novekedett. A rossz drénezettségii tala-
jokban (3. és 6. szelvény) Fe és Mn felhalmoz6d4dsi szint nem alakult ki. Mind-
két elem koncentrdcidja ez esetben a szelvényben lefelé egy bizonyos mély-
séuig csokkent, majd ismét novekedett. Altaliban az Fe illetve Mn koncentrd-
ci6k girbéjének szelvényheni lefutdsa és a talajok drénviszonyai kozott dssze-
fliggés mutatkozott: jo drénviszonyok esetén a lefutdst dbrazolé gorbék alakija
konvex volt, rossz drénviszonyok esetében konkdv, és a két eset kozott képez-
tek dtmenctet a kozepes drénviszonyt talajok gorbéi. Az Fe koncentricidja
minden esethen nagvobb volt a Mn-énal.

A kilonbozd Fe és Mn formék, valamint a talaj pH-ja, szervesanyag
tartalma kozott korreliciés szémitdsokat végeztiink. Ugyvancsak ilymédon
hasonlitottuk 6ssze az egyes Fe- valamint Mn-formak mennyiségét is.

@) Az egyes szelvéuyeken beliil,

b) valamennyi szelvény Osszességében,

¢) valamennyi jol drénezett szelvény isszességéhen,

d) valamennyi rosszul drénezett szelvény osszességében,
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A pH és a tobbi mért talajjellemzd kozott nem volt szignifikins korre-
lacio. A szervesunyag-t tartalom és a Licserélhetd Mn-tartalom kozott csak a
kozepes és rossz  drénezettségll talajokban volt szignifikdns Osszefliggés.
A pedogén Fe- és a pedogén Mn-koncentricioja kozitt a rossz drénviszonya
talajokban 5% -os 1:1]0%/11111‘-Lg1 szinten szlgmflkans korrelicié volt tapasz-

talhatd, A killonhozd Fe- és Mn-formak kozott mas statisztikailag igazolhato
dsszefligeés nem volt kimutathato.

Az eredeti tulaj Osszes Fe-tartalom valamint az egves szemceseméret-
frakeidkbol Tamme-szerint kivonhatd Fe- és Mn-mennyiségek adataia 2. abran

Jszelvény
& 1 2 3 4 5 5 7 §Fe% 0 01 02  02Mn%
50
100
750
200
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50 % g
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cm
2. dhra

Tamm szerint kivont FFe és Mn eloszlisa a talaj szelvényben az eredeti talajban és az egyes
szemesefrakeidkban. 1. A durva homokban. 2. A finom Lomokbun. 3. Az iszapban. 4,
Az agyagban. 5. Az eredeti talajban.

Iithatdk. A Tamm-szerint kivont Fe-tartalom nivekedése o mélységgel o vizs-
g_dlt két szelvény esetéhen ugyanolyan jellegii volt, mint az eredeti talaj pedo-
gén Fe- tartalmanak a mélységi lefutdsa (1. dbra). Ez a hasoulosag kilonosen
¢les volt az agyvagfrakciokban. A Tamm-szerint kivont Fe-mennyisége a szem-
esefrakeiok méreteinek estkkenésével o drénviszonvoktol fliggetleniil nétt,
altaldban  azonban a jo drénezettségll talajok kiillonbozd szemesefrakeidinak
a I'e-tartalma nagyobb volt, mint & rossz drénezettségli talajok megfeleld
szemeseméret frakeidi esetében.

A kilonbozd szemesméretit frakeiok Tamm-szerint kivont Mn-tartal-
manak mélységi eloszlisa a 6. szelvény iszapfrakeiojat kivéve, hasonld volt
az eredeti talaj pedogén Fe-tartalmanak alakuldsahoz, Mindkét talajhan az
iszapfrakcidkban volt & legnagyobb a Tamm-szerint kivont Mn-tartalom.
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A Tamm-szerint kivont Mn-tartalom valamennyi szemesefrakeid esetében a jél
drénezett talajokban volt nagyobb.

A jol drénezett szelvényekben az eredeti talaj 8sszes Fe-tartalma a szel-
vényben lefelé haladva nivekedett, mig a rosszul drénezett talajokban a szel-
vény mélységhen ugvandigy alakult, mint a Tamm-szerint oldhatd, vagy a
pedogén Fe.

Kovetkeztetések

Valamennyi vizsgalt talajban kicsi volt a kicserélhetd Mn-mennyisége.
Ennek ellenére az aktiv Mn készlet (azaz a kicserélheté Mn + konnyen redu-
kalhaté Mn) a novények novekedése szdamdra kielégitének ldatszik. Ha erre —
mint alsé hatir — a 20 mg/kg érték elfogadhatéd, Ggy valamennvi vizsgdlt
talaj Mn-ellitottséga bdségesnek tekinthetd.

Orsox és CamrLsoN [8] hatarértékei alapjan a vizsgdlt talajok felve-
heté Ie-mennyiségét a novények novekeddsének a biztositdsira eléggé nagy-
nak tarthatjuk. Emellett sz6l az a tény is, hogy a szébanforgé korzetben a
talajokon Fe-hidnyardl eddig még nem szdmoltak be. Nem ismeretes azonban,
hogy a jelenlegi készlet hany termesztési ciklus igényét képes kielégiteni.

A talajokban nagy Fe- és Mn-mennyiségek alltak a talajképzidési folya-
matok rendelkezésére. A pedogén Fe valamennyi talajban sokkal nagyobb
mennyiséghen volt jelen, mint a pedogén Mn, és mindkét elembél tébb volt
jelen j6 drénviszonyok esetében. Ekkor a szelvényben lefelé a pedogén Fe- és
Mn-tartalmalk el6szr novekedtek, majd kissé esdkkentek és igy mélységi
lefutdsuk konvex gorbével dbrazolhaté. Rossz drénviszonyok esetében a szel-
vényben lefelé el6szor csitkkentek a koncentricick, majd egy ponttél kezdve
ismét novekedtek és igy az eloszlas girbéje konkav.

Az egyes szemeseméret-frakeickban talilt pedogén Fe-t és Mn-t kiilon
nem tiintetjiitk fel, mivel az egyes frakcidkban a felvehet§ Fe- és aktiv Mn-
mennyiséget killon nem hatdroztuk meg. Nem tartottuk ugyanis valdszinii-
nek, hogy a Tamm-szerint kivont Fe- vagy Mn-mennyiségében és eloszlasuk
jellegében valamilyen szignifikans hatast lehetett volna kimutatni, Az eredeti
talaj/pedogén Fe-, illetve Mn-tartalmanak a ) mélységheni eloszldsa igen hasonléd
az egyes szemesefrakeidk pedogén Fe- és Mn-tartalmdihoz, ami a mallas egyen-
letessége mellett sz6l, A finomabh Fe- és Mn-tartalma minden bizonnyal
f6képpen felszini hatdsoknak a kivetkezménye,

A felsG talajszintben végbemend erdteljesebb mdallas kivetkeztéhen
virhatéan tébb Fe és Mn szabadul fel az elmdllé részecskékbsl. Ez pedig
oda vezet, hogy a szelvényben lefelé csokken az Fe- és Mn-mennyisége. Vizs-
galataink szerint a drénviszonyok szamottevfen mddositottik ezt a képet.
J6 drénviszonyok esetében a lemosodds, valamint a felhalmozdédas kovetkez-
tében a mélységi eloszlis konvex girbével jellemezhetd, mig a konkdv elosz-
ldsi gorbe kialakulisa féképpen a viltozd talajvizszintnek volt tulajdonit-
haté.

A szerzdk kiszinetitket fejezik kia Nyugati Orszdgrész Mezdgazdasdgi Minisztériumdnak
a munkdhoz szitkséges anyagi eszkizok biztositasért, valamint Mrs. G. Odetolanak a
laboratdériumi vizsgdlatokban nyudjtott segitségdéért.
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Osszefoglalas

A talajszintek tdéhhségében a kicserélhetd Mn-tartalom csekély (0,10 —
3,67 mg/kg) volt. Ennek legnagvobb része a talaj felsé 40 cm-es rétegéhen
halmozddott fel. ‘

A konnyen redukélhaté Mn-koncentracioja 0,20 és 540 mg/kg kozott
viltakozott. Rossz drénviszonyok kozitt (a 3. és 6. szelvényekben) ennek
mennyisége kisebb volt, mint jo drénviszonyok kozott.

A felvehetd Fe-tartalom 0,3 és 34 mg/kg kozott ingadozott.

A talajban a felvehetd Fe, valamint a kicserélheté 4 koénnyen redukil-
hatd (aktiv) Mn-mennyisége a termesztett névények tobbsége szamara kielé-
gité volt. Nem ismeretes azonban, hogyv hiny termesztési ciklus alatt meril-
hetnek ki ezek a készletek.

A talaj pedogén Fe (= Tamm-féle oldattal kivonhat6 Fe- felvehets Fe)
és Mn (= Tamm-féle oldattal kivonhaté Mn- aktiv Mn) mennyisége joval
feliilmulta a felvehetd Fe- és az aktiv Mn-mennyiségét. A talaj drénviszonyai-
tol fliggben a pedogén Fe- és Mn-tartalom alakuldsa a talajszelvényben a
mélység fliggvényében eltérd volt. Jo drénviszonyok kozdétt konvex, rossz
drénviszonyok kozott konkdv, mig kizepes drénviszonyok koziott dtmeneti
jellegli volt a mélységheni eloszlis gérbéje.

A talajrészecskék egyes frakeioibol a Tamm-féle oldattal kivont Fe- és
Mn-mennyiségeknek a mélységheli eloszlisa kozel ugyanolyan volt, mint az
eredeti talajban taldlt pedogén Fe- és Mn-tartalomnak a mélységbeli eloszlasa.
Valamivel nagvobb volt a finomabb részecskék Fe- és Mn-tartalma.

A meghatdrozott mennyiségek kozott korrelacit keresve, csak a rosszul
drénezett talajokban, a pedogén Fe- és Mn-tartalom kozott sikeriilt 5%,-o0s
valészinfiségi szinten szignifikdns osszefliggést kimutatni. A tébbi paraméter
egymastol fiiggetlen volt.
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Pedogenesis and Associated Features in Coarse Grained
Granitic Rocks under Humid Tropical Conditions
II. The Nature, Content and Distribution of Iron and Manganese

T.I. ASHAYE and M. 4. OCGUNFOWORA

Research Division, Ministry of Agriculture and Natural Resources, Ibadan (Nigeria)
Summary

Exchangeable Mn was low, ranging between 0.10 and 3,67 ppm, in most of the soil
horizons. Most of it was concentrated in the top 15 inches of the soils.

Basily reducible Mn was variable, between 0.20 and 539,73 ppm but the poorly
drained soils (Profiles 3 and 6) had lower contents than their hetter drained counterparts.

Available Fe in the soils ranged between 0,3 and 34 pprn.

The amounlts of available Fe and exchangeable Mn plus ecasily reducible Mn (active
Mn) appeared to be adequate for most of the crops. It is not certain, however, how many
eycles of eropping can be supported before the soil is exhausted,

Pedogenic Fe of the whole soil (Tamm’s Fe — available Fe) and pedogenic Mn of
the whole soil (Tamin's Mn — active Mn) were much higher than available Fe and active
Mn, resp. They displayed similar depth funetions — convex curves — for the well drained
soils, concave curves for the poorly drained ones and a curve of intermediate shape for the
moderately well drained soil.

Tamm’s Fe and Mn of the particle-size fractions of the two profiles studied dis-
played similar depth functions as pedogenic Fe and Mn of their corresponding whole
soil. More Fe or Mn seemed however to he associated with the finer particles,

Among the relationships studied only that between pedogenic Fe and Mn of the
poorly drained soils was statistically significant at 1> = 0.05. All other parameters were
independent. of one another.

T'able I. pH, organic matter content and Fe and Mn fractions of the soils ex-
amined. (1) Profile No. and sampling depth, em. (Profiles, 1, 2 and 4 were well drained,
Profile 5 moderately well drained, Profiles 3 and 6 were poorly drained). (2) Organic
matter, %. (3) Exchangeable, easily reducible, active and Tamm’s Mn, mg/kg. (4) Tamm’s
and available Fe, mg/kg.

Fig. 1, Depth functions of pedogenic Mn and FFe. Profiles Nos. 1 —6

Fig. 2. Depth functions of Tamm’s Fe and Mn in the soil profiles (Nos. 2 and 6),
in the different particle size fractions and total Fe of the whole soil. In 1. coarse sand; 2.
fine sand; 3. silt; 4. clay. 6. Total Fe in the whole soil.

Bodenbildungsprozesse in grobkérnigem Granitgestein
unter humiden Tropenverhiiltnissen
II. Eigenschaften, Menge und Verteilung der Eisen- und
Manganverbindungen

T.I. ASHAYE wund M. A. OGUNFOWORA

Abteilung fiir Forschung des Ministeriums flir Landwirtschaft, Ibadan (Nigerien)
Zusammenfassung

Der Gehalt an austauschbarem Mangan war in allen Horizonten gering (0,10 -
3,67 mg/lzg). Der grosste Teil dieser Menge hitufte sich in den obersten 40 em Schichten
der Boden an,

Die Konzentration des reduzierbaren Mangans lag zwisehen 0,20 und 540 mg/kg,
sic war aber bei ungiinstigen Drinverhiiltnissen (Protil No. 3 und No. 6) geringer, als
unter guten Driinverhiiltnissen.

Der Gehalt an aufnehmbarem Eisen lag zwischen 0,3 und 34 mg/kg.

Die Menge des autnehmbaren Eisens und des austauschbaren + reduzierbaren
(Lh. ,,aktiven”) Mangans im Boden war fiir die Mehrheit der dort gezogenen Pflanzen
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ausreichend. Is ist aber unbekannt im Laufe wie vicler Produktionszyklen diescr Vorrat
aufeebraucht werden kann.

" Die Menge des an den Bodenbildungsprozessen teilnehmenden Kisens (= mit der
Tammschen Losung extrahierbares Fe — autnchmbares Fe (und Mangans (== mit der
Tasuschen Lisung extrahierbares Mo — aktives Mn) war viel grosser, als die Menge des
aufnehmbaren Ltigens und des aktiven Mangans. Der Gehalt an pedogenem Fe und Mn
in den cinzelnen Bodenprofilen war von den Drinverhilinissen abhiingend in den einzel-
nen Tiefen verschieden. Seine als Funlktion der Tiefe aufgezeichnete Verteillungskuryve
war bel guten lf.)_rii.nvcrhz'ilt.niﬂsen konvex, bei schlechten konkav und bei mittelmissigen
hatte sie cine Ubergangsform.

Die Tiefenverteilung der mit der Tasxamschen Ligung aus den einzelnen Fraktionen
der Bodenteilchen extrabierten Menge des Eisens und des Mangans war ganz naheliegend
zu derjenigen des im Boden auffindbaren pedogenen Eisen- und Mangangehaltes. Der
Fisen- und Mangangehalt der feineren Teilchen war ctwas grosser.

Unter den untersuchten Mengen gelang es nur zwischen den Giehalten an pedo-
genem I'e und Mn, in Biden mit schlechten Drinverhilinissen eine, bei P = 5% signi-
fikante Korrelation zu finden. Alle iibrigen Parameter waren von einander unabhiingig.

Tub. 1. pH-Wert, Gehalt an organischer Substanz und Mn- sowie I'e-Fraktion der
untersuchten Baden. (1) Nummer des Profils und Ticfe der Probenahme, em. Die Drin-
verhéiltnisse sind in den Profilen No, 1., 2. und 4, gat. im Profil No. 5. mittelmiéissig, in
den Profilen No. 3. und 6. schlecht. (2) Organische Substanz, ;. (3) Austauschbares,
leicht reduzierbares, aktives und mit der Tamuschen Losung extrahiertes und aufnehm-
bares Fe, mg/kg.

Abb. 1. Verteilung des pedogenen Mangans und Eisens in den cinzelnen Profilen.
Nummer der Profile 1 —0.

Abb. 2. Verteilung des mit der Taumschen Losung extrahierten Eisens und Man-
gans in den einzelnen Fraktionen der Bodenprofile No. 2. und 6. und des gesamten Eisen-
gehaltes des Bodens. 1. im groben Sand. 2. im feinen Sand. 3. im Schlamm. 4, im Lehm. 5.
gesamter Fe-Gehalt des Bodens.

[Mpouecc MoyB00dpa3oBaHus, NpoXoAAHii B FYMHAHBIX TPONHYECKHX
YC/I0BUSIX HA KPYNHO3EPHHCTOM TpaHUTE
1. Ipoucxo)aeHue, coepkanue ¥ pacrnpeicieHne coeiHH eHHit
wesiesa U mapradna

T. H. ALTAH u M. A. OTYH®OBOPA

OTenenye Hayuupx Mcecneiovannii npi MUHHCTEPCTRE Censcxoro Xossiictea Hoagan (Hurepus)
Pezwme

B ropuzoHTax NnuBL! COICPIKAHIC HOHOB 00MCHHOT0 HATPHS M Mapramnia 0bl10 He3HAYlI-
rexbHbM (0,10 —3,67 Mr/Kr)., 3HAUHTCIBHAST HACTL HX HAKOMIANACE B BEPXHEM 40 caHTHMETDO-
BOM CHOE TOYBbL

KoHIEHTPauaA Jerko PeIyINIPYEMOro Maprafi@ HaMensach i npeleliax 0,20 1 540
MI/KI, HO B HeONATOMPSATHLIX JIPEHAILIX VOIORIAN (B paspesax 3. 4 6.) KOHIIEHTPAIlIIS eT0
GBLTA SHAMHTEALHO HIYKE, UeM B I0UBAX C XOPOUIHM [PCHAMEM.

Coepraiine MoBIHRHOTO FKeIe3a H3VeHs1I0Ch B Upe1eax oT 0,3 a0 34 Mmr/r.

ITo Beeif BEPOSITHOCTIL, YPUBEITh COACPHAAHHS B MOUBE MOIBLLKAOTD JREIe3a H 00MeHHOro
4 JCrKOPeAYIMPYEMOTo MAPrani@a (AKTHBHOTo) 0:IATONPUSTEH V15 BhipauliBAEMbIX KYJIBTY].
0180 He N3BECTHY, 33 CKOSLKY TIPOHSBOICTREHHLIX IIHICIOB 9TOT 32TIAC MOHKET HCTOMHTECST.

KouecTBo #eiesa (JKeae3o pacTBopiMoe B pacTeope Tamma — ycpoemoc MEJTes0) 11
vapranma (maprasdeir pactpopumnii B pacrsope Tawma — AKTHEBHLIT Maprawuel)) HaMHOTo
[IPEBBIIAET COCPHKANIE YCBOSIEMOr0 7Ke1e3a [ AKTHBHON0 Mapraiua. B 3apucHMecTH 0T ape-
HAKHEIX YC0BHIT 00PA30BAHIIC ME/ 0T CHIION0 YKEIe3A U Mapraila B0 PASTHMHLIM 0 TIYONIe
ousenHore npoduist. KpHeas pacripeieeHtst 0o rIyGHHE [ [0UB ¢ XOPOIIMAUL JPCHAKILI-
MH YCIIOBHSMH HMENA XAPAKTE] «IKOHBEKC, ¢ TUTOXOMH JIPEHAMIBIME YCIOBHIMH — XapaxTep
«KOHKaB Jlist MOYB €O CPEAHUMH APEHAFKHBIMI VCIOBHAMI KPHBAsH DACIPRICICHIST HLjiesa 1
MAPraiE uvMena TepexojHbil xapakrep.
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Pacrpe/ielieHie 110 Npogino jKeiesa 1 MAPramna PacTBOPHMBIX B pacrBope Tayva u
BBUIENCHHLIR 113 DABIHYHBIX MCXAHITICCIKHX (IPAKIHI T0UBL! OBLIO NPHMEPHO TAIKHM 3Ke, KaK H
PACIPL/ICNICHIC NEOTCHHOI0 YKENesa I MApraHua 1o seeil Tonme nousernoro npopuns. Cojep-
KAHHE >KeJe3a 1 Mapradia OblJI0 HeMHOro BLlllie Bo (pakiuu Gosee MeslKix YacTHYel,

YeTaHan:1nBas 3apHCAMOCTI MCYK/Y HAHICHHBLIMAREIIIMUH AMH, MOYKHO YKaszaTh Ha J10CTo-
BEPHYI0 CBS3b (HA 5% YPOBHE BEPOATHOCTH) MEIY CONEDKAHIIEM MEI0TEHHOrD JKEIesa i
Maprauua B crabo APeHHPOBAHHLIX Nousax. OCTANBHBIE NAPAMETPL HE 3ABHCILIHT Apyr ot
npyra.

Taga. 1. Peakuusi cpefibl H3yIeHHBIX TIOYR, COICPIKAHIE B HHX OPraHuyYecKoro BeuiecTsa, a
TAKOKE (paKiHi Maprasna W sxenesa. (1) Homep paspesa 1 IIyGHHA B3ATHS 00pasuos B CM.
(Paspesul 1., 2., 4. 0TIHYAIOTCS XOPOLIMMH APEHAMKHLIMM YCJIOBHAMM, pa3pe3 5 — cpeaHHmu-
paapesnl 3. 1 6. HEYA0BJIETBOPHTEIBHLIMH JIPEHAMKH LIMH yeaoBHstmH). (2) Opraunyecikoe BeLecT-
BO B %. (3) Cojlep)kanie Maprania B MryKr — o0MEHHOTO, JerKo BOCCTAHOBJIHBAEMOT0, AKTHE-
HOTO 0 pacTBOPIMOre B pactsope Taywa,

Puc. 7. Pacripeseienie e oreHHOr0 Mapraiua 1 ><ejiesa ro II0UBEHHOMY paspesy. 1 —6.
HOMEDPa paspesos.

Puc. 2. Pacnpe/jenenue Mapratia M ykKejleaa, PACTROPHMBIX B pacrsope Tamwma (Pazpesn
2.1 6.) N0 IOYBEHHOMY TIPOPHAID, B HCXOLHOH MOYBE H B OTACTBHBIX (paxuusx. 1. Bo ppakmmu
rpyfioro necka. 2. Bo (pakiui ToHKoro necka. 3. B umicToit dpawunr, 4. B ravauctoit gpax-
i, 5. B ucexoanoit nouse.



