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A talajok kiilonbézdé szemesenagysagi
mechanikai elemeinelkk dsvanyi é6sszetétele

DARAB KATALIN, GEREI LASZLO, REMENYI MIKLOSNE
és
SZENDRE] GEZA
Orszdgos Mezbgazdasdgt Mindséguizsgdld Intézet,
Budapest

Az dsvdnyi Osszetétel szerepe és jelentdsége a talajok fizikai, fiziko-
kémiai tulajdonsdgainak alakuldsiban kozismert. A talajképzdé kézet milyen-
sége, aprozottsiga, dsvanyi Osszetétele, az Asvinyi részek fizikai és kémial
malldsa szerepet jatszik a talaj mechanikai osszetételének alakuldsiban, a
mallas soran szabaddd valt vegytiletek pedig a talaj anyagforgalmanak fontos
tényez6i. A talajok dsvdanytani vizsgdlata altaliban két szempontbdl torténik.
Leyik czek koziil a talaj és talajképzd kézet durva frakeidiban levd nem mél-
lékony primer dsvianyok vizsgilata a talajképzd kozet eredetének megdllapi-
tasira és az esetleges eltérd eredeti rétegek elkiilonitésére. A masik f6 csoportja
a talajdsvanytani vizsgdlatoknak a talaj finomdiszperz részének vizsgilata
szoros kapesolatban a talaj fizikai, fiziko-kémiai tulajdonsigaival.

A durvabb szemesenagysdgu primer dsvanyok eléfordulisival kapeso-
lathan szdmos munka ismert a talajtani szakirodalomban. Ezek koziil leg-
fontosabbakként emlitjiik AvrEmMOLLER [1], MaArsmarLL [17], Robe és
Mrackova [21], Parrsoxova [19], LaBEnNyEc [16], Porov [18] munkait.

Ugvancsak gazdag ismeretanyag 4ll rendelkezésiinkre a talajok finom-
digzperz részének mikrodsvanytani isszetételére, a finomdiszperz frakciéban
taldlhatd szekunder dsvinyok képzddésének koriilményeire feltételeire vonat-
kozdan, Klég itt megemliteniink BARSHAD [2], Brack [3], BROowN [4], JACKSON
[13], GORBUNOV [9], GraDUszZov [12] munkait.

Kiemelkeddek az utébbiak kozil Gorsunov [10, 11] legijabb munkai,
melyekben a talajok anyagforgalmit és az anvagforgalomban részt vevd
Asvanyi anyagok forrdsat és utdnpétlisdnak lehetségeit taglalva a talaj
anyagit alkotd clemeket és ezek vegyiileteit hirom esoportba sorolja. Hzek
koziil az elsé a mozgékony rész. Ebb¢ a csoportha sorolja az oldhatd sékat s
kicserélhetd ionokat. Mdsik csoportha tartoznak a talaj finomdiszperz részében
levG elemck, illetve ezek dsvanyvai. melyeket dgy tekint, mint a mozgékony
rész kozvetlen utdnpétlasinak forrdsat. A harmadik csoporthba sorolja a talaj
durvabb frakcidiban, primér dsvinyvok formdjdban levs elemcket, melycket a
mozgékony forma potencidlis utdnpdtlisdnak forrdsaként vesz szimitasba.

Az anyagformak ilyen jellegli osztilyozdsa lehetdséget ad arra, hogy
azokat az Osszeflppdseket, melyek a mdllis-talajképzddés kozott vannak,
sziikséges pontossdgeal kozelitsitk meg. A szakirodalomban kevés olyan adat
all rendelkezésiinkre, mely egvséges vizsgidlati anyagot tartalmaz a talaj-
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képzé kizet és a talaj kiilonbozd atmérdji részecskéinek dsvanytani és kémiai
Osszetételérd] [15].

A killonbozd  szemesenagysagl részeeskék  duszetételével kapesolatos
vélemények gyakran eltéréek. KacsiNszew [14] szerint o szemesedtmérd
csikkenésével csokken a Si0, mennyisége s né a vas, aluminium, kaleium.
magnézium, ndtrium s kalium vegviletek mennyisége. Morozov [cit. 12]
vizsgdlati adatai alapjan azt dllapitja meg, hogy az azonos atmérdji részecskék
kémiai sszetétele azonos, fiiggetleniil evedetétdl és attél, hogy az milyen koril-
mcények kozott alakult ki. RoDpE és Muackova [21] ezzel szemben a talajok
mikromorfologiai és Asvanytani jellemzésével foglalkozva, arra a kovetkezte-
tésre jutnak, hogy kiilonbizé tulajokban azonos atmeérdji szemesck dsvanytani
Gsszetétele eltérd, nemesak azért, mert eredetiik eltérd, hanem azért is. mert az
dsvdnyi Osszetétel alakuldsdra a malldsi koriilnényvek hatnak. Rope és Maaa-
Kova [21] szerint a kvarc és foldpatok leginkdbh az 5 u-ndl nagvobh, a esill4-
mok az 1—5 p kozotti dtmeérdjl részeeskékben halmozadnak fel.

Az 1 és 2y alatti finomdiszperz tartomdny dsvinyi ssszetételével foglal-
kozva szamosan felhivjik a figyelmet arra. hogy ezek dsvéanyi dsszetételének
alakuldsa is nagy mértékben fiige a talajképzd kézettdl és mallasi koriilmé-
nyeitdl, de Osszetételének alakulisdra nagyobh Defolydssal vannak a talaj-
képzidés folyamatai, mint durvabb frakeiok esetéhen.

A hazai talajasvdnytani vizsgdlatok is elsdzorban a finomdiszperz rész
[6, 7, 8, 22, 23] tanulmanyozdsira vonatkoznak. Az irodalmi adatokbdl ugy
tanik, hogy a talajképzddési folyamatok vizsgdlatdhoz, ahhoz, hogy az Asvanyi
részek méllasdnak szerepét a talajképzdéshen helvesen értékeljiik, segitséuet
nyujt a killénkozd atmérdji szemesék kémiai és dsvénvtani dsszetételének
ismerete.

Megkiséreljitk néhdny talajszelvény genetikai szintjeib6l vett minta
makro ¢s mikro dsvénytani jellemzését adni a talajt alkotd kiilonbizd szemcse-
méretli részecskék dsvinytani vizegilatdnak tiikrében.

Anyag és modszerek

Vizsgdlataink céljira az alibbi hirom talajszelvényt vélasztottuk ki:

1. Besenyszg 22 — réti talaj karbondtos agvagon
2. Besenyszig 51 — réti szolonvec karbondtos agyvagon
3. Apaj 3 — szolonesikos kérges réti szolonyee meszes homokon.

A szelvényeket tgy valasztottuk ki, hogy két szelvényndl a talajtipus
kizel azonos talajképzd kdzeten eltér§ legyen (Besenvszig 22, Besenyszog 54).
Az Apaj 3. szelvény pedig az eldzéktdl eltérs legven talajképzé kozetében és
mechanikai Gsszetételében, de a szikes talajokhoz tartozzon. A fenti szelvények
mintiin elvégeztiik a talajok jellemzésére szolgals vizsudlatokat. A mechanikai
dsszetétel meghatirozdsdt nemzetkozi A elékészités utdn pipettisan végestiik
(1. tablazat).

Elvéreztiik a talajmintdk és az 1 p-ndl kisebb atmérdjii részecskék teljes
kémiai elemzését (2. és 3. tablizat). Az clemzéseket karbondtos feltdrds utin
végeztiik, a sziliciumoxid mennyiségét gravimetridsan, a masfélszeresoxidok
mennyiségét  gravimetridgsan, a vas, kalcium, magnézium  mennyiségét
komplexometrids titrdldssal. a kdlium és ndtrium mennyviségét langfoto-
metridsan hatdroztuk meg (2. és 3. tablizat).
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1. tabldazat

Vizsgalt talajok mechanikai dsszetétele Y,

[:3]
Mechanikad frakeio mm-hen

1) - - - R . e
Syelviny  szama ! (3 (1
fs wenetikai szint | 0—ge I 0. n.ns — 0,01 .- | 0,005 - 0,001 Daikad Hl-es

! . 0.03 0,005 1,005 0,001 o " Pozeles
| ‘ llomok agyay  vesuteséue
| |
Besenyszog 22, | I
A Poo24 0 L1700 Lods 8960 14,14 43,86 1 11,59 69,76 18,65
B ()29 1.h4 14,30 9,898 1 12,01 44,10 0 16.06 0 63,79 18,15
C 0,49 2,19 | 17,47 0,546 11.95 41.94 20015 63,45 16,40
i

Besenyszog 4.
2 2,306 4.65 15,12 | 707 14,43 39,01

; 22,13 | 60,51 17,30
B 210 1,58 16,02 68,95 16,15 45.00

19,70 | 71,10 9,20

& L0060 018 1168 675 21,02 46,50 1192 | 7447 1 13,61
Apaj 3. ‘
A 1,54 | 13,31 2045 1+ 5.92 522 16,22 | a0,62 1 26,37 23,00
B 0,73 11,02 249,10 AT 12,00 14,17 | 41,62 ‘ 27,02 91,36
C 0,19 1 12,50 49,82 6501 3.50 295 | 62,70 12,08 24,32

A szelvények A, B és € szintjeibdl vett mintdkat kiilinbozd szemese-
nagysagi frakeidkra valasztottuk szét, dgy, hogy a nemzetkiozi 4 moddszerrel
tortént elGkészités utdn illepitéssel valasztottuk el a kiilonbozd mérettartoma-
nyu szemeséket. Elvdlasztottuk a fenti modszerrel az 1 g-nal kisebh, az 1—5u
az 5-—10 u, 10—50 g, 50 -100 g és o 100-—200 g mérettartomanynak megfeleld
frakciokat.

Az igy levdlasztott valamennyi mintdnal elvégeztiik a termdalanalitikai.
rontgendiffrakeids vizsgilatot. Egy minta esetében elvégeztiik a levilasztott
két frakeid teljes kémiai elemzését is (4. tablazat).

A termikus vizsgdlatokat ErRDEY —Pavnik 1. —Paviik J.-féle derivato-
praffal végeztiik. A vizsgdlt anvag mennyisége 200 mg volt. Ismert anyagként;
izzitott aluminiumoxidot hasznaltunk, A felfiités sebessége 20°/min. volt.

A rontgenfinomszerkezet vizsgalatokat .. Mikrometa™ tipusu diffrakto-
méteren végeztilk, sziirt Cuy sugarzassal, 14 mA-es terheléssel, 28 kV gyorsito
fesziiltségndl, A minta forgési sebessége 2°/min, a legdurvibb frakecidkhol
szarmazo mintdkndl 6°/min. volt. A felvételeket nem orientalt mintdkkal
végeztiik. Az 1 p-ndl kisebb dtmeérdjii részecskék vizsgilatianal orientdlt pre-
pardatumokat is készitettiink, ezeket kozvetleniil, glicerines telités és 550°-0s
izzitds utdn vizsgaltuk.

A 20 p-ndl nagyobb szemesenagyvsigu részecskéket hdrom mérettarto-
manyra osztva (20 - 50 g, 50— 100 g, =100 ) mikroszkdposan vizsgdltuk. Egv
mintdabol egy festetlen és két festett prepardtum készilt. A plagioklasz f61d-
pidtokat REEDER [20] és DoveLas [5] 4ltal kizilt modszer szerint mutattuk ki

A finomahb frakeidk elektionmikroszkopos vizsgdlatat az MTA Talajtani
és Agrokémiai Kutatdintézetének Finomszerkezet Laboratoriuma  végezte.
Munkdjukért eziton is kiszinetet mondunk PAirtay GEza tudomidnyos
munkatarsnak a laboratdrium vezetdjének.

Az elektronmikroszkdpos felvételek .Tesla” 242 A elektronmikroszko-
pon késziiltek Orwo dokumentum filinre 60 KV-og gvorsitd fesziiltséy mellett.
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2. tablazat

A vizsgilt talajok teljes kémiai osszetétele

2
o)) S0, 1,0, ‘ Te,0; ALO, a0 MgO) K0 Na,0) izy(,imsi
Szelviény szama éy vesztesir
genetikai szint -
Besenyszog 22. ‘ ‘ !
it | 54,66 21.40 7,04 14,36 ' 0,95 1,44 2,20 0,96 10,60
B 53,61 | 20,20 7,86 | 12,34 1,40 2,00 2,00 0,88 | 11,14
c 36,91 | 22,90 | 741 | 1540 0,80 | 1,45 1,45 | 0,82 | 9,96
Besenyszig 54, | ‘ |
A | 57,30 | 21,30 | 8,65 12,65 ‘ 0,50 1,61 2,10 ' 1,32 9,3
B 54,40 | 25,30 ‘ 8,25 17,05 ‘ 0.90 0,56 ‘ 2,45 1,64 10,94
C 50,61 26,10 8,98 17,12 | 2,30 2,35 1 2,35 1,60 | 10,15
Apaj 3. i
: 52,46 | 18,18 3,87 | 14,28 3,26 2,46 L65 4,30 7,08
B 42,07 | 24,60 4,89 | 19,17 2,46 2,09 1,55 | 2,95 6,79
C 46,32 | 21,50 6,20 | 15,30 2,67 244 | 1,801 4,85 4,92
| I
3. tabldzat
A vizsgilt talajok < 1 g-0s frakeidjanak teljes kémiai dsszetétele
foH) si0, ‘ R0, ‘ Fe,0; | ALO, | Ca0 | MgO i E.O | N0
Szelvény szdma ég
genetikai szint %
Besenyszag 22, j
. 53,65 | 24,25 . 7,03 | 17,22 4,20 2,70 1,40 1,09
B 53,09 | 24,60 | 9,89 14,71 2,45 2,39 1,27 1,17
C 46,43 | 32,70 12,47 | 20,23 3,04 4,25 1,00 1,45
Besenyszog 54. | !
A 52,13 | 24,15 5,62 | 18,53 | 1,00 2,22 2,80 1,62
B 57,83 | 27,20 64,31 18,9001 1,15 1,41 3,00 1,28
C 50,65 7,70 7,04 | 20,66 1,45 1,88 2,80 1,14
Apaj 3. I
A 58,29 | 20,20 5,60 14,60 2,13 2,71 3,7 6,10
B 49,62 | 34,25 9,75 | 24,50 3,16 2,89 2,95 5,45
C 54,17 | 25,45 8,25 1 17,20 1,75 2,26 2,95 2,41
i
4. tabldzat
Réti talaj B szintje kiilinbozd szemeselrakcidinak teljes kémiai ssszetétele
1) 80, J RO, | Te0, | a0, | a0 r MgO | K0 ¥u,0 | Ossaesen
Mechanikai frakeiok i y ! e = Iilebenna. _
mmt 0.n
| | i | !
= 0,001 ‘ 53,99 ’ 24,60 9,89 | 14,71 ‘ 2,45 | 2,39 1,27 | 1,17 83,87
(.001— 0,005 68,05 19,51 8,05 10,86 3,589 1.23 2,48 2,60 1 90,06
0,005—0,01 80,01 10,96 4,33 6,63 4,26 0,64 121 3,10 | 100,2
0,01 —0,05 81,60 10,41 | 4,81 5,60 2,74 0,78 0,95 1,82 98,3
0,05 —0,1 79,08 11,51 | 5,00 6,51 6,03 0,69 0,77 1 1,84 | 99,0
0l —0,2 85,22 1135 1 4,73 6,62 2,44 . 0,73 0,44 1,90 ) 1021
| | | J |
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A mintik el6készitése az elektronmikroszképos felvételhez Ggy tortént, hogy
a mintakat 0,01 n NH,0H-ban dorzsolték 20 percig. Ezutdn formwar hartyara
preparaltik cseppentds eljirdssal, majd az clékészitett mintdkat Pd-al 20°-o0s
szoghdl drnyékoltak.

Az eredmények ismertetése

A vizsgalt szelvények koziil a Besenyszog 22. szelvény és Besenyszog 54.
szelvény mechanikai osszetétele kizel azonos agyag. Az 54. szelvényben az 4
szint kisebb és a B szint nagyobb agyagtartalma mar utal a szolonyec tipusra.
Mindkét szelvény CaCO,-at csak a B szint aljan tartalmaz. Oldhatd sdkészletiik
kicsi. Az 54. szelvény B szintjében a kicserélhetd Na® relativ mennyisége

5. tdblazat

A vizsgalt szelvények telitési kivonatinak elemzési adatai

e @ Cazt l Mg+ | Na* ! coz- ‘ncog—| - | osoi- I{(iize-
Szelveny szf‘n_na,_tulu:jtipus Osszes pH 3 e rélhetds
&g genetikai szint 50 9% mgeé/100 ¢ talaj Nat+oy
Besenyszog 22 i
a) réti talaj |
A 0,1 1§ 6, 0,37 | 0,07 0,06 — 0,05 | 0,24 | 0,04 —
B 0,3 4,8 1,13 | 0,96 0,46 — 0,11 | 0,97 | 0,50 1,1
C 0,35 | 6, 1,96 | 1,03 0,41 — 0,08 | 0,45 | 2,32 0,45
Besenyszig 54 1
b) réti szolonyee ‘
A 0,11 ' 7,6 0,29 | 0,41 0,42 — 0,11 | 0,27 | 0,32 | 35,3
I 0,13 | 7,65 | 0,59 | 0,23 0,84 0,35 | 0,48 | 0,11 | 52,6
C 0,38 ‘ 7,9 0,25 { 0,92 3,08 0,31 | 0,88 | 2,94 | 18,20
Apaj 3 !
¢) szolonesikos \
Lkérges réti !
szolonyee i
A 081 | 88 | 0,08 ] 005 | 680 000 | 0,50 | 0,80 | 6,2 | 624
B 1,87 9,5 0,03 | 0.03 | 14,30 | 2,04 | 2,17 | 0,90 | 8,14 | 85,0
c 0,32 | 9.2 0,03 | 0,03 3,70 | 0,386 | 0,61 | 0,88 | 1,85 | 59,7
| |

* Telitési kivonathdl szimitott érték

megnd, Mind a két szelvényben viszonylag sok a kicserélhetd Mg®+ ionok
mennyisége. Az Apaj 3. szelvény az el6zéektsl eltérden konny{i mechanikai
teszetételli a O szint mechanikai Osszetétele élesen cltér az A és B szintek
mechanikai osszetételétdl. Felszintél tartalmaz CaCOgz-at. Oldhatd sokészlete
viszonylag nagy, s az oldhaté sék koziil a ligosan hidrolizild Nu-gok az ural-
koddak. A kieserélhetd Na + ionok mennyisége végig igen nagy (5. tabldzat).

Mindhdrom szelvény mintdinak teljes kémiai elemzése azt mutatja, hogy
a szelvénvekben sok a masfélszeres oxid, A Nua,O mennyisége igen kevés a 22,
réti talaj mintdiban, tobb az 54. véti szolonyechen és igen nagy a szolonesdkos
szolonyectalajok mintdiban.

Lényegéhen hasonlé képet mutatnak a kolloid frakeid teljes kémiai
elemzésének adatai. Felt{ing, hogy a Si0, mennyisége nem tobb, mint a talaj-
mintik esetében. Ez a nehéz mechanikai tsszetételll talajoknal a nagy agyag-
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tartalommal magyardzhato, amelynek ssszetétele meghatirozza az egdsz minta
Osszetételét,

Az Apaj 3. szelvény esetében a talajminta izzitds utdn kerillt clemzésre.
a kolloid frakeid levilasztisa eldtt pedig a CaCOgz-ot elroncesoltuk, s fov az
isszetétel viltozott, ami elfedi a talaj és a kolloid frakeid Si0), tartalmahan
mutatkozé kiilonbséeeket,

A 220 szelvény B szintjéhdl vett minta kitlonbézs szemesedtmérdjii
frakeidinak teljes kémiai elemzési adatai jol mutatjik azt, hogy a sziliciumoxid
mennyisége anndl t6hh, a vas- és aluminiumoxid annil kevesebhb, minél
nagvobh a részecske dtmérdje.

Az elShbi vizsgdlatokat tdmasztjak ald a mikroszképos, réntgenszerke-
zeti és termdlanalitikai vizsgdlatok. A durva frakeick mikroszkdpos vizsgilata
szerint (6. tdblizat) ezen mintik leggyakoribh dsvanya a kvare, s mennyiséue

6. tibldzat

A vizsgalt talajok durvabb frakeiéinak mikroszképos vizsgalata

T .
Szelviny szag.n?a, zenetikii [£:4] (3 [€))] | Pi[();.zx'?l o (6)
szint  ¢8  mechunikui Kvare | Foldpit Muszkovit AmEi Egvéln
frakeio mm | [
Tesenysziig 22,
TA
=01 + 4 - +
0,1 —0,05 el 4+ i +
0,05—0,02 + £+ - +
B
>0,1 - - + +
0,1 — 0,05 e 41 + i -+
0.05—0,02 + + ! + | oL
¢ |
=0,1 o b+ +
01 — 0,05 L 4 ] =
0,0—0,02 + -k 4+
Besenyasziig 54,
B i
>0,1 bt ++ + i : +
0,1 —0,05 g B 0L + bty i -+
0,05.-0,02 BESCE . A -+ o al -
C
0.1 bt -t o+ -
0,1 —0,05 e 4 4 N s
0,05—0,02 | Jiecfialipit NS +4 b b
Apag J. |
=01 | i i & | i i fu
1 —0,05 | R ! I %) | e
0,05—0,02 SN BE 3 | e kil | 1 e
¢ ;
>0, Phagon - + 4 - |
0,1 —0,05 i oot Ao dls Tk | i i | L1
0,05—0,02 % N O | -+ ! 44 . i e

i !
* IEbben az oszlopban leggyakoribh a grandt ill. opak dsviny. Mivel a vizsgilat somin
nehézdsviny preparitum nem kesziilt, részletesebl adatok nem adhatok.
Jelmagyardzat: 4 - b =<0, Lo b = 40— 60, T+ = 20—40, 1 =10 20,
~ = §--109;,
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7. tubldzat

A vizsgilt talajok kiilonbézé mechanikai frakcidinak dsvanyi Gsszetétele

e s ey : |
Tatuit! 1 s szAmy l P L) 4y i 53] | L2 7
lnlaégélﬁzkﬁezli:if T Kl | e | Rl | Eilday | ek it
mechanikai irakeié, mm i ! 5 | !
B e — ‘ EESE == ‘> — = =
a) Réti talaj \
Besenyszig 22,
A
< (1,001 i T S S 5t L b s
0,001 —0,005 4=l S T te . ey
0,005—0,01 : (T teitlalr ot fo _ A
0,01 —0,05 - = R b b S ks
0,05 —0,1 s st shoct 4 = s
n,10 —0,2 B ! . & B _ Lo
=02 ! st ol = 5
B 1
< 0,001 41 IS 2 iy
0,001—0,005 -1- ! == o
1,005— 0,01 vk = = _
0,01 —0,05 i 4 2o N
0,05 —0,1 - = s ol
0,10 —0,2 e L i ey by
=0,2 - = | s S
c r
< 0,001 2 il 5Lt b | i —
0,001— 0,005 i e St S ot — =1
0,005—0,01 i . VR NS Al o = -
0,01 —0,05 e o1 aedudecdend et = =B
0,05 —0,1 - e ] ekl A - o
0,10 —0,2 -4- -t S SLd — il
>0,2 : Feob o G = -
b) Réti szolonyec
Besenyszog 54. ;
A [ |
<0001 | o et e - + —
0,001—0,005 + s T e e - —
0,005-0,01 | +4+ L T ‘- — -
0,01 —0,05 E e | dedeedad. s s
0,05 —0,1 | - S R I et - 2
0,10 —0,2 ‘ s '8 (RG99 0 N Lo — 3
=>0,2 ‘ : [ O P | I _ ]
|
< 0,001 ) T ‘ i -
0,001—0,005 = o Pl o
0,005—0,01 b 4+ - el
001 —005 | + | o= | &
0,05 —0,1 4 -+ ; | e bl
0,10 —0,2 + dei | 4 s i
=0,2 + 4] —
C ‘ . |
= (0,001 s eizoa | A (. + s
0,001 — 0,005 ++ ) B s : ot i
0,005—0,01 -+ 4} R = o
0,01 — 0,05 - ‘ 4+ B i e E - = -
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7. tabldzat folytatisa

oy ., | (3 . (©)
Talajtipus, szelvény szdma, (2) Cafllim - 4) () Montmoril- 6]
wenetikal szint és Klorit | llidmosili“i‘m Kvure Faldpat ‘ lonit Karbonitok
mechanikai frakeio, mm |
|
0,05 —0,1 ‘ + L = T +
0,10 —0,2 ! -+ I S O ke | s 4+
=02 | + | b - +
¢) Szoloncsikos kérges réti szolonyec
Apaj 3.
A
<0,001 + +++ + & - —
0,001 —0,005 -+ SR S i e
0,005—0,01 - [t I sl L - =
0,01 —0,05 Al +4 LIS — s
1,05 —0,1 | £ e i 44 — |
010 —0,2 i T S T A i e 2
=0,2 . 5 R b T — +
B
< (),001 A R el ST —+ L
0,001—0,005 = £ (.98 e s T st +
0,005—0,01 A et Hlfaloatn s 4+ s -+
001 —0,05 L shesle T i ot oE 4 - o
0,05 —0,1 ‘ - ks B S T A henda . =8
GHenz ) o | eenfortnf Eot- = +
>0,2 + + | A+ b — +
C
< 0,001 Lt el Lol BT - +
0,001 —0,005 - 4+ L S S ‘ ol _ 4
N0,005—0,01 -+ el +4FE EELE — ok
0,01 —0,05 - ! L S s = -+
0,05 —0,1 + Lt Ff bt = +
0,10 —0,2 5N 4 R Jeile gy |-
=0.2 5 | - — F
Jelmagyardzat: © - L b = <0, DL = 40— 060, 4 - = 20—40, +——+ = 10—-20,
4+ = 5—109,.

60—80%, kozott van. Utdna mennyiségileg a muszkovit kévetkezik 10— 20
% -kal. A muszkovit mennyisége rendszerint a 10—50 u kozétti frakeidban a
legnagyobb, s legkevesebh a 100 4 feletti frakeidban. A foldpatok mennyisége
5—15%, kozott van, s dles mennyiségi kiilonbséget tenni az egyes frakeidk
foldpat tartalma kozott nem lehet. A nehéz dsvanyok koziil a granat, illetve
piroxén, amfibdl és opak dsvinyok fordulnak el az dtlagndl valamivel nagyohl
mennyiséeben (6. tablizat).

A rontgen-limomszerkezet felvételek értékelésénél az elGfordulé dsvinyok
csoportositdsit viszonylagos mennyiségeik alapjin a kivetkezSképpen végez-
tik (7. tablazat).

5—10% = +
10—209 = ++
20—-409) = 4+
40-80% = +++4
200% = +++++

A fenti csoportositast az tette indokoltt, hogy a vizsgdlat kériilményei
szerint. 5—10Y%, az o mennyiség, melyet hiztonsigeal ki tudunk mutatni.
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[tt6l azok az dsvényok, melyek 10—20%-0s mennyiségben fordulnak elé,
mennyiségileg is jol elkiilonitheték. A tovabbiakban a mennyiségi meghataro-
zést +-10%-nal kisebb hibdval dltaliban nem tudtuk végezni. A csillam és
hidroesillim tipusti dsvanyok mennyiségét egyiittesen adtuk meg, mivel a fel-
vétel koriilményei pontos elkiilonitésitkre nem adtak lehet8séget. A tablizat-
ban egyiittesen adtuk meg a foldpatok mennyiségét is. Az Apaj 3. szelvénynél,
ahol ozt a kémiai analizis adatai kilonlegesen indokoltik, megvizsgaltuk a
fsldpétokon belill a ndtriumfoldpat mennyiségét is (1. dbra).

A viégzett vizsgilatok szerint minden mintdban van kvare, foldpit,
klorit, esillam, hidrocsillim. A mintdk tobbségében karbonit dsvinyok a leg-
finomabb frakeickban montmorillonitok és kevés illit-montmorillonit kézbe-
rétegezett képzédmény is kimutathaté volt.

Megegyezien a teljes kémiai analizis adataival és a mikroszkopos vizsgd-
latokkal a durva frakeidkban a legnagyobb mennyiségben kvarcot tudtunk
kimutatni. Az 1—5 p-os mérettartomdnyban a kvare mennyisége kevesehb,
mint a durvabb frakecidkban. Legkischb a kvarc mennyisége az 1 y-nil kisebb
finom frakeicban, de itt is tobb (dtlagban 20—30%,), mint a legtobb irodalom-
hél ismert vizsgdlat esetében.

A csillimok ¢s hidroesillimok mennyisége a legtobb a finomdiszperz
részben. Valamivel kevesebb csilldmot, hidrocsillimot taldlunk az 1—5 u &t-
méréjii részecskékben, mennyiségiik azonban még itt is jelent8s, majd az ennél
durvabb frakeickban mennyiségiik lényegesen csokken.

Bizonyos eltéréseket taldlunk a vizsgilt szelvények és azok egyes szintjei
kézott is. A réti talaj mindhdrom szintjének finom diszperz frakcidjaban, a réti
szolonyectalaj A ¢és B szintje ugyanezen frakeciéjaban a csillimok, hidro-
esillimok mennyisége igen sok. Igen éles a viltozds a réti talaj 4 és B szint-
jében az 1 p-nal kisebb frakeié ¢s az 1—35 u 4tmérsjli részecskék csilldm, hidro-
esillim tartalméban. A durvabb frakeiékban az clébb emlitett dsvinyok
mennyisége lényegesen kevesebb. Az elébbiekhez viszonyitva viszonylag
kevesebb esillim - hidroesillimot talalunk a réti szolonyec A és a szolonecga-
kos réti szolonyec A4, B, C szintjeinek finom diszperz frakciéjaban. Ezzel
szemben altaldban tobb esillam és hidrocsillam van ugyanezen mintik durvabb
frakeidiban s mennyiségilk a szemesedtmérd nivekedésével kisebb mértékben
csokken.

A klorit mennyisége dltaldban 10%, alatt volt a vizgpalt mintdkban. 10%,
feletti mennyiségben tudtuk meghatérozni a réti talaj A és B szintjének finom-
diszperz frakeiéjiban a réti szolonyee 4, B és ¢ szintjének 1 p-ndl kisebb és
1—5 p atmérdji frakeidiban, valamint a szolonesdkos szolonyectalaj C szint-
jének finomdiszperz frakciéjiban.

A foldpétok mennyisége majdnem minden mintaban 10—15%, kozott
volt, s kozel azonos értékben fordult eld a killonhoz8 dtmérd] {i részecskékben.
Az eléhbi aldl kivételt képez a szolonesdkos kérges réti szolonyec A szintje,
melynek 5—10 p és 10—50 p dtmérdji frakeidiban o foldpitok mennyisége
elérte, illetve meghaladta a 20%,-ot. Mivel a szelvény mintdjanak és kolloid
frakeidinak teljes kémiai elemzése (8. tablazat) is azt mutatja, hogy a talaj és
a kolloid frakeioja nétriumtartalma vegytiletekben gazdag, elvégeztitk rontgen-
diffraktométeresen a mintik minden frakeiéjiban a plagioklisz mennyiségének
meghatérozisat. A végzett vizsgilatok szerint a vizsyalt szelvény 4, B és €
szintjének minden 4tmér6jt frakei6jdban a foldpétok koziil a plagioklisz fold-
patok az uralkodéak.
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§. tdbldzat

A vizsgilt talajok kolloid frakeiéjanak abszolt és relativ Na,0 és MgO tartalma

N0 -

: AMg0
| s A kolloid frakeigban | | A kollold frakeithan
(1) ‘ <l 3) - e ) - VAT
Szelviny szdma frakein | A talaj- (CON ) A talaj- " 5 ®
(s gonetikai  szi nyi- B af g -
il gl R ol R o |l 0
i talaj | kolloki | banlevé Na.Otalaj | talaj | kolloid | banlové| gD talaj
, Kolloid | | kolloid
smnene ,7!_._k7i_*ff._-; ST s
Besenyszig 22 !
2 45,9 1 0,96 | 1,09 | 0,50 0,52 1,44 | 2,70 | 1,27 0,86
B 44,1 | 0,88 | 1,17 | 0,52 0,59 2,00 | 2,39 | 1,05 0,62
¢ 42,0 | 0,82 | 145 | 0,61 0,74 1,45 | 4,25 | 1,78 1,00
Besenyszog 54
39,0 | 1,32 | 1,62 | 0,62 0,48 1,16 | 2,22 | 0,87 0,54
B 48,0 | 1,64 | 1,28 | 0,61 0,37 | 0,56 | 1,41 | 0,68 1,00
c 46,7 | 1,60 | 1,14 | 0,53 0,33 2,35 | 1,88 | 0,87 0,38
Apaj 3
. 16,2 | 4,30 | 6,10 | 1,02 0,24 2,46 | 2,71 | 0,44 0,18
B 14,2 | 2,95 | 545 | 0,77 0,26 2,04 | 2,80 | 0,38 0,19
« 3.0 | 4,85 | 241 | 0,07 0,01 2,44 | 2,26 | 0,07 0,03
P Ez a tény arra utal, hogy a meszes homokon
g kialakult szolonesikos kérges réti szolonyec szel-
R - vényben a szikesedést okozé Na egyik forrasaul
' a Na tartalmg plagioklaszok mallasa szolgilhat.
i Bp A termikus analizis szerint a kiilsnbozé ta-
lajok azonos &tmérdjii frakeidinak DTA gorbéi
5-10u  Jellegben azonos képet mutatnak, igy csak példa-
ként kozoljik a 22. réti talaj A szintjébél levi-
10-50u lasztott szemesefrakeick DTA gorbéit (2. dbra).
L &0 40 600 800 o0 c®
50-100 u < 000'mm
\/\/_—/\N: G001-0005mm
e— T 00300 mm
a -
100-200 11 I
T ——————— 005-07
g e ey
28 27 26 26° T T~ 01 -02
1. dhra 2. dbra

Szolonesdkos szolonyec B szint-
jébél levilasztott killonbizd bt -
méréjii szemesefrakeiok diffrak-

togramjai

Réti talaj A szintjéhdl szdrmazo kiilénbi-
76 Atmérdjii szemesefrakeiok DTA gbrbéi

A finomdiszperz frakeidban 100°—300°, 400°, 600°, 850°-nil endoterm

¢s 950°-ndl kis exoterm cstics jelentkexzik
DTA gorbéin mdr nem jelentkezik

a gorbén. 1—35 p 4tmérdjii részecskék
400°-nal a hidroxidokra és 850°n4l a

montmorillonitra jellemzd exoterm estdes. A masik két endoterm esties, melvek
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a hidroesillamra jellemziek, jelent@sen lecsokken. Az 5—10 p-os tartomanyban
a hidrocsillim endoterm csiicsai még erdsebben leszlikiilnek ¢s jelentkezik
573%n4dl a kvarcra jellemzd hegyes esties. A 10 p-ndl nagyobb dtmcérdjii szem-
csél esetéhen mdr esak a kvare hegyes estiesa jelenik meg a DTA girhén.

A gorbéket vizsgilva tehat a legkifejezettebb h&effektusokat a finom
diszperz frakeié DTA gorbéje mutatja. A finom diszperz frakeié DTA gorbéje
jelzi a montmorillonit jelenlétét, Az a tény, hogy a DTA gorbén az 1 y-nél
kisebh mérettartomanyban kifejezetten az 1—35 p-os mérettartomanyban
pedig jol észlelhetden jelentkeznek a hidrocsillamra jellemzé endotermék, arra
utal, hogy a esillim 4+ hidroesillém réntgen szerkezet vizsgilattal meghatiro-
zott egyittes mennyiségébdl a finom diszperz frakeickban az illit van tul-
stlvban, majd a szemesedtmérd novekedésével a hidrocesillim mennyisége le-
csokken, s tulstlvba keriil, a durvabb frakeidkban pedig egvediilivé vilik a
esillam.

Az a tény, hogy a DTA gorbén Genetikal

a durva frakeiok esetén a kvare csa- A R

cgdn kiviil mds nem jelenik meg, azt 3 ))// } \> 85,

mutatja, hogy a nagy mennyiségli C 2 B2l g

kvare mellett kis mennyiséghen jelen- T

levé dsvanyok DTA segitségével nem 2 9= ha

mutathaték ki. B K\\\ k ) ) By 3 5-10u
. f‘&sglyvgszj{esggeket xtlzsgalva, RS . I - 4 10- 50

killonbozd mintakndal (9. tablazat, 2. )

3 : 5 5 50-100u

abra) jellemz, hogy a legnagvobb 4

silyveszteséget mindeniitt a finom 5 ( { < ) ‘ ) Ay 6.100-200p

frakeidban kaptuk. Viszonvlag jelen- € 765 4 3 2 5 | 7 =008

tds még az 1 —5 p és 5 10 i atmérd- 2 4 & 8 1012 4%

ja részecskek wlyvesztesege. A 10 u- 3. dbra

nial nagyvobh dtmérdjii részecskék ese- A vizsgilt talajols kiilonbizé stmérdjii szem-
tén a Slﬁ]}"'cgztegtgg ki(ggi, 8 7 ill‘tlll(:)* (:sef'ra-k(ziéinzlk.i')ssz-st’ll]}."’;es?teségc 1000508
ré névekeddseivel kb, 4—39%)-rdl fo- felmelegitésnél

kozatosan 29 -ra csokken.

A finomdiszperz frakeld dsszey gulyvvesztesége mindeniitt o B szinthen a
legnagyobb. A killonbhség az egves szintek koxott legkevéshé kifejezett a réti
talaj esetéhen. Viszonylag éles a kitlonhség a szolonesdkos liérges réti szolonyec
A, B és € szintje kozott s a legélesebb maximumot a réti bzolonye(' B szintje

mutat,

A kilonhézd héfoktartomanyvra juto bul\,vcvt(‘.s(,gek('t vizsgdlva meg-
allapithatd, hogy a sily vesztetcge kben mutatkozé kiilonl beég jelentds mértck-
ben a kinnyen Lottt viz killénbozd értékei miatt jelentkezik. A stlyveszteség
gorhék jol mutatjik, hogy a legtobb hidrofilanyag a szolonyec talaj B szint-
jének Lolloid frakeidjaban van. Mivel ez a szelvény igen nehéz mechanikai
dsszetételii, a finomdiszperz frakeio mennyisége a B b?llltbcll a legnagvobh, a
sulyv cuteacg értéke utal a szolonvec szint kolloid kémiai a.lla,potam nagy
hidrofilitdsd1a.

Az elebtronmikroszl6pos vizegilatok a rontgen és termikus analizis
adatait aldtdamasztva, mutatjak, hogv a legtobb nmllott toredezett szélld
komponens a B szint finom diszperz frakciéjiban fordul el§ (4. dbra). Ra-
mutatnak az elektronmikroszképos vizggalatok arra is, hogy a kristdlyos
anvagokon kiviil sok a vizsgdlt mintdkban az amorf anvag mennyisége is,
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9. tablizat

A mechanikai frakeiék silyveszieségei a melegités folyaman

(2)
(11 Sualyveszteséy 94
i fkett, . 30—300 | 30—700 | 7001000 ©
o0 (sszegen
a) Rét talaj ’
A
< 0,001 7,00 5,75 I 0,50 13,25
0,001— 0,005 8,50 425 | 0,75 11,50
0,005—0,01 3,60 1,50 | 0,75 5,75
0,05 —0,05 1,560 1,50 | 0,75 3,75
0,05 —0,1 1,00 1,00 | 0,75 2,75
0,1 —0,2 0,70 1,00 ‘ 0,50 2,20
0,2 —2.10 0,50 1,00 ‘| 0,50 2,00
B |
< (1,001 8,00 6,00 0,80 14,80
0,001— 0,005 6,00 3,50 1,00 12,50
0,005—0,01 2,50 3,00 1,00 6,50
0,01 —0,05 1,25 1,50 0,75 3,50
0,05 —0.1 0,75 1,25 i 0,50 2,50
01 —0.2 0,50 1,50 0,50 2,50
0,2 —20 0,50 1,30 0,50 2,30
C
< 0,001 8,00 5,80 0,50 14,30
1,001—10,005 4,75 5,75 0,75 11,25
0,005—0,01 2,25 4,00 0,75 7,00
0,01 —0,05 1,00 2,15 1,00 4,75
0,05 —0,1 0,50 2,50 0,75 3,75
n1 —0,2 0,50 2,00 0,50 3,00
02 —2.0 1,00 1,50 0,50 3,00
b) Réti szolonyec
A
< 0,001 5,25 5,75 ‘ 0,75 11,73
0,001—0,005 5,00 4,55 } 0,75 10,30
0,005—0,01 3,25 ! 4,25 i 0,75 8,25
0,01 —0,05 2,00 3,00 0,50 5,50
0,05 —0,1 1,00 3,00 — 4,00
0,1 —0,2 1,00 1,25 0,50 2,75
0,2 —2,0 1,00 1,010 0,50 2,50
B
< 0,001 8,10 5,30 0,60 14,00
0,001 —0,005 6,00 4,50 0,75 11,25
0,005 —0,01 5,00 3,50 0,50 9,00
0,001—0,05 1,75 2,25 0,50 4,25
0,05 —0,1 1,25 2,00 01,50 3,75
0,1 —,2 1,00 1,50 | 0,50 3,00
0,2 —2,0 1,00 1,50 0,25 2,75
c
= 0,001 6,20 5,25 0,80 12,25
0,001—0,005 5,50 4,25 0,75 10,25
0,005—0,01 4,50 3,50 0,75 8,75
0,01 —0,05 3,00 1,50 0,75 5,25
0,06 —0,1 0,50 1,00 0,75 2,25
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9. tdbldzat folytatdsa

(1) S\ilyves(z?aség o,
g E;iﬁﬁ;kgzngﬁ;gfﬁ 20—300 | 300700 |  700—1000
Sl ot T {sszesen
0,1 —0,2 0,60 1.10 i 0,50 2,25
0,2 —2,0 0,75 | 1,00 \ 0,50 2,25
c) Szoloncsikos kérges réti szolonyec \

A |

< 0,001 5,80 5,30 1,60 12,70
0,001—0,005 ] 4,00 4,70 1,50 10,20
0,006— 0,01 | 3,60 3,60 1,60 8,60
0,01 —0,05 2,60 2,00 | 1,00 5,50
0,056 —0,1 2,00 1,60 { 0,50 ! 4,00
0,1 —0,2 1,50 1,50 0,50 | 3,50
0,2 —2,0 1,00 1,00 i 0,50 2,50

B

<0,001 7,00 5,25 0,75 13,00
0,001—0,005 4,50 4,50 1,00 10,00
0,005—0,01 4,00 3,560 1,00 8,00
0,01 —0,05 2,00 1,00 | 1,00 4,00
0,05 —0,1 1,00 1,00 0,75 2,75
0,1 —0,2 0,50 | 0,75 0,75 2,00
0,2 —2,0 0,50 0,75 0,25 1,60

C

< 0,001 3,75 ! 5,50 0,75 12,00
0,001— 0,005 3,00 4,00 1,00 10,00
0,005—0,01 4,00 3,50 1,50 9,00
0,01 —0,05 1,00 ‘ 1,75 1,50 4,25
0,05 —0,1 1,00 | 1,50 1,00 3,50
0,1 —0,2 0,75 1,25 1,00 3,00
0,2 —2,0 0,75 1,00 | 0,75 2,50

Legtobb amorf anyag szintén a vizsgdlt mintdk koziil a réti szolonyec talaj B
szintjének finom diszperz frakciéjdban volt. A felvételek szerint az amorf
anyag mennyisége a frakcidk szemcsedtmérGjének novekedésével csokkent
(5. dbra).

Az adatok értékelése

A végzett vizegdlatok szerint a kiillonbozé tipusi és mechanikai Gssze-
tételi talajok eltérd atmérdjli mechanikai frakeidinak dsvinyi dsszetételében
Limutathatd kiillonbségek tilkrozik mind a talajképzé kézet killonbozdségét,
mind az dsvinyi alkotérészek mallottsdagdban mutatkozé kiillonbozdségeket,
mind a talajképzédési folyamatok hatdsdt.

A szemesenagysdg névekedésével mind kémiai, mind dsvinytani dssze-
tétel vonatkozasdiban vannak alapvetd altalanos tendenciik. Ilyenek a szemese-
atméré csokkenésével o kvarc és az egyéb nem mdllékony primer dsvinyok
mennyiségének cstkkenédse, a szemeséket alkotd dsvanyok madllottsdgdnak
névekedése, az amorf anyagok és agvagisvanyok megjelendse.

HE
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A vizsgilt mintdkra jellemzd volt, hogy még a finom diszperz frakeid is
jelentds mennyiségii kvarcot tartalmazott, Kz a {ény, bir a szekunder kvarc
képzaddsi lehetdségét nem zarjuk ki, arra mutat, hogy az a kvarcban gazday
kézethdl valéezinidleg mechanikai aprézédds eredményeként keriilt a finom-
diszperz frakeidha.

A Lkillonbozé atmérdji részeeskék dsvdnyi osszetételében mutatkozo
kisebb kilonbségek is tobbnyire jobban tikrdzik a talajképzd kézet, mint a
talajképzédési folyamatok hatdsat. Utalunk itt példdul a esillim -+ hidro-
csillam tipustt dsvinyok szintenkénti s frakeiénkénti elosztdsdra, az ezcket
jellemzd rontgen- és termdlanalitikai vizsgdlatok adataira.

A talajképzddési folyamat hatdsa leginkdbb a finomdiszperz frakciéhan
jelentlkezik. A réti talaj A és B szintjének, valamint a réti szolonyectalaj B
szintjénck finomdiszperz frakcidjiban a hidroesillim nagy mennyisége s meny-
nyiségeinck hirtelen csskkenése az 1—5 p-os frakeiéhan mér legaldbb részben
a talajképzidéssel kapesolatos és hidrolizises folyamatokra, ez pedig hidronorf
talajhépzddésre utal.

Jellemz dsszefiiggéseket talilunk az dsvanyi osszetétel és a talajképzo-
dési folyamatok kozott az dsvinytani és kémiai elemzések tsszehasonlitasival,

A rontgenszerkezet vizsgdlati adatok viszonylag gazdagabbnak mutattik
kloritban a vizsgdlt szelvények kiziil a réti és réti szolonyectalajok finom-
diszperz frakeidjat. Ugyanezen szelvények kicserélhetd kationjai kozbtt jelen-
tds a kicserélhetd magnézium mennyisége is. A klorit jelenléte a finomdiszperz

e ‘ﬁh';_,‘ .Q‘._’.b. Wig
S8 PRSI SR A T YR g
C szint
4. dbra
Réti talaj genctikai szintjeibél szdrmazé lp-ndl kisebb frakeidk elektronmikroszképos
felvételei
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frakciéban nehéz mechanikai Osszetételd talajokndl jelentheti a talajban a
magnéziumvegyliletek fokozott jelentSségét a talajképziddésben.

Figyelemre mélté a foldpiatok jelenléte minden szemesedtmérdji frak-
cidban, Hivatkozni kell itt 4jélag Gorruwov [10, 11] munkéjira, aki a tala-
jokban mozgékony, kozvetlen utdnpadtlast szolgdld és a potencidlis utanpotlas-
ként szolgald dsvinyi vegylileteket kilonboztet meg, melyeket oldhatosdg,
illetve szemcesedtmérd alapjan differencidl. Egyrészt a foldpdtok kizel egyen-
letes eloszlisa a vizsgalt talajok killonbézd szemesedtmérsjd frakeiéiban mu-
tatja, hogy ezek folyamatos mdlldsdnak, mozgékony alkili vegyiiletek kép-
zGdésének lehetdsége fenndll. Mdsrészt a talaj teljes elemzése jol mutatja, hogy
a talajokhan az 6sezes Na-vegyiiletek mennyisége a talajban a szikesedés elore-
haladdsival ng és legkisebb a réti talajban, tobb a réti szolonyechen, s legtobb
a szolonesdkos kérges 1éti szolonyechen, Még jellegzetesehh ez az dsszeflggds
a kolloidfrakcidk Na-tartalmi vegviileteinek mennyiségében. Ez azt jelenti,
hogy a szoloncsdkos kérges réti szolonyec és réti szolonyec talajoknil nemesak
az oldhatd Na-gék, és kicserdélhetd Na-ionok mennyisége nagyobb, mint a réti
talajndl, de jelentdsebb a kozvetlen utdnpodtlisukat szolgdlé Na-tartalmn
dsvanyok mennyisége is. A két szikes talaj koziil pedig a szoloncsikos kérges
réti szolonyectalajban, ahol az 5—10 g és 10—50 u 4tméréjl részecskékben a
foldpatok mennyisége viszonylag sok és a Na-féldpat minden frakciéban
talsilyban van, az oldhaté Na-sok és a kicserdlhetd Na *-ionok potencidlis
utdnpotlasit szolgdld Na-tartalmi dsvdanvok mennyisége nagyobb, mint a réti
szolonyectalajnal.

< 0,001 mm

0,05 —0,2
A, dbra
] s ; o e f A o e
Szolonesdkos szolonyee talaj A szintjébdl levdlasztott ldilonbizd dtmdérgjii szemese-
frakeiok eleltronmikroszldpos képei
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Amig az dsvanytani és kémiai elemzések osszehasonlitdsa az dsvinyi
osszetétel és a talajképzddési folyamatok egyiittes hatdsinak osszefiiggéseinek
elemzésére lehet alkalmas, a termogravimetrids vizsgdlatok egyes adatai tam-
pontként szolgilnak olyan talajképz6dési folyamatok felismerésére, mely a
finomdiszperz frakeié kolloid kémiai dllapotanak, esetlegesen szerkezetének
kisebb mértékil megvaltozdsdval kapcsolatos. Utalunk itt a szolonyectalaj B
szintjében az 1 p-nal kisebb Atmérdjii részecskék nagyobb stlyveszteségére,
ami a szolonyecekre jellemz&en a kolloidok erdsebb diszpergéltsigira, nagyobh
hidrofilitdsira mutat.

Osszefoglalva tehdt megdllapithatjuk, hogy az apaji talajok Aasvanyi
Gsszetételét alapvetfen a talajképzé kézet dsvanyi Osszetétele szabja meg,

A kiilonbozé atmérGji részecskék dsvanyi osszetételében jelentkezd
kisebb kiilonbségek jobban tikrozik a talajképzé kézet viltozdsat, mint a
talajképzbdési folyamatokkal kapesolatos hatdsokat.

A talajképzidési folyamatok hatdsa leginkdbb a finomdiszperz frakeié
asvanyl osszetételében és kolloid kémiai Allapotdban a mozgékony komponen-
sek mennyiségében és mindségében titkrozGdik. Az dsvanytani és kémiai vizs-
galatok egyiittes alkalmazdsa eszkoz lehet a geoldgiai, hidrogeolégiai és talaj-
képzbdési folyamatok egyiittes hatdsanak elemzéséhez és jobb megismeréséhez.

Osszefoglalias

L. Vizsgalatokat végeztiink 3 talajszelvény (réti talaj karbonitos agya-
gon, réti szolonyec karbonédtos agyagon, szoloncsékos kérges réti szolonyec
meszes homokon) mechanikai frakecidinak makro- és mikroasvanytani jellem-
zésére.

2. A végzett vizsgdlatok szerint a kiilénbozé tipusi és mechanikai dssze-
tételli talajok eltéré atméréji mechanikai frakecidinak dsvanyi osszetételében
kimutathaté kiilonbségek titkrozik mind a talajképzd kézet killonbozdségét,
mind az 4svinyi alkotérészek mallottsdgaban mutatkozé kiilonbségeket, mind
a talajképzédési folyamatok hatdsat.

3. Altaldnos tendencia, hogy a szemcsedtmér§ csvkkenésével csokken a
kvare és mds primérdsvanyaink mennyisége, né a szemeséket alkoté dsvanyok
méllottsiga, né az agyagisvanyok és amorfanyagok mennyisége.

4, A kiilonbsz8 atmérdjii részecskék osszetételében jelentkezs kisebb
kiilonbségek is jobban tiikrézik a talajképzé kézet véltozdsit, mint a talaj-
képzddési folyamatokkal kapesolatos hatdsokat. Erre jellemz8 pl. a csildm
és hidrocsillam tipust dsvinyok szintenkénti és frakciénkénti eloszlisa.

5. A talajképzddési folyamat hatdsa leginkabb a finomdiszperz frakcidban
jelentkezik. A vizsgdlt talajok A és B szintjének finomdiszperz frakecidjaban a
hidrocsillim nagy mennyisége és mennyiségeinek hirtelen csékkenése az 1—5
-08 frakeiéban mar legaldbb részben a talajképzddéssel kapesolatos,

A talajképzidési folyamatok hatédsa titkrozddik a finomdiszperz frakeidk
asvanyi osszetételéhen, kolloidkémiai dllapotdban, a mozgékony komponensek
milyenségében és abszolat, valamint relativ mennyiségében.
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Mineralogical Composition of the Different Particle Size Fractions of Soils

K.DARAB, L.GEREI, M, REMENYI and G. SZENDREI

Nafional Tnstitute for Agricultural Quality Testing, Budapest (Hungary)
Summary

1. The micro- and macromineralogical characteristics of the differcnt particle-
size fractions of three soil profiles were studied. The soil types examined were: meadow
soil and meadow solonetz, both formed on calcareous clay, and solonchakous meadow
solonetz developed on calearcous sand. The first two profiles belong to different soil types
but formed on similar parent material. The third one, however, a salt affected soil profile,
differs from the previous ones both in parent material and texture,

2. Beside the mechanical analysis of the soils (Table 1), the total elemental analy-
sis of the samples, the clay fractions (< 1 g) and the saturation extracts was carried out,
too (Tables 2, 3 and 5). After o proper preparation procedure the fractions of 7 different
particle sizes were separated. The mineralogical composition of the coarse fractions was
studied miecroscopically. X-ray diffraction and thermal analyses were carried out on
each of the fractions (Tables 6 .7, and 9. )

3. The examinations have pointed out that the differences in the parent material,
weathering stage of their mineral constituents and ihe effeet of soil-forming processes
were reflected in the differences in the mineralogical composition of the different particle-
size fractions of the soils of different genetic types and textures.

4. Tt is characteristic for all of the soil profiles examined that the decrease in the
particle size was accompanied by the decrease in the quantity of quartz and other primary
minerals and by a higher degree of weathering- At the same time, clay minerals and amor-
phous materials have appeared in the elay fraction.

6. The smaller differcnees in the mineralogical composition of the different size
particles reflect more the influence of parent material than that of the soil-forming pro-
cess. This latter can be characterized, for instance, by the vertical (profile) and fraction
distribution of the miea - hydromica type minerals.

6. The effect of soil-forming processes manifests itself mainly in the clay fraction.
The high amount of hydromica in the clay fraction and its sharp decrease in the 1—5 1
fraction in soil samples taken from the A and B horizons of the meadow soil and the B
horizon of the meadow solonctz, indicate, at least partly, the effect of some hydrolysis,
i.e. hydromorphic soil-formation processes.

7. Characteristic relationships were found belween the mineralogical composition
and the soil-forming processes when comparing the data of mineralogical and chemical
analyses. These relationships are particularly important in the case of meadow soil and
meadow solonetz where the clay fractions of the horizons A and B contain 10 o 2004
chlorites and a considerable amount of exchangeahle Me® *ions.

The total Na,0 and soluble Na-salt content, as well as the amount of exchangeable
Na+ ions are considerably high in the solonchakous solonetz. At ihe same time, the mi-
neralogical analyses have demonstrated that among the feld spars, the Na feldspars
dominate in each fraction and their distribution in the different size particles is rather
uniform.

8. The comparative study of the data of mincralogical and chemical analyses
can be uscd for characterizing the relationships between the mineral eomposition of soils
and soil-forming processes. The thermogravimetric examinations furnish informations
for the study of such soil-forming processes which are connected with certain changes in
the colloid chemieal properties and in the structure of the fine-disperse fraction. An ex-
ample for this is the solonetz formation process, where the great weight loss in the par-
ticles < 1 g in the horizon B indicates that the colloid particles are highly dispersed and
hydrophilic.

Tuble 1. Particle size distribution of the soils examined. (1) Profile No. and genetic
horizons. (2) Particle sizes, mm. (3) Physical sand and clay. (4) Loss in HCl treatment.

Table 2. Data of the total elemental analysis of the soils examined, (1) Profile No.
and genetic horizons, (2) Ignition loss,

Table 3. Data of the total elemental analysis of the soils’ fraction < 1 . (1) Pro-
file No. and genetie horizons.

Table 4. Data of the total elemental analysis of the different particle size fractions
in the B horizon of the meadow soil. (1) Particle sizes, mm. (2) Total
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Table 5. Data of the saturation estract analysis. (1) Profile No, and genctic ho-
rizons. Soil type. a) Meadow scil, b) Meadow solonetz, ¢) Solonchakous shallow meadow
solonetz. (2) Totalsalt content, %. (3) T8P. (¥ = Data calculated from the saturation
extract)

Pable 6. Microscopic examination of the coarser fractions in the soils. (1) Profile
No., genetic horizons and particle sizes, mm. (2) Quartz. (3) Feldspars. (4) Muscovite. (5)
Pyroxene + amphibole. (6) Other minerals. * = Mostly garnets and opadque minerals.

Teable 7. Mineralogical composition of the different particle size [ractions. (1)
Profile No., genetic horizons, particle sizes (mm) and soil types. a) Meadow soil formed on
caleareous clay. b) Meadow solonetz formed on calcareous clay. ¢) Solonchakous shallow
meadow solonetz formed on caleareous sand. (2) Chlorite. (3) Mica 4 hydromica. (4)
Quartz. (5) Feldspar. (6) Montmorillonite, (7) Carbonates.

Tuble 8. Absolute and relative quantities of Na,O and MgO in the soils’ colleid
fractions. (1) Profile No. and genetic horizons. (2) Clay (< 1 ), %. (3) Total Na,0 and
MeO in the soil, g/100 g soil. (4) Total Na,O and Mg in the colloid fraction. 2/100 g
colloid fraction. (5) Total Na,0O and MgQ in the colloid fraction, g/eolloid fraction of
100 g soil. (6) Na,0, MgO coll.: Na,0, MgO soil

Tuble 9. Ignition losses in the different particle sizo fractions. (1) Profile No.,
genetic horizons, particle sizes (tum) and soil types. a) Meadow soil. b) Meadow solonetz.
¢) Solonchakous shallow meadow solonetz. (2) Weight loss, %. (3) Total weight loss, %.

Fig. 1. Diffractograms of the different particle size fractions separated from the
3 horizon of the solonchakous solonetz soil. K = Quartz. Fy = K-feldspar. ¥y, =
Na-feldspar. :

Fig. 2. DTA curves of the different particle size fractions of the A horizon of the
meadow soil

Fig. 8. Total weight loss in the different particle size fractions of the soils, during
heating upto 1000°C

Fig. 4. BElectron microscopic pictures of the fraction < 1 g in the A, Band C
horizons of the meadow soil.

Fig. 3. Electron microscopic picture of the different particle size fractions sepa-
rated from the A horizon of the solonchakous solonctz soil. 1. < 0.001 mm; 2. 0.005 —
0.05 mm; 3. 0.05—0.2 mm

Composition minéralogique des fractions aux différentes dimensions des grains

K.DARAB, L. GEREI, M. REMENYI « (. SZENDREI

Institut National pour la Qualification des Produits Agraires, Budapest (Hongrie)
Résumé

1. Les caractéristiques miero- et maerominéralogiques des fractions aux différentes
dimensions des graines étaient étudiées dans trois profils de sol. Les sols examinds sont les
suivants: sol de prairie el solonetz de prairie, tous les deux formés sur argile caleique, ot
solonetz de prairie solonchakeux developpé sur sable calcaire. Les premiers profils appar-
tenaient aux différents types de sols, mais formés sur un matdéricl de départ giinilaire. Le
troisitme, cependant, était un profil de sol affecté des sels se différant des deux autres eb
par son malériel de départ et sa texture.

2. Qutre Panalyse mécanicue des sols (Tablean 1) nous avons aussi examiné la
compuosition chimique des éechantillons, des fractions argileuses (<< 1 p) et de Textrait de
saturation (Tableaux 2, 3 et 5). Aprés une préparation propre, les fractions de 7 diffé-
rentes dimensions de grains ont 6té séparcées. La composition minéralogique dos fractions
grossidres a 6té étudide sous microscope. Les analyses do diffraction aux rayons-X et
thermiqgue étaient aussi faites avee toutes les fractions (Tableaux 6, 7, et 9).

3. Les analyses ont démontré que les différences des matériaux originels et du
degré (altération des constituants minéraux ainsi quoe Ueffet des proces de formation des
sol% sont reflétés dans les divergences so trouvant dans la composition mindralogique des
fractions aux différentes dimensions des grains des sols de différents types généticues et
textures.

4. (Pétait caractéristique pour tous les profils de sol étudids que la diminution
do Ta dimension des grains a ¢té accompagnée par la diminution de la quantité du quartz
et d’autres minéraux primaires ainsi que par un plus haut degré d’altération. IEn méme
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temps, des minéraux des argiles et des matériasux amorphes se sont apparus dans la
fraction argileuse.

5. Les plus petites différences de la composition mindralogique des particules aux
différentes dimensions refldtent mieux linfluence des matériaux originels que celle des
proces de formation des sols. Ces derniers peuvent éhre caractérisés p- ex . par la distri-
bution des minéraux de type miea 4 hydromica dans le profil (verticalement) et dans les
fractions.

6. L’effet des procés de formation des sols se manifeste en premier lieu dans Ia
fraction argileuse. La haute quantité d’hydromica dans la fraction argileuse et sa di-
minution soudaine dans les fractions de 1 —5 g des échantillons prélevés des horizons
A et B du gol de prairie et de I'horizon B du solonetz de prairie indique, au moins en partie,
l'effet de I'hydrolyse, c’est-a-dire des proces de formation des sols hydromophes.

7. On trouve des rapports caractéristiques entre la composition minéralogique ol
les procés de formation des sols si 'on compare les donndes des analyses minéralogicues
et chimiques. Ces rapports sont surtout importants au eas du sol de prairie et du solonetz
de prairie o les fractions argilouses des horizons A ot B contiennent de 10 & 209, de
chlorite ot des quantités considérables d’ions de Mg? +.

Dans les solonetz solonchalkeux, la, teneur totale en Na,0 et en sels de Na solubles
ainsi gue la quantité des ions de Na+ échangeables sont surtout trés hautes. Tin méme
temps, les analyses mindralogiques ont démontré que parmi les feldspaths, ce sont les
feldspaths de Na qui dominent dans toutes les fractions et leur distribution dans les
particules de dimensions diffdrentes est approximativement uniforme.

8. L’étude comparative des donndes regues au cours des analyses minéralogiques
et chimiques peub servir & caractériser les rapports entre la composition minéralogique
et les proceés de formation des sols. Les analyses thermogravimétriques fournissent. des
informations concernant la reconnaissance de tels procés de formation des sols qui sont
en relation avee certains changements dans les propriétés colloidoechimiques ot dans la
structure de la fraction & dispersion fine. (Pest ainsi, p. ex., au cas des proees de formation
des solonetz o1 la grande perte de poids des particules < 1 @ dans 'horizon B indique
que les particules colloidales sont fortement dispersées et hydrophiles.

Tableau 1. Composition granulomdtrique des sols analysés. (1) No . des profils et
horizons génétiques. (2) Dimensions des grains, mm. (3) Sable et argile physique. (4) Perte
par traitement & HCI.

Tableau. 2. Analyse de la eomposition chimique des fractions des sols. (1) No. des
profils et horizons génétiques. (2) Perle au feu.

Tableaw 3. Analyse chimique des fractions < 1 g des sols. (1) No. des profils et
horizons génétiques.

Tableauw L. Analyse chimigque des fractions aux différentes dimensions des grains
de 'horizon B du sol de prairie. (1) Dimensions des grains, mm. (2) Total

Tableaw 5. Analyse de extrait de saturation. (1) No. des profils et horizons géné-
tiques. Types de sol. a) Sol de prairie, b) Solonetz de prairie. ¢) Solonetz de prairie solon-
chakeux, & crolite. (2) Teneur totale en sels, 9% (3) ESP. (* = Données calculées de 1'ex-
trait de saturation)

Tableaw 6. Examen microscopique des fractions grossisres des sols. (1) No. des
profils, horizons génétiques et dimensions des particules, mm. (2) Quartz. (3) Felspaths.
(4) Muscovite. (5) Pyroxéne + amphibole. (6) ’antres minéraux. * = Pour la plupart
des grenats et minéraux opagues.

Tableaw 7. Composition minéralogique des fractions de différentes dimensions
des grains, (1) No. des profils, horizons génétiques, dimensions des particules (mmm) et
types des sols. a) Sol de prairie formé sur I'argile calcitjue. b) Solonetz de prairie formé sur
Pargile caleique. ¢} Solonetz de prairie solonchakeusx, & crofite, formé sur sable calecaire.
(2) Chlorite. (3) Miea + hydromica. (4) Quartz. (5) Feldspath. (6) Montmorillonite. (7)
Carbonates. ’

Tableaw 8. Quantités absolues et relatives de Na,0 et MgO dans les fractions
colloidales des sols. (1) No. des profils et horizons géndtiques. (2) Argile (< 1 ), %. (3}
Teneur totale en Na,O et MgO dans le sol. g/100 ¢ gol. (4) Teneur totale en Na,0 et MgO
dans la fraction colloidale g/100 g fraction colloidale. (5) Tencur totale en Nu, O ot
et MgO das la fraction colloidale, g/fraction collidale de 100y de sol. (6) Na,0, MgO
coll.: Na,o MgO sol.

Tubleuw 9. Pertes au feu dans les fractions de différentes dimensions des grains.
(1) No. des profils, horizons génétiques, dimensions des particules (mm) et types des sols.
a) Sol de prairie. b) Solonetz de prairie. ¢) Solonetz de prairie solonchakeux, & erotite
(2) Perte de poids, %,. (3) Perte de poids totale, 9.
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Fig. 1. Diffractogrammes des fractions aux différentes dimensions des grains,
séparées de I'horizon B du solonetz solonchakeux. K = Quartz. Fy = IK-feldspath.
Fa-N-feldspath.

Fig. 2. Courbes de DTA des fractions aux différentes dimensions des grains de
T’horizon A du sol de prairie.

Fig. 8. Perte de poids totale des fractions aux différentes dimensions des grains,
pendant un chauffage jusqua 1000°C :

Fig. 4. Tmages de microscope électronique des fractions < 1 g des horizons A,
B et C du sol de prairie

Fig. §. Image de microscope électronijue des fractions aux différentes dimensions
des grains, séparces de 'horizon A du solonetz solonchakeux. 1. < 0,001 mm; 2. 0.005—
— 0,05 mm; 3. 0,06 —0,2 mm

MuHepanoruyecKuii cocTaB pasiuUHbIX MO PasMEPy MEXAHMUECKHX
¢dpaxuuii mMouBbl

NAPARB, K., TEPEH, JI, PEMEHH, M. u. CEHJIPEH, T.

["ocyAapCTRENHBI MHCTHTYT MO KOHTPOMO 34 KAYEeCTBOM TIoun M ¢. x. mpopykTos, Bypaneut
(BeHrpHs)

Peswme

1. Mayuann maxpo- 1 MHIPOMHHEPATIOTHYCCKIH COCTAB MEXAHNUECKIIX dpaxumit Tpex
MOUYBEHHBLIX pa3pesoB. Oy TpeacTansismt coboli CIeLylouye THIL: Jyrosas royea Ha Kapdo-
HaTHOH raMHe, AYroBOH COJOHEI] HA KapBOHATHOH TITHE 1f CONOHYAKOBDI JIYTOBOi1 conoHel Ha
rapOouaTiom necke. ITouBcHHLIC paspeabl Obiad BeIOpAnL TAKMM 00pAsOM, 4TO NBA 13 HMX,
GBI PASJIHYHLIME TI0 THITY, HO 00pa3oBaaich HA oztHOIT 1 TOl yKe mousooGpasyomell nopoie.
TpeTHil Paspes OTNHUAJICH 0T ABYX MCPBbIX TI0 mouB0odpasyoiieit I0PojIe M 10 MeXaHIUECKOMY
COCTABY, HO MPHHAIKAN K THITY 3aC0JICHHBIX TOUB.

2. nst BHIOpAHHBIX [104B TIPOBCIH MexaAHHuceKAil ananns, (Tafnunua 1) Ba0BOH aHANHS
HOYBEHHLIX 00PA3IOB M YACTHHCK PasmMepoM <t 1 g, BBUIENEHHBIX H3ITHX LOUB, TIpoBesd XuMH-
qeckHi AHANH3 HACHUIICHHBIX BHTSKCK M3 NOUBCHHLX 00pasuos (Tabmiiut 2,3 u 5). I'locme co-
OTBCTCTRYIOMICH MOATOTOBKH, H3 IOUBEHHEIX 00PA3I0B BEIIENHIIH CEMb MexaHuuecknx pparimii,
PAGIHYHEIX 110 PasMepy. MIKPOCKOMUUECKH 0NPCIEIIIH MUHEepANoTHYecKUil cocTan Bojlee Fpy-
oL (paiii. Jnsi BCEX MEXaHHUCCKHX (paxiuil IpoBesd PeHTreHorpapIrecKull 1 TepaH-
uecxuil ananussl. (Tabmino 6, 7 1 9).

3. TlosnyucHHbIE JaHHblE TIOKABBIBAIOT PASNMYHSA B MHHEPAIOTITHECKOM cocTaBe pasiuy-
HBIX 110 PA3MEPY MCXaHHYCCKMX (PAKLHT PASHEIX THTIOB I PABIHIHBLX 110 MEXAHMYECKOMY COCTa~
BY 10UB, 4TO OTPAIKAET PAsJNULs B NI0YBO00PASYIOMHX NIOPON@X, CTENCHH BLIBETPHBAHHST MITHE-
PANOTHYECKHX COCTABHBIX DTICMEHTOB 1 TIOYB000PA30BATEIIBHEbIX TTPOIECCOB.

4. B Ka)kzioM paspese HAOIoAAN0Ch, UT0 C YMEHBLUCHIEM PASMENOB MEXAHITUCCIIIX (ppar-
1 CHMYKAETCS CoepyKaKHe KBApUa H APYIHX HEePBHUHLIX MIHEDAJIOR, YBEJINUHBAETCS PAcTan
MHHEPaJI0B, 0GDPA3YIOLIX YACTHIL, B TOHKOH TUCHepCHOH (PPAKIMHI TOSABJIATCT TIHIHCTBIC
MHHepannl M aMop(HBIE BELIECTHA.

5. HeaHaupTenblble PASTHUMsl B MIHEPATOTHUCCKOM COCTABE PASIHMILIK 10 PASMEPY
YACTHUCK CKOPEee OTPAKAT XapaKTep 1104000pagyoLIeil TOPOAL, YeM BIIHAHNC TI04B000DPA30-
BATE/BHLIX IPOLLECCOB. XaPAKTCPHEN SIBNSLETCS, HATPUMCP, pacrpenenchue oo TOPH30HTAM H
(paKIps MIHEDAIOB THNA Ci110/168 + FILAPOCIONEL. ’

6. BulsiHue N0UB000PASYIONIIK IIPOLCCCOB FYULIE BCErO NIPOSBASETCST B TOHKOHCIICHCT-
noil (rparuuy. BhicoKOE cojepaHue rHipociion B TOHKOAHCIEPCHOH (PAKIWH IOPH30OHTOB
A B nyropof NousL! M TOPH301TE B JIyroBOro COJI0HIA 1 PE3KOE CUFDKCHITE MX COACPFKAHUS BO
(ppaxnuy 1—5 g ysKe YACTHYRO CBASAHO C 04000 PA30BATE IbHBIM TIPOIECCOM H YKASLIBACT d
nporece THAPOTA3A, HA CHAPoMoproe moyuso00dpasoBanHe,

7. CpasHUBasl MHHEPATOTHICCKIIE 1T XITMHYECKIIC ceoficTna, VCTAHOBHIIH XAPAKTCPHYIO
SABNCHMOCTL MEYTY MAHCPALOHUCCKHM COCTABOM MOUBLI 11 [104BO00DPA30BATEIBHBIM TIPOLIECCOM.
OcofeliHo BAsIKHO 3TO IS JIYT0Boit MOUBLL H JIVIOBOTO COJ0IIIA, T/1C B TOHKOMCTEPCpHOIT (hpar-
U TOpHBVLToB A 0 B cogepyires or 10 10 20 OPOUEHTOB XA0ITI I B 3THX JKe TOPH30HTAX
OTMEUACTCS SUAUNTENBHOC COICPIKANHE HOHOB 0OMCHHOTIO MATHIIH.

Tt CONOHUAKOBOTO JIVLOBOTO CO/I0HTIA GOJIDIN0E BIEHCIIE HMCCT HE ToNLKO obiee co-
AepIKaie B HOYBE OKMC/I0B HATRHSL, HO I CONCPIKAHILL BUIHOPACTBOPHMLIX Colicil HaTphs 1
KOTHUECTEO 0GMEHHLIX HOHOB Na* [arnok/1asa. Hapsuly ¢ 9THM, JaHHBIE MHHEPAIOTHUCCKOTO
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ALAJIN3A TOKAZANI, UTO BO BCe (PAKLUUAX HE MOJeBLIX WOATOR TPeoUIAIAI0T HATPHEBLIM T0J1e-
BRIE LINATEL, KOTOPBIC PABHOMEPHO PACIpeAeasiioTes] BO (paxiusax paznuuHoro pagmepa.

8. B To Bpemst Kak cpapuenie MUHCDAJIOMHMECKHX 1T XHUMIIYECKUX CRONCTDE IIOYRLI TipH-
POJLHO SIS XADaKTCPHCTHICH 3ABHCHMOCTH COBMECTHOTO BITHSIHIS MHHEPAJIOIHYECKOr0 COCTABA 11
POI1ECcOB N04B00NPA3OBAHNA, OTACIBHBIE JAHHBIC TEPMOTPABHMETPHYCCKOTO aHANINEA CAYKAT
OTIOPHBIMIT IAHHLIMIL JUTST H3YUCHHST TAKUX 0YBO00PASORATE TbHEIX IIPOIECCOB, KOTOPLIE CBAZAHEI
€ KOLI0ILTHO-(DUSMYECKHM COCTOSHIEM TOHKOHMCHCPTHON (DAKIFH 11 BO3MOMKHEIM HeSHAYHTC b
HBIM CTPYKTYDHLIM H3MeHenHeM. TAKUM, HalTpHMe], siBoistercst 1poiece 00pa3eBAHUS CONORIIOD,
U1 B ropusonTe B GoJibias OTepst B Bece YACTHYCK < ] £ YKa3hIBACT HA CHIIBHYIO AHCIIENCT-
HOCTD KOJIOHHRIX YACTITYCK, HA UX BBICOKYIO THAPCQUILHOCTD.

Tada. 7. Mexanuuecknii cocran uccaelyemury noys. (1) MecTo B3situs 00pasion 1 ropi-
B0HT. (2) MexaHigeckie Gppaxigin b mm, (3) PuzHUeCKIH TIECOK 1 PUIMUCCKAS THHA. (4) IMToTteps
o1 odpadorkn HCI,

Taéa. 2. Banopoil xumidecxnii coeran Usyueripx nous. (1) Mecro p3stia ofpasios 1
HasBaHue ropusoHTa. (2) IMeTepst 0T npoxanHeaHis.

Tada. 3. Banosoit coctas fparimi < 1 4 NISYHCHRBIX 1o4B. (1) Mecto BasiTis 00pasios,
HABBAHIE TONI301TA.

Taba. 4. Basosoll xiMudeckuii cocras PasIMHLIX GPaKiyiit ropUsoHTa JTYroRoil 10YBLL
(1) Mexamueckie ppakizm B M, (2) Bcero.

Taoa. 3. JMaHube XHMHYMCCKON) aHANN3A HACBIIEHHOH BLITSIHCKH H3 H3YUCHHBIX IT04s, (1)
Mousennpiii 1rm: @) Jlvrosas nousa, 6} Jlyrogoii cononenr. ¢) Cosnlonyakopbii KOPKOBHIiT 1yro-
BOH CONOHEL]. HoMep paspesa, TOpH3OHBIT. (2) Cymma couseli B 9. (3) Ofmennni* HATpHil B 97,

= BCJAMYHHA PACYHTAIHAS H3 HACDINCHIION BhITSKKH.

Taba. 6. MOKpPOCKOIHYCCKO® MCCEA0BARIC GoJce rpyObIX (PPaKiHi H3YUeHHBIX 110UD.
(1) Mecro BagTist 00pazIos, TOPH3OHT K thparcunt (va). (2) Kpapi. (3) Ilonenoii umar, (4) Mycxo-
BiT. (5) Hnpoxeer -+ andudon. (6) Mpoue.* — 1 srom CTONOIe TIPITBEeHE YaLe BCero BETpe-
HAICIIHECs] TPAHATL M APYIHE HEMPO3PAYHbIE MITHepamLt, TaK Kak B X0/1e aHA/I3d He U3roToB-
IATICE TIPEnaparhl TSHKEILIX MHHEPAIOB, MOAPOGHKE AAHELIC e NIPHBOAATCST.

Taba. 7. MuaHepamoriuecknii cocran PASTHYHLIX QPAKIMEL TeHeTHUECKIX FOPH30HTOR
CICIVIOUEX 104B: a ) JlyroBoit mouBwl, o0pasoBasmoii na KapOouatHoit roune. b) JIyrosoro co-
JoHua, obpasonamioro na kapOoHaTHol! THbe, ¢ ) ConoHuaroBoro KopkoBoro JIYyrosoro co-
“I0HI@, 00DAZCBAHHOI0 HA KapOOHATHOM recke, (1) Mecro BasaTHs o0pastios, TOPH30HT 11 MCXAaHH-~
uecKie gakiH B M. (2) Xaoput. (3) Chioa -+ riapocmona. (4) Ksapu. (5) Honesoit mmar.
(6) Montyopionnt, (7) Kapdonats,

Taba. &, AGCOMOTHOE 11 OTHOCHTEILHOE conepsicaniie Na,O u Mg O B Koymounnoeit (pax-
HIH H3YUCHHLIX TI0YB. (1) MecTo 3a/103KeHsT NouBeHHOro PA3pe3a H TCHETHUECKHE TOPHB0ITEH
(2) ITpouenTHoe cojeprcanne (ppakwin < 1 4. (3) Beero 5 noupe 5 /100 r. (4) B kostougHoit
(pparuii, (5) AbcoorHoe coiepyanue B 17100 r. (6) Ha 100 r mousmor (7) OTHOCHTEABLHO K
uoueMy cofepsranmo Na,Q. r/100 r KomonaHol gpaxiwi. (5) Odmee cofcprkante Na,O
1 MgO B kojutonoit Gpakmim, B r/koanonasas dpaxiust 100 r mowsm. (6) Na,0, MgO
ROMNMOHgHAsT Ppakiwst: No,O, MgO noudnr.

Tata, 9. IToTepst B Bece MCXAHHYECKUX dpaxiuii B npouecce HarpepanHs. a) Jlyrosoii
IIouBkl, 0UpasoBaHHol Ha wKapOonaTHoli ramwe, b) Jlyrosoro comonua, 00PA30BAHHOIO Ha
KapooHaTHoit rimue. ¢) ConnHYAKOBOTO KOPBOKOIO JIYTOBOTO COUIOHLIA, 00PAS0BAHHOFO HA
KaphonaTtHom mecke. (1) Mexaniueckie (parun, wv. (2) TTorepst B Bece, %% - (3) O0wast norepsa
B nece, %,.

Pue. 7. Ouduppatorpamysl Mexanuueciix (Gparirii pagmunoro pasMepa, BbLleIeH-
HLIX 13 TOPH3OHTA B CO0HYAKOBOID KOPKOBOTD ayrosoro cosonna, K = kpapi, Ke = K-
noaesoil mnar. ¥y, = Na-ronesoii wmrat.

Puc. 2. Hpneoie ITA mexanmucckix (Ppakmii pasmgioro pasvepa, BBLIEACHUDIN 113
ropizonTa A nyrosoif mouset. a) 0,001 a, b) < 0,001—0,005 amm. ¢)0,005—0,01 mm. d) 0,01—
0,05 vm. e) 0,05—0,1 Mm. ) 0,1—0,2 aw,

Pue. 3. Obwast noreps: » sece Bpakimiit oussl pasIHYIThix PA3MEPOB LIPH TeMiepaType
1000°C.

Puc. 4. DALKTPOMHKPOCKOITIYECKIE CHIMKIT Mpariuiit pasvepom < 1 g n3 rederiiec-
KIX TOPHSOLTOB JyroBo nousst. Topusontr A, B, C.

Pre. 5. D1eKTPOMIKPOCKOIEHNCCKIE CHUMKI YACTHYCK PASIHYHOTO pasmepa, BLLleeH-
HLIX 103 FOPUSOHTA A COJIOHYAKOBOTO JIVIOBOTO comornia, 1. < 0,001 my, 2. 0,005—0,05 wa.
3. 0,05—0,2 mm,



