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Mosonmagyarévér kornyékén ontés-, réti-, lapos-, és csernozjomjelleg(i
talajok taldlhatok. Az e fStipusokba tartozé talajok konnyen oldéd mikro-
elem-tartalmdt, a mikroelemek oldhatésagit és azok Osszefiiggéseit més talaj-
tulajdonsdgokkal mir eddig is tanulményozték. Ilyen adatok taldlhaték az
1. tabldzatban kézolt irodalmi dsszedllitidsban.

Az irodalmi adatok arrdl tantskodnak, hogy a kénnyen oldédé mikro-
elem-tartalmak talajtipuson és -f§tipuson beliil is nagy ingadozasokat mutat-
nak, kiiléndsen a liptalajokon beliil. Meglehetésen nagy kiilonbségeket mutat
az egyes mikroelemek oldhatdsdga is a hagyomanyos oldészerekben mint ez
a 2. tablazatban kozolt irodalmi 6sszeallitdsbol j6l kitéinik.

A nagy szérls okdt azok az osszefiiggések magyardzzdk, amelyek a
kénnyen oldéd6é mikroelem-tartalmak és egyes talajtulajdonsigok kozott
fennallnak, mint azt a 3. tiblizat adatai mutatjik.

Az irodalmi Gsszedllitds szerint gyakori az Gsszefiliggés a konnyen oldédé

mikroelem-tartalmak és egyes talajtulajdonsdgok kozott, ezek az osszefiig-
gések azonban a vizsgélat helyétsl fiiggten valtozok, és néha ellenkezd eld-
jelitek is.
? Mindezek az irodalmi adatok arra mutatnak, hogy sok kutaté foglalko-
zott a konnyen oldédé mikroelem-tartalmak és azok mas talajtulajdonsigok-
kal mutatott osszefiiggéseinek a vizsgilatival, kevés azonban az olyan adat,
amelyik alkalmas egyes pontosan meghatirozott talajtipusok mikroelem-
tartalmanak meghizhaté osszehasonlitdsira vagy a mikroelem-tartalmak
eloszlisinak a magyardzatira. Ezért megvizsgaltuk a Mosonmagyvardvar
kirnyékén egymés kozvetlen kizelében elteriil§ talajtipusok konnyen oldddd
bor-, réz-, mangdn- és molibdéntartalmat.

Anyag és médszerek

A tanulmdnyozott teriileten humuszos ontéstalajok, csernozjom-réti
talajok, tipusos réti talajok, lapos-réti talajok, tovébba lecsapolt és telkesi-
tett sikldp-talajok teriilnek el. Szdntott rétegiikbdl, altaldban 0—20 cm mély-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 21. (1872) No. 1—2. 173
1. tdblazat
Irodalmi adatok kiilonbtz6 talajtipusck kénnyen old6dé mikroelem-tartalmarél
@ © i B | cu | Ma l Mo )
Talajtipus Hely Szerzd
mz/kg
a) Csernozjom
talajok Szovjetunio [49] 0,38—1,58
Ukrajna [55] | 0,63—0,94
Bulgéria [35] 0,48 —-0,98
Magyarorszag [62] 0,28 —-0,74
Romsnia [3] 1,094-0,10
killigozott Roménia [3] 1,00-0,07
egyéb Roménia [3] 0,784-0,30
Roménia (5] 844 8,6
kiligozott Roménia [5] 118+ 4,9
Szovjetunid [36, 55]
Romdnia [1]
Lengyelorszig [14] 0,01 —0,56
Magyarorszag [16, 21,
53
b) Réti talajok
Szovjeutunid [20] 0,96 —4,96
Dagesztan [11] 0,72—0,88
Bulgéria 8] 0,51—-0,62
Magyarorszdg [18] 48,5—88,0
dntés Magyarorszag [18] 11,6 —12,5
Volgograd [38] 15,02 — 18,86
Atlag Ukrajna [55] 0,23
Bulgéria [8]
Magyarorszdg | [18, 21] 0,03—0,20
¢) Ldptalajok
thzeges Szovjetunid [43] 0,05
allépok Szdvjetunid [20] 2,50 alatt
kotus Tzrael [40] 6,7 —9,7
dtlag Ukrajna [85] 1,78
Magyarorszag [18] 1,3
Magyarorszag [17, 18] 1,1 — 6,4
atlag India [54] 59,79
tézeges Szovjetuni6 [43] 0,05
Kalinin Szovjetunio [cit. 20] 0,30
atlag Ukrajna 55] 0,31
Magyarorszég | [17, 18] 0,30—-0,62
d) Ontés-réti talaj
Magyarorszag [18] 14,4
e) Ontéstalajok
Lengyelorszdg | [13, 14]
Magyarorszdg [21] 0,03— 0,21

ségb6l, Osszesen 122 talajmintdt vettiink, melyek talnyomod része egy-egy
iizemi tdblarél vett atlagminta, a 14 ptalajokon pedig egyes minta volt. A terii-
let leirdsa, a tanulményozott talajtipusok atlagos alapvizsgalati adatai, tovdbba
az alkalmazott talajvizsgalati médszerek KERESZIENY [25] el628 kozleménye-
ben megtaldlhatdk.
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2. tabldzat

Irodalmi adatok kiilonbszé talajtipusok mikroelem-tartalminak oldhatésagarsl

1) (2 Kinnyen oldidd mikroelemtartgjum az osszes mikroclemtartalom
Talajtipus Szerzd fo-diban
B Cn Mn Mo
a) Csernozjom talajok [56] 2,6-10,2
[55] 4,2—-32,7
[35] 1,2— 3,1
[5] 2,0+ 0,22
b) Ontés-réti talajok [35] 1,4
¢) Kotus liptalajok [40] 6,7
d) Csernozjom- és
laptalajok [9, cit. 20] 1,9—44.6
[10, 46]
a) Csernozjom talajok [5] 9,84-0,99
[46] 24
e) Kiligozott
csernozjom talajok 13,210,67
f) Léptalajok [461] 0,4—7,6
a) Csernozjom talajok [2] 2,9—9,2
g) Felliptalajok [eit. 20] 5
&) Allaptalajok [eit. 20] 20

A konnyen oldédé bértartalom kivondsa forré vizzel tortént BERGER
és TRUOG eljardsaval [cit in: SzOROLOV és ASzKINAZI, 51], a réztartalomé 0,42 n
salétromsavval WESTERHOFF [cit in: BERGMANN, 7] szerint, a mangintar-
talomé a 8 pH-ji szulfitos kivondszerrel SCHACHTSCHABEL [41] szerint, a
molibdéntartalomé pedig GorracH [12] 4ltal médositott Griee [15] eljards-
sal 0,25 mdlos ammoénium-oxaldt-oxédlsavas tompité oldattal.

A kivonatok bértartalmdnak meghatdrozdsa Kereszriny [22] leirdsa
nyoman kinalizarinnal, réztartalmuké KeRrRESzTiNY [24] szerint ditizonnal,
mangéntartalmuké SzEKELY [50] eljardsdval, molibdéntartalmuk meghatiro-
zdsa pedig KERESZTENY [23] szerint tortént.

A vizsgalati adatokbdl kiszdmitottuk azoknak az egyes talajtipusokra
jellemzé 4tlagértékét, varidcids koefficiensét, a vizsgdlati adatok gyakorisdgi
eloszldsit, tovdbba az egyes mikroelemeknek az Gsszes mikroelem-tartalmak
szazalékaban kifejezett atlagos oldhatésdigat, és korreldcids egyiitthatdkat
szamitottunk a konnyen oldédé mikroelem-tartalmak, illetéleg a mikroelem-
tartalmak oldhatdsiga és egyes talajvizsgilati adatok kozotti osszefiiggések
jellemzésére. Az dtlagértékek konfidenciahatarait, tovabb4 a korreldciés egyiitt-
hatékat és azok szignifikdncidjit SvAB [45] szerint szamitottuk. Az adatok
eloszlisdval kapesolatos szdmitdsok modszerének magyardzata KERESZTENY
[25] elézd kozleményében megtaldlhato.

Vizsgalati eredmények

A tanulményozott talajtipusok Atlagos kénnyen oldédé mikroelem-
tartalmi értékeit a 4. tdbldzat tartalmazza.
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3. tabldzat

Iredalmi adatok kiilonbizo talajtipusok kénnyen oldédé mikroelem tartalma és egyéb
tulajdonsagai kiozti dsszefiiggésekrol

: (4)
Mikrc()(lz?emek I')sszefl"lg('fi()i adatok ::‘zt(e.::z("lk Az dsszeliiggés
jellege
B a) Szervesanyag-tartalom 5. 27, 30, 32, 34] +
B b) Agyagtartalom 32,34] -+
B c) pH-érték [3, 19, 27, 34, 35] -
B d) Mésztartalom [32] -+
Cu a) Szervesanyagtartalom [30),44] -+
Cu a) Szervesanyagtartalom [18] ninces
Cu ¢) pH-érték [18, 30] -+
Cu c) pH-érték [4] —
Cu b) Agyagtartalom [4, 30, 36] -
Mn a) Szervesanyagtartalom [6, 27, 54] +
Mn a) Szervesanyagtartalom 26] —
Mn c) pH-érték [3, 26, 28, 37, 39] —
Mn c) pH-érték [5, 54] + vagy —
Mn ¢) pH-érték [31] -+
Mn d) Mésztartalom [26, 33] -
Mn d) Mésztartalom [54] nines
Mn b) Agyagtartalom {54] -+
Mn b) Agyagtartalom [28] -+ é3 —
Mo a) Szervesanyag-tartalom 28] -+
Mo a) Szervesanyag-tartalom 18 nines
Mo ¢) pH-érték [21, 42, 48, 18, 29, -
55)

Mo b) Agyagtartalom [2] -+

A 4. tdibldzat adatai szerint a vizsgalt Mosonmagyarévar kornyéki
talajok konnyen oldédé bér-, réz- és molibdéntartalma nem kilonbozik lénye-
gesen mds szerzdk altal vizsgdlt hasonlé talajtipusokétél, aktiv mangéntar-
talmuk azonban kisebb azokéndl. A humuszos 6ntéstalajok kis konnyen oldédé
bér- és réztartalmukkal, a csernozjom-réti talajok igen kis réztartalmukkal,
a lecsapolt és telkesitett siklap-talajok pedig nagy kénnyen oldédé molibdén-
tartalmukkal tiinnek ki. A talajtipusoknak ezek a jellegzetességei szignifi-
kansak. Feltling, hogy a tanulményozott lecsapolt és telkesitett siklaptalajok
lényegesen tbb savban oldédé rezet tartalmaznak, mint a csernozjom-réti
talajok. Az utébbiak kis réztartalménak az oka minden bizonnyal nagy mész-
tartalmuk (4tlagosan 25,19, CaCO; talalhaté benniik), mely az olddszert ko-
zombositi és oldbhatdsit erdsen csokkenti. Feltling a mangintartalmak nagy-
mértékil egyezése a vizsgalt talajtipusokban, bar egyes esetekben még e kis
kiilonbségek is szignifikansak. Ugy latszik, hogy a szulfit-mangin-mddszer
nem kiilonbozteti meg kellképpen egy méstol a semleges vagy gyengeén ligos
kémhatdst talajokat (a vizsgalt talajtipusok atlagos pH-értéke 7,13—7.85
kozott ingadozott).

Az egyes konnyen oldédé mikroelem-tartalmaknak a talajtipusokon
belill és az egész tnnulmédnyozott teriileten mutatott varideidjat tovabbd o
normdlistdl eltérs eloszldsuk valdszinfiségét az 5. tiblizat, az adatok varideidi
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4. tdbldzat

Mosonmagyarévir kirnyéki talajtipusok szintott rétegének itlagos kénnyen oldédé
mikroelem-tartalma és azok megbizhatésigi hatirai a P — 0,05 szinten

" B | Cu | Mn [ Mo B
aajtipus —

a) Humuszos ontéstalaj 0,62 4 0,11 3.2+ 1.9 19 4- 3 0,06 4 0,01
b) Csernozjom-réti talaj 0,89 + 0,08 1,5 £ 0,8 26 - 2 0,07 = 0,12
¢) Tipusos réti talaj 1,13 4 0,31 14,0 4 2,2 18 4 4 0,05 4- 0,02
d) Lipos-réti talaj 0,89 + 0,18 9,2 4- 3,2 22 + 6 0,10 4 0,12
e) Leesapolt és telkesitett

siklap-talaj 1,11 40,19 8,2 + 13,2 17 + 5 0,39 4+ 0,08
f) Atlag 0,90 4+ 0,08 56 + 1,0 20 2 0,16 -1 0,04

tekintetében egymdstdl szignifikdnsan kiilonboz8 talajtipus-parokat pedig
a 6. tabldzat tartalmazza.

Az 5. téblazat adatai szerint a konnyen oldédé molibdéntartalmak
mutattik a legnagyobbmérvi valtozatossdgot a vizsgdlt négy mikroelem
koziil, ezt kovették a konnyen oldédé réztartalmak. A kénnyen oldédd bor-
és mangintartalmak mutatjik a legkisebb ingadozésokat. A felsorolt meg-
dllapitisok szignifikdnsak. Az 5. tdblizatban szerepel néhdny 1009-nal
nagyobb CV-érték. Ennek oka az adatok normalistdl eltéré eloszlisa. (Lasd
a 2. és a 4. dbrat!)

A 6. tabldzat adataibdl kitlinik, hogy a kénnyen oldédé bértartalmak
varidcidja tekintetében alig van kiilonbség az egyes talajtipusok kozott, a réa-
tartalmak varidcidja tekintetében pedig csaknem mindegyik kozott szigni-
fikans az eltérés.
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A forré vizben oldédé bértartalmak gyakorisdgdnak eloszldsa. a) Valamennyi vizsgélt

minta mikroelem—tartalmédnak gyakorisdgi eloszldsa talajtipustdl fiiggetleniil, hQ) =

humuszos 6ntéstalaj. csR = csernozjom-réti talaj. B = tipusos réti talaj. IR = lipos-
réti talaj. I = lecsapolt és telkesitett sikldp—talaj
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5. tabldazat

Mosonmagyarévar kornyéki talajtipusok szdntott rétegében talilhaté konnyen oldéds
mikroelem-tartalmak 9(-ban kifejezett varidciés koefficiense, és a mormalistél eltérd
eloszlasuk valésziniiségét kifejezo P-értékek

(1 2 3 .
Talujr)ipus Minti(z s?z-.ima Tn‘-ngy)ezc'i B ‘ Qi } A ‘ B

a) Humuszos 6ntéstalaj 29 cv 48 138 41 46

P 90 0,1 70 30

b) Csernozjom-réti talaj 36 cv 26 167 22 47

P 50 0,1 30 1

¢) Tipusos réti talaj 9 (62% 36 21 28 53

d) Lapos-réti talaj 12 cv 33 37 42 187
e) Lecsapolt és telkesitett

siklap-talaj 306 cv 56 53 bt 59

P 90 30 1 5

f) Osszes talajminta 122 cv 50 98 52 123

i P 30 0,1 90 0,1

A forré vizben oldédé bértartalmak gyvakorisigi closzldsit az 1. dbra
gzemlélteti. '

Az 1—4. abrakon a vastag folytonos vonal valamennyi vizsgalt minta
mikroelem-tartalmédnak a gyakorisagi eloszlasat mutatja talajtipusoktdl fiig-
getlenill. Az egyes talajtipusokra jellemz6 gyakorisdgi gorbéket a csicsérte-
kitk mellé irt betfikkel jeloltik (hQ humuszos ontést, csR csernozjom-réti
talajt, R tipusos réti talajt, IR lapos-réti talajt, L pedig lecsapolt és telkesitett
siklap-talajt jelent). Normadlis eloszlis esetén a gyakorisigi eloszldsi gorbék-
nek csak a csuocsértékét jeloltilk az dbrdkon a tdlzsdfoltsig elkeriilésére.

Az 1. abra tanusidga szerint az egész tanulmanyvozott teriileten a forrd
vizhen oldddd bortartalmak gyakorisiga megkozeliti a normdlis eloszlast,
¢s ugyanaz mondhaté a humuszos ontéstalajokrdl, a esernozjom-réti talajok-
rol és a lapos-réti talajokrdl is. A mésik két talajtipus gyakorisigi eloszlisa
sem tér el nagymeértékben a normalistél, de éppen a 0,7—0,9 mg B/kg-os
értékek koril mutatkoznak kis gyakorisdgi értékek, ahol a tobbi talajtipusok-
nal a csiesértékek jelentkeznek,

A Westerhoff szerint kivont réztartalmak eléforduldasinak gyakorisigit
a 2. dbra szemlélteti.

A 2. dbra szerint az egész tanulmanyozott teriileten a kénnyen oldédé
réztartalmak gyakorisiga a normdlistdl igen eltérd eloszldst mutat, melynek
csucsértéke 1—2 mg Cu/kg kozé esik, ahol a nagy mésztartalmi humuszos
ontéstalajok ¢és esernozjom-réti talajok cstesértéke is talilhaté, A meszet nem
tartalmazé réti talajok kénnyen oldddé réztartalma viszont tilnyomoérészt
igen nagy érték. A tobbi talajtipusokrdl szdrmazé mintakban nagyjabél egyenld
mértékben taldlhatok a kis és a nagy értékek. Ennek az eloszlasnak valoszinii
oka az, hogy a kioldott rézmennyiség csaknem kizdrélag a talajok mész-
tartalmdtol fugg.

A konnyen oldédé mangantartalmak gyakorisdgi eloszldsit a 3. dbra
szemlélteti.

12



178 KERESZTENY: Talajtipusok kénnyen oldédé B-, Cu-, Mn- és Mo-tartalma

6. tabldzat

A vizsgalt kinnyen old6dé mikroelem-tartalmak talajtipuson beliili valtozatossagat
kifejez6 variaciés koefficiensek kiilonbéz6ségének szignifikancidjat jelzo P-értékek

(1) [¢7]
Az vsszehasonlitott talajtipusok P-értékek
Egyik variins | Misik varidns B | Cu | Mn l Mo
! -
a) Humuszos
omtéstalaj b) Csernozjom-réti talaj 0,01 — 0,01 -
¢) Tipusos réti talaj — 0,01 - -~
d) Lapos-réti talaj — 0,01 — 0,01
e) Lecsapolt és telkesitett siklap-talaj — 0,01 | 0,01 —
b) Csernozjomn réti
talaj c) Tipusos réti talaj — 0,01 — -
d) Lépos-réti talaj s 0,01 | 0,01 | 0,01
e) Lecsapolt ¢és telkesitelt siklip-talaj 0,01 | 0,01 | 0,01 —
¢) Tipusos réti
talaj d) Lapos-riéti talaj — 0,06 — 0,01
i ¢) Lecsapolt és telkesitett siklip-talaj — 0,01 | 0,01 —
d) Lépos-réti talaj | e) Lecsapolt és telkesitett siklap-talaj — — 0,01 | 0,01

A 3. dbra tanisdga szerint az egész vizsgalt teriileten a szulfit-mangin-
tartalmak kozelitleg normalis eloszlast mutatnak. Az egyes talajtipusokban
is meglehetdsen szabdlyos a mangantartalmak eloszlasa. Egyediil a lapos-réti
talajok szulfit-mangadntartalméanak gyakorisigi eloszldsa mutat két nagyobb
csucsértéket, melyek kozil az egyik a réti talajokéval esik egybe. A laptala-
jokban a kis, a csernozjom-réti talajokban pedig a nagy szulfit-mangin-
tartalmak az uralkoddk.

A Grice—GoRLACH mddszerrel meghatdrozott molibdéntartalmal
gvakorisagi eloszlasdt a 4. dbra szemlélteti:

A 4. dbra tantsiga szerint a tanulmanyozott humuszos dntéstalajok és
tipusos réti talajok kénnyen oldédé molibdéntartalmanak tilnyomé tobbsége
a 0,03 mg Mo/kg, a esernozjom-réti és a lapos-réti talajoké pedig a 0,08 mg
Mo/kg érték koril ingadozik, és az utdébbiaké kozelitGleg normalis eloszlast
mutat. A lecsapolt és telkesitett sikldp-talajoké viszont igen széles skalan
mozog 0,03—0,90 mg Mojkg kozott, és azok eloszlisa nagymeértékben szabdly-
talan. Az egész tanulmanyozott teriiletre vonatkozd gyakorisdgi gorbének
kezdeti szakasza ennek megfelelden kis molibdéntartalmi cstcsértékekkel
csaknem szabélyos eloszlast mutat, a mésik része pedig a nagy molibdéntar-
talmak irdnyaban elhizodik. Az ide tartozé mintak dgyszolvdan kizérdlag
a lecsapolt és telkesitett siklap-talajok koziil keriilnek ki.

A koénnyen oldédé mikroelem-tartalmak az ¢sszes mikroelem-tartal-
maktol és azok oldhatésigatol figgenek. Az egyes vizsgdlt mikroelemek
atlagos oldhatdésdgat mutatja a 7. tabldzat talajtipusonként.

A 7. tdblazat adatai szerint a vizsgdlt talajok dtlagos forré vizben vald
oldhatésdga nem kiilénbozik az irodalmi értékektsl. A tipusos réti, tovabba
a lecsapolt és telkesitett siklap-talajokban azonban szignifikdnsan nagyobb,
mint a humuszos ontéstalajokban vagy a ldpos-réti talajokban.
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7. tdbldzat

Mosonmagyarévar kérnyéki talajtipusok szintott rétegében talilhaté mikroelemek
atlagos 9, -0s oldhatésiga, és azok meghizhatéséigi hatirai a P = 0,05 szinten

o |__ B _ l Ca Mn l ) Mo
Talajtipus ‘ o

a) Humuszos dntéstalaj 4,2 4+ 0,7 14,8 + 9,8 4,6 4 0,6 52+ 1,2
b) Csernozjom-réti talaj 3.2 4 0,5 5,1 +24 5,6 40,4 6,1 - 0,9
e) Tipusos réti talaj 6,6 4 1,8 29,3 + 4,3 6,3 -+ 1,4 5,2 4 1.8
d) Ldapos-réti talaj 5,1 + 1,2 19,5 4+ 4.6 51+ 1,3 5,9 + 3.4
e) Lecsapolt ¢és telke-

sitett siklip-talaj 7,2 - 1,3 16,3 4 1,9 3,84+ 1,2 7,0 + 1,2
f Atlag 5,6 &= 0,5 14,6 + 2,1 5,4 4+ 0.4 6,1 & 0,6

A vizsgalt talajmintdk réztartalmdnak oldhatésiga kicsi az irodalmi
adatokhoz viszonyitva. Ennek nyilvinvalé oka a talajok jelentds részének
igen nagy mésztartalma. Ezt bizonyitja az is, hogy a réz oldédéasa szignifi-
kansan a legjobb a semleges vagy gyengén savanyd kémhatasu réti talajokban,

Gyakorisag
%o

60-

204

10mg Culkg

2, dbra
A WESTERHOFF szerint kivont réztartalmak gyakorisdgi eloszldsa. Jelzdseket ldsd 1. dbra
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8. tablazat

Mosonmagyarévar kirnyéki talajtipusok szantott rétegében levé mikroelemek
oldhatésaganak variaciés koefficiense

o) @ o %

Talajtipus Minta szdma B | cn Mo | Mo
a) Humuszos éntéstalaj 29 \ 41 143 31 60
b) Csernozjom-réti talaj 36 30 135 21 45
c¢) Tipusos réti talaj 9 36 20 30 46
d) Lapos-réti talaj 12 37 33 41 92
e) Lecsapolt és telkesitett siklip-talaj 36 61 39 67 54
f) Osszes mintdk 122 54 83 45 58

és szignifikdnsan a legrosszabb a nagy meésztartalmd csernozjom-réti tala-
jokban.

A tanulméanyozott talajmintdik mangintartalmanak a szulfitos oldd-
szerben valé oldhatésdga gyengébb, mint a kiilfoldi talajok nagyrészéé, a
molibdéntartalmak oldhatésdga pedig megegyezik azokéval. A talajtipusok
kozott azonban nem dllapithaté meg kiilonbség a két mikroelem oldhatésiga
tekintetében.

A mikroelemek oldhatdsdganak viltozatossigat jellemzd varidcids koef-
ficienseket a 8. tdblazat, azok tipusok kozti kiilonbségének szignifikancidjat
pedig a 9. tablazat szemlélteti.

A 8. tablazat tantisigaszerint aréztartalmak oldhatésdgdnak alegnagyobb,
a mangantartalmakénak pedig a legkisebb a valtozatossiga a vizsgdlt négy
mikroelem koziil.

A Dbértartalom forré vizben és a mangdntartalom szulfitos kivondszer-
ben valé oldhatésaga szignifikdnsan a lecsapolt és telkesitett siklap-talajokban
mutatta a legerfsebb ingadozdsokat, a réztartalmaké a nagy mésztartalmi
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3. dbra
A 8 pH-ju szulfitos kivondszerben oldédé mangdntartalmak gyakorisdgi eloszldsa.
Jelzéseket ldsd 1. dbra
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9, tabldzat

A vizsgilt mikroelem-tartalmak oldhatésiginak talajtipuson beliili véltozatossagat
jellemz® variiciés koefliciensek kiilonbizoségének szignifikancidjit jelzé P-értékek

65] (2)
Az {swzehazonlitott talajtipusok P-értékek
egyik varidns \ mésik varidns B | ¢ | Mn | Mo
a) Humuszos
dntéstalaj b) Csernozjom-réti talaj 0,05 — 0,06 | 0,05
¢) Tipusos réti talaj — 0,01 — -
d) Léapos-réti talaj - 0,01 — 0,05
e) Lecsapolt és telkesitett siklap-talaj 0,05 | 0,01 | 0,01 —
b) Csernozjom
réti talaj ¢) Tipusos réti talaj — 0,01 — —
d) Lapos-réti talaj . — 0,01 | 0,01 | 0,01
e) Lecsapolt és telkesitett siklip-talaj 0,01 | 0,01 | 0,01 —
¢) Tipusos réti
talaj d) Lépos-réti talaj — 0,05 — 0,05
e) Lecsapolt ¢s telkesitett siklép-talaj 0,05 | 0,05 | 0,01 —
d) Lépos-réti talaj | e) Lecsapolt és telkesitett siklap-talaj 0,5 — 0,05 | 0,01

humuszos ontéstalajokban és csernozjom-réti talajokban, a molibdéntartal-
maké pedig a lapos-réti talajokban.

A talajmintdk konnyen oldédé mikroelem-tartalma, valamint egyes
talajtipusvizsgalati adatok kozotti osszefliggéseket a 10. tablizat mutatja,
melyben pH a vizes szuszpenziéban mért pH-értéket, CaCO, a mésztartalmat,
K, az Arany-féle kotottségi szdmot, Sz a talaj szdzalékos szervesanyag-
tartalmat, ) a Hargitai szerint meghatdrozott humuszstabilitdsi szémot,

Gyckorisdg
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4. dbra
A Gricc—CGorracH szerint kivont molibdéntartalmak gyakorisdgi eloszldsa.
Jelzéseket ldsd 1. dbra
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10. tabldzat

Az egyes talajtipusokrol gyiijtoit feltalaj-mintik kinnyen old6dé mikroelem-tartalma,
valamint egyéb vizsgilati adatai kiozitti isszefiiggéseket jellemzd korrelaciés egyiitthatsk

Az & (1)[' & 6 |
Az @sszefiiggd 5 o @ ) )
adatpérok ngnzszos Csernozjnm- ) La'ulo;-réti Lecsapolt é= \‘al:'agt’le:myi
. onteéstalaj réti talaj Reti taluj talaj telkesitett feltulaj
Héile\;) : talajvizsgdlati adat sikluptala] ‘
pH —0,12 | —0,24 | —023 0,34 —0,30 | —0,40
CaCOy 0,62 —0,26 —0,14 —0,33 —0,11 —10,306
B Ka —0,49 —0,22 0,35 —0,26 0,49 0,42
Sz 0,70 0,37 0,83 —0,18 0,60 0,53
Q 0,43 0,39 —0,69 —0,04 —0,21 0,11
pH —0,13 —0,17 —0,41 —0,68 0,07 —0,41
CaCO, —0,82 — 0,80 —0,24 —0,806 —0,03 —0,73
Cu K, 0,60 0,22 —0,70 0,39 —0,54 0,32
Sz —0,51 —0,04 —0,26 0,60 —10,80 0,09
Q —0,42 0,96 0,05 0,47 0,47 0,006
pH — 0,10 —0,10 0,10 0,27 — 0,04 0,11
CaCO, 0,17 0,04 0,11 0,44 —0,07 0,24
Mn K, —0,09 —0,18 —0,01 —0,49 —10,22 —0,27
Sz 0,47 0,28 —0,61 —0,33 —0,22 —0,26
Q 0,31 —0,04 0,07 0,26 0,41 0,15
pH 0,72 0,50 0,04 —0,14 —0,15 —0,43
CaCO, 0,95 0,40 0,09 0,00 —0,26 —0,53
Mo Ky —0,21 0,29 0,16 0,40 0,32 0,74
Sz | 0,40 0,26 —0,22 —0,17 0,32 0,70
Q 0,05 —0,30 0,50 —0,15 —0,20 | —0,06
Szrso, 0,37 0,33 0,67 0,57 0,33 0,17

B, Cu, Mn, és Mo pedig a megfelels konnven oldédé mikroelem-tartalmakat,
végil Szry, a legkisebb szignifikdns korreldciés egyiitthatokat jelenti.

A 10. tablazat utolsé oszlopdban taldlhaté adatok szerint a kionnyen
oldédé bor-, réz- és molibdéntartalmak szignifikins negativ sszefiiggést
mutattak a feltalajmintik pH-értékével és mésztartalmdval, és pozitiv dssze-
fliggést azok Arany-féle kotittségi szamdvel, tovabbd a réztartalmak kivé-
telével szervesanyag-tartalmédval. A konnyen vldddé mangantartalmak viszont
éppen a mésztartalmakkal mutattak pozitiv, és az Arany-féle kotottségi szdm-
mal, tovdbbd a szervesanyag-tartalommal negativ osszefiiggést. A Hargitai-
féle humuszstabilitdsi szimok egyes talajtipusokon beliil pozitiv vagy nega-
tiv szignifikdns oOsszefiiggést mutattak egves kémnyen oldédé mikroelem-
tartalmakkal.

; A talajtipuson belilli korreldciok kizitt szdmos ellentét figvelhets meg.
lgy példaul ellentétes elgjelli a kinnyen oldédé bortartalom és a mésztartalom
kozotti Osszefliggés a humuszos ontéstalajok valamint az osszes talajok, a
bortartalom és az Arany-féle kitottségi szam kozotti dsszefiiggds a humuszos
ontéstalajok valamint a lecsapolt és telkesitett siklip-talajok, a bértartalom
és a Q-érték kozotti osszefliggés a humuszos ontéstalajok valamint a réti
talajok vonatkozdsdban. Hasonld ellentétes elGjell korrelacidk fordulnak el
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a réztartalmak valamint az Arany-féle kotottségi szam, a szervesanyag-
tartalom és a Q-érték kozti korreldcidk, a molibdéntartalmak valamint a
pH-érték és a mésztartalom kozotti korrelacidk tekintetében egyes talajtipu-
soknal. Mindez arra mutat, hogy a talajvizsgdlati adatok kolesonos dsszefiig-
gése erdsen elfedi az elsddleges, kizvetlen osszefiiggésekot. A konnyen oldédé
mangantartalmak csak a szervesanyag-tartalom és a Q-érték tekintetében
mutattak egy-egy talajtipuson beliil szignifikdns korreldciot.

A konnyen oldédé mikroelem-tartalmaknak az 6sszes mikroelem-
tartalmak szazalékdban kifejezett oldhatésdga, valamint egyes talajvizsgilati
adatok kozott megillapitott korreldcidkat a 11. tdblizat adatai szemléltetik:

11. tabldzat

Az egyes talajtipusokrél gyiijtitt feltalaj-mintik hagyominyos oldészerekben valé
0;,-0s oldhatésaga, valamint egyéb vizsgalati adatai kozotti dsszefiiggést jellemzd
korrelicibs egyiitthaték

1) @ (3) ) @) ®w |
Az osszeliiggd adatparok Humuszos | Csernozjom- - . | Lipos-réti Lecsapolt & yyjamennyi
: P " ontéstalaj réti tulaj Réti talaj talaj telkesitett feltalaj
mikroelem | talajvizsgdlati adat siklaptalaj
\
pH —0,24 —0,28 —0,24 0,33 —0,33 —0,42
CaCOy, 0,45 —0,51 —0,17 —0,37 —0,11 —0,37
B Ky —0,45 —0,23 0,28 —0,17 0,52 0,47
Sz 0,53 0,25 0,70 —0,14 0,65 0,59
Q 0,31 0,64 —0,71 —0,17 —0,25 0,10
pH —0,17 —0,18 —0,23 — 0,33 —0,04 —0,25
CaCOy —0,85 — 0,80 —0,26 0,37 —0,11 —0,51
Cu Ka 0,45 0,17 — 0,64 0,03 —0,33 0,13
Sz —0,64 —0,006 —0,30 —0,10 —0,65 —0,03
Q —0,44 0,94 0,18 0,25 0,50 | 0,23
pH —0,22 —0,13 —0,09 0,02 — 0,43 —0,30
CaCO, — 0,49 0,00 0,02 0,39 — 0,40 —0,20
Mn Kp 0,21 — 0,58 — 0,51 —0,39 0,17 0,13
Sz —0,25 0,02 —0,59 | =021 0,25 0,21
Q —0,13 —0,02 0,26 | 0,19 —0,06 —0,01
pH 0,34 0,37 0,02 — 0,07 0,33 0,16
CaCOy 0,42 01,32 0,00 0,22 | 0,44 0,00
Mo Ka 0,00 0,02 —0,12 0,18 —0,40 0,09
Sz 0,00 0,23 —0,51 —0,11 — 0,55 —0,04
Q —0,06 —0,22 0,52 —0,07 0,25 —0,02
Szrge, 0,37 0,33 0,67 | 0,57 0,33 0,17
: |

A 10. és a 11, tdblazatot osszehasonlitva megallapithato, hogy a kony-
nyen oldédé mikroelem-tartalmak, tovibba a mikroelemek oldhatésaga nagy-
jabol egymashoz hasonlé osszefiggéseket mutatnak a tanulmanyozott talaj-
vizsgdlati adatokkal. A réz oldhatdsdga azonban szignifikdns pozitiv Osszefiig-
gést mutatott az Osszes vizsgdlt feltalajok Q-értékével. A humuszos Ontés-
talajokon megfigyelt szignifikins negativ Osszefligeés oka az, hogy a kis
Q-értékii talajmintdk egyuttal nagy mésztartalmuak is voltak e mintahalmaz-
ban, és az utébbi kovetkezménye a réztartalmak gyenge oldhatdsdga.
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A mangan oldhatésiga tobb olyan talajtulajdonsiggal mutatott szigni-
fikans kapesolatot, melyekkel a kénnyen old6dé mangdntartalmak nem voltak
szignifikans Osszefliggésben. A molibdén oldhatéséga viszont kevésbé szoros
korrelaciét mutatott a pH-értékkel és a mésztartalommal, mint maga a
kénnyen oldédé molibdéntartalom.

Az eredmények értékelése

A forré vizben oldédd bértartalmak, tovibba a hér forrd vizben vald
oldhatésiga a nagy szervesanyag-tartalma talajtipusokban mutattak nagyobb
atlagos értékeket, és varidciéjuk is a nagy szervesanyag-tartalmui talajokban
volt nagyobb, s§t gyakorisigi eloszlisuk is e talajtipusokban volt kevéshé
normélis. Mindezek, tovabbd a korreldciés egyiitthaték is azt bizonyitjik,
hogy a konnyen old6dé bértartalinakat, tovabbd a bér forrd vizben vald
oldhatdsdgat a tanulményozott teriileten elsésorban a talaj szervesanyag-
tartalma hatdrozza meg, de jelentdsen befolydsolja annak szévete, tovabbd
kémhatésa illetSleg mésztartalma is. A szervesanyag-tartalom szerepe vald-
szinfileg csak kozvetett, hiszen a hidromorf talajok tobb szervesanyagot
tartalmaznak, mint a nem hidromorfok.

A humuszos 6ntéstalajokban a kénnyen oldédé bértartalom és a szerves-
anyag-tartalom kozott kimutatott szoros pozitiv korrelicié viszont azt
igazolja, hogy a konnyen oldédé bértartalom felhalmozédésiban kozvetlen
szerepe Is lehet a szervesanyag-tartalomnak, mivel e talajtipusban nem valé-
szinll a szervesanyag-tartalomnak a hidromorf-jelleggel valé jelentds mértékii
osszefiiggése,

A kénnyen old6dé réztartalmakat, tovibbé a réznek Westerhoff-kivond-
szerben valé oldhatdsdgdt elsésorban a mésztartalom befolydsolta, mely az
oldGszer kozombésitése révén annak oldé hatdsit elenyész6 mértékre csok-
kentette. Ez az oka annak, hogy a nagy mésztartalmi humuszos ontéstalajok
€s csernozjom-réti talajok kénnyen old6dd réztartalma, tovabha réztartalmuk
oldhatésdga igen kicsi a mdsik hdrom vizsgilt talajtipuséhoz viszonyitva.
A réztartalom oldhatésdgit ezenkiviil még erdsen esokkenti a nagy szerves-
anyag-tartalom is a szignifikdns negativ korraliciés egyiitthatok tanusiga
szerint. A humuszvegyiiletek rézmegkitd tulajdonsdgai j6l ismertek, f6kép-
pen SZALAY és SzILAGYI [47] munkaibdl. E két Osszefliligeés egyiittesen idézi
el6 a konnyen oldédé réztartalmak nagy varideidjit a humuszos dntéstalajok-
ban és a csernozjom-réti talajokban, tovabbé a normalistél eltérd eloszlisukat
valamennyi vizsgdlt talajtipusban. A kionnyen old6dé réztartalmakat, kiils-
nosen pedig a réztartalmak szézalékos oldhatésdgit a szervesanyag mindsége
is befolydsolja.

A szulfit-mangéntartalom valamennyi tanulmédnyozott talajtipusban
igen kis értéket mutatott, varidciéja nem volt nagy, eloszldsa pedig kozelitdleg
normélis volt. Az adatok egyhangiisdgdt részben érthetéve teszi, hogy azok
csak nagyon gyenge osszefiiggést mutattak egyéh talajtulajdonsdgokkal, mint
példaul a mésztartalommal, az Arany-féle kotottségl szdmmal és a szerves-
anyag-tartalommal. Hasonlé megdllapitdsok teheték a mangannak a szulfitos
oldészerben valé oldhat6sagirdl is. Erdekes azonban, hogy a kénnyen oldédé
mangantartalmak pozitiv dsszefiiggést mutattak a mésztartalommal és nega-
tivot a szervesanyag-tartalommal, a mangin oldhatésdga pedig a szerves-
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anyag-tartalommal mutatott pozitiv, a mésztartalommal pedig negativ dssze-
fiiggést. Talajtipuson belil azonban alig lehet szignifikdng korrelaciét talalni
a mangan oldhatésidga és egyéb talajtulajdonsagok kozott. Mindezek az ssze-
fiiggések bonyolultsigat és kolesonhatdsait igazoljak.

A kénnyen oldédé molibdéntartalmat elsGsorban a talajmintdk szerves-
anyag-tartalma befolydsolta. Ezért talalhato a lecsapolt és telkesitett siklap-
talajokban 4 - 8-szor annyi Grigg szerint kivonhatéd molibdén, mint a tobbi
tanulmanvozott talajtipusokban, és ezért olyan normélistdl eltérd ezen érte-
kek gyakorisigi eloszldsa a nagy szervesanyag-tartalmi kiilonbségeket mutato
liptalajokban és lipos-réti talajokban. A molibdén oldhatdsagit viszont alig
hefolydsoltak o tanulmdnyozott talajtulajdonsigok. A korreldcick talaj-
tipusok kozitti véltozatossiga a mangdnhoz hasonld bonyolult kolesonhata-
sokra enged kovetkeztetni.

Osszefoglalas

Mosonmagyarévir kornyékérsl otféle talajtipusrél osszesen 122 fel-
talajmintit gyvijtottiink. Meghatdroztuk alapvizsgdlati adataikat, forré viz-
ben oldédd hor-, 8 pH-ji szulfitos olddszerben oldédé magdan-, Westerhoff-
féle réz- és Grigg—Gorlach szerint kivont molibdéntartalmukat. Megrajzol-
tuk a konnven oldddé mikroelem-tartalmak gyakorisigi eloszldsi gorbéit,
kiszamitottuk e négy mikroelemnek a felsorolt egyezményes olddszerekben
vald oldhatdsdgat az Osszes mikroelem-tartalmak szdzalékdban kifejezve, és
korrelicidoszdmitdsok atjdn oOsszefiiggéseket kerestiink ezen értékek, valamint
egvéb talajvizsgalati adatok kozott. A vizsgdlati eredményekbél az alabbi
Lkovetkeztetéseket vontuk le:

1. A tanulmidnyozott teriileten a forré vizben oldédé bértartalom, to-
véahbd a bér forré vizben valé oldhatdsaga a talajtipusok hidromorf jellegének
irdnydban, tovabbd a szervesanyag-tartalommal nétt, és kozelitéleg normalis
eloszlast mutatott.

2. A Westerhoff-féle réztartalmat, tovabb4 a réznek Westerhoff-kivond-
szerben vald oldhatdsdgat a talajmintik meésztartalma jelentSsen, szerves-
anyag-tartalma pedig kisebb mértékben cstkkentette. Ezért a tanulmanyozott
talajtipusok koziil a meszet egydltalan nem, szervesanyagot pedig csak koze-
pes mennyviségben tartalmazé tipusos réti talajok tartalmaztak a szignifikan-
san legnagvobb mennyiségli kinnyen oldédé rezet.

3. A szulfit-mangantartalmak mind az 6t talajtipusban igen kis érté-
keket adtak.

4. A Grigg-—Gorlach szerint meghatdrozott molibdéntartalmak a lecsa-
polt és telkesitett siklap-talajokban kiugréan nagy értéket mutattak, és szoros
pozitiv dsszefiiggésben voltak a talajmintdk szervesanyag-tartalmival.

5. A réztartalmak gyakorisigi eloszlisa valamennyi vizsgalt talaj-
tipusban, a molibdéntartalomé pedig a lecsapolt és telkesitett siklap-talajok-
ban és a ldpos-réti talajokban erdsen eltért a normalistol.
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Soluble B, Cu, Mn, and Mo Contents of Ploughed Layers of
Varions Soil Types in the Surroundings of Mosonmagyarévar

B. KERESZTENY

Department of Chemisiry and Soil Science, University of Agricultural Sciences, Keszthely,
Faculty of Agronomy, Mosonmagyarévir (Hungary)

Summary

122 top-soil samples, mostly average samples, were taken from the ploughed
layers of humous alluvial soils, chernozem meadow soils, typical meadow soils, peaty
meadow soils and ameliorated peat soils.

Main soil soil characteristics, hot-water-soluble B content, Mn content soluble
in sulphite-solvent (pH = 8,) soluble Cu content (by Westerhoff’s method) and Mo
content (extracted by Grigg-Gorlach’s method) were determined. Frequeney curves of
soluble mnicroelement contents were drawn. Solubility of B, Cu, Mn and Mo in solvents,
mentioned above was calculated and expressed as the percentage of total micro-element
contents. Relationships between these caleulated wvalues and other soil properties were
studied by statistical correlation analysis. The following coneclusions can be drawn:

1. Hot-water-soluble B content and solubility of B in hot water increased with
the organic matter eontent and hydromorphic character of soils. Frequency distribution
of hot-water-soluble B content was found to be almost regular.

2. Soluble Cu content, determined by Westerhoff’s method, and solubility of Cu
in Westerhoff-solvent were greatly decreased by lime content and slightly decreased
by organic matter content of soils. Therefore the significantly highest amounts of soluble
Cu were found in the non-calcareous, moderately humous soils.

3. Sulphite-soluble manganese contents were very low in each soil type studied.

4. Soluble Mo contents, determined by Grigg-Glorlach’s method, were found to
be extremely high in the ameliorated peat soils, where the soluble Mo contents were
closely related to the organic matter content of the soil.

5. Frequency distribution of soluble Cu contents were irregular in each soil type
studied, whereas the frequency distribution of soluble Mo econtents were irregular in
ameliorated peat soils.

Table 1. Data from literature for the soluble microelement contents of various
soil types. (1) Soil type. a) Chernozem soils. b) Meadow solis. ¢) Peat soils. d) Alluvial
meadow sgoil. e) Alluvial soils. (2) Place. (3) Author.

Table 2. Data from literature for the solubility of micro-elements of various soil
types. (1) Soil type. a) Chernozem soils. b) Alluvial meadow soils. ¢) Partly decomposed
peat soils. d) Chernozem and peat soils. e) Leached chernozem soils, f) Peat soils. g)
Highmoor soils. h) Lowmoor soils. (2) Author. (3) Soluble micro-element content in the
percentage of total micro-element content.

Table 3. Data from literature for the relationships between the soluble micro-
element contents and other soil properties. (1) Miero-clement. (2) Correlative data. a)
Organic matter content. b) Clay content. ¢) pH-value. d) Lime content. (3) Authors.
(4) Type of correlation.
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Table 4. Averages of soluble micro-element contents of ploughed layers of the
goils studied. Confidence limits at P = 0.05 level. (1) Soil type. a) Humous alluvial soil.
b) Chernozem meadow soil. ¢) Typical meadow soil. d) Peaty meadow soil. ) Ameliorated
peat =oil. f) Average.

Table 5. Variation coefficients of soluble micro-element contents (%) in ploughed
layers of the soils studied and P-values expressing the probability of their deviation
from the normal distribution. (1) Soil type. (2) Number of sample. (3) Factor. a)—e)
see Table 4. f) Total number of soil samples.

Table §. P-values expressing the significant differences in variation coefficients
representing the differences in zoluble micro-element contents of soils belonging to the
same type (1) Compared soil types. a)—e) see Table 4. (2) P-values.

Table 7. Average of solubiity (%) of micro-elements studied in the ploughed
layers of the soils studied. Confidence limits at I’ = 0.05 level. (1) Soil type. a)—f)
see Table 4.

Pable 8. Variation coefficients of micro-elements’ solubility in the ploughed layers
of the soils studied. (1) Soil type. a)—e) see Table 4.f) Total number of samples. (2)
Number of sample.

Table 9. P-values expressing the significant differences in variation coefficients
characterizing the differences in solubility of micro-elements in soils. (1) Compared
soil types. a)—e) see Table 4. (2) P-values.

Table 10. Correlation coefficients characterizing the relationships between the
soluble micro-element contents and other soil properties (1) Correlative data: micro-
clement and other soil properties. (2) Humous alluvial soir. (3) Chernozem meadow goil,
(4) Meadow soil. (5) Peaty meadow soil. (6) Ameliorated peat soil. (7) Total number of
top-soil samples.

Table 11. Correlation coefficients characterizing the relationships between the
solubility of microelement contents, expressed in %, and other soil propoerties. 1—7.
Rigns see Table 10.

Figure 1. Frequency curve of hot-water souble B contents, a=_frequency curve
for soil samples, analysed, irrespective of the soil type. h0 = humous alluvial soil. esR =
chernozem meadow soil. R = Typical meadow soil. IR = Peaty meadow soil. L = Ame-
liorated peat soil.

Figure 2. Frequency curve of scluble Cu contents extracted by Westerhoff's
method. Signs see Figure 1.

Figure 8. Frequency curve of Mn contents soluble in sulphite-solvents of pIl 8.
Signs see Figure 1.

Figure 1. Frequeney curve of soluble Mo contents extracted by Grigg-Gorlach's
method. Signs see Figure 1.

Leichtlslicher B-, Cu-, Mn- und Mo-Gehalt der Ackerkrume
bei den Bioden in der Gegend von Mosonmagyarévar

B. KERESZTENY

Universitit fiir Agrarwissenschaften zu Keszthely, Fakultit fiir Landwirtschaftswissenschaften,
Lehrstuhl fiir Chemie und Bodenkunde, Mosonmagyarévir (Ungarn)

Zusammenfassung

Ts wurden insgesamt 122 Bodenproben aus der Ackerkrume der finf, in der
Umgebung von Mosonmagyarévir vorkommenden Bodentypen (humoser Alluvialboden,
Tschernosjom Wiesenboden, typischer Wiesenboden, anmooriger Wiesenboden, entwéisser-
ter und meliorierter Niederungsmoorhoden) genommen. Der grisste Teil dieser Proben
waren Durchschnitisproben je eines Feldes.

Es wurden die Grunddaten, sowie der im heissen Wasser 18sliche Bor-, im Sulfit-
Losemittel (pH = 8) losliche Mangan-, der Westerhofsche Kupfer- und der nach Girigg-
Giorlach extrahierte Molybdingehalt dieser Proben bestimmt. Die Hiufigkeitsverteilungs-
kurven der leichtldglichen Mikroelementengehalte wurden aufgezeichnet. Die Léslichkeit
der vier Mikroelemente in den angegebenen, konventionellen Lésemitteln wurde als
Prozent der gesamten Mikroelementengehaltes berechnet und mit Hilfe von Korrelations-
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berechnungen wurde ein Zusammenhang zwischen diesen Werten und den anderen Boden-
untersuchungsdaten gesucht. Aus den Ergebnissen konnte folgendes festgestellt werden:

L. Auf dem untersuchten Gebiet nahm der in heissem Wasser losliche Borgehalt,
sowie die Lioslichekit des Bors in heissem Wasser mit dem ansteigenden hydromorphen
Charakter und dem Gehalt an organischer Substanz der einzelnen Bodentypen zu und
wies eine anniihernd regelmissige Verteilung auf.

2. Der Westerhoffsche Kupfergehalt, bzw. die Loslichkeit des Kupfers im Wester-
hoffschen Lésemittel wurde durch den Kalkgehalt der Bodenproben bedeutend, durch
den Gehalt an organischer Substanz in geringerem Masse herabgesetzt. Deshalb enthiel-
ten die Wiesenbiden, die iiberhaupt keinen Kalk und organische Substanz nur in mittleren
Mengen enthielten, die gréssten” Mengen an leichtlsiichem Kupfer.

3. Der Sulfit-losliche Mangangehalt war in allen fiinf Bodentypen recht niedrig.

4. Die nach Grigg-Gorlach bestimmten Molybdingehalte waren in Falle der ent-
wisserten und meliorierten Niederungsmoorbéden dusserst hoch und standen in engem
Zusammenhang mit dem Gehalt an organischer Substanz dieser Bodenproben.

Die Héufigkeitsverteilung der Kupfergehalte war bei allen untersuchten Boden~
typen, diejenige der Molybdéngehalte bei den entwiisserten und meliorierten Niederungs-
moorbdden, sowie den anmoorigen Wiesenbdden iiusserst unregelmissig.

Tab. 1. Teichtloslicher Mikroelementengehalt verschiedener Bodentypen auf-
grund von Literaturangaben. (1) Bodentyp. a) Tschernosjombéden; h) Wiesenbiden;
¢} Moorbiiden; d) Alluvial-wiesenbéden; ¢} Alluvialbéden. (2) Ort. (3) Verfasser.

Tab. 2. Literaturangaben iiber die Loslichkeit der Mikroelementengehalte ver-
schiedener Bodentypen. (1) Bodentyp. a) Tschernosjombbden. b) Alluvial-Wiesenbéden.
¢) ,,Kotu”-Moorhéden (Mull); d) Tschernosjom- und Moorbsden. e) Ausgelaugte Tscher-
nosjombdden. f) Moorbiden. g) Hochmoorbéden. h) Flachmoorbéden, (2) Verfasser.
(3) Leichtloslicher Mikroelementengehalt im Prozent des gesamten Mikroelementenge-
haltes.

Tab. 3. Literaturangaben iiber die Beziehungen von dem leichtldslichen Mikro-
elementengehalt verschiedener Bodentypen und von anderen Bodeneigenschaften. (1)
Mikroelemente. (2) Daten, welche miteinander in Bezichung stehen. a) Gehalt an organi-
scher Substanz. b) Tongehalt. ¢) pH-Wert. d) Kalkgehalt, (3) Verfasser. (4) Eigenart der
Beziehungen,

Tab. 4. Durschschnittlicher leichtléslicher Mikroelementengehalt und sein Kon-
fidenzintervall bei P = 0,05 der Ackerkrume der einzelnen Bodentypen in der Gegend
von Mosonmagyarévir. (1) Bodentyp. a) Humoser Alluvialboden. b) Téchernosjom Wicsen-
boden. ¢) Typischer Wiesenboden. d) Anmooriger Wiesenboden. e) Entwisserter und
meliorierter Niederungsmoorboden. f) Durchschnittswerte.

Tab. 5. Perzentueller Variantionskoeffizient des leichtléslichen Mikroelementen-
gehaltes der Ackerkrume der einzelnen Bodentypen in der Gegend von Mosonmagyar-
oviar und die, dic Wahrscheinlichkeit der Abweichung von der normalen Verteilung
anzeigenden P-Werte. (1) Bodentyp. (2) Anzahl der Proben, (3) Faktor. Bezeichnungen
a)—e) s. in Tab. 4. f) Alle untersuchten Bodenproben. .

Tab. 6. Die P-Werte, die die Signifikanz der Unterschiede der, die innerhalb eines
Bodentyps auftretende Verschiedenartigkeit der untersuchten leichtléslichen Mikro-
elementengehalte  ausdriickenden Variationskoeffizienten angeben. (1) Verglichene
Bodentype. Beziehungen a)—e) s. in Tab. 4. (2) P-Werte, .

Tub. 7. Perzentuelle durchsehnittliche Lioslichkeit und ihr Konfidenzintervall bei
P = 0,05 der Mikroelementengehalte der Ackerkrumen von den untersuchten Bodentypen.
(1) Bodentyp. Bezeichnungen a)—f) s. in Tab. 4.

Tab. 8. Variationskoeffizienten der Loslichkeit der einzelnen, in der Ackerkrume
der unterscuhten Bodentypen auffindbaren Mikroelemente. (1) Bodentyp. Bezeichnungen
a)—e) s. in Tab. 4. f) Alle untersuchten Bodenproben. (2) Anzahl der Proben.

Tab. §. Die P-Werte, die die Signifikanz der Unterschiede der, die innerhalb eines
Bodentyps auftretende Verschiedenartigkeit der Lioslichkeit der Mikroelementengehalte
ausdriickenden Variationskoeffizienten angeben. (1) Verglichene Bodentype. Bezeichnun-
gen a)—-e) s. in Tab. 4. (2) P-Werte.

Tab. 10. Korrelationskoeffizienten, welche sich auf den zwischen den Bodenanaly-
sendaten und dem leichtldslichen Mikroelementengehalt der Ackerkrumeproben der
einzelnen Bodentypen bestehenden Zusammenhang beziehen, (1) Datenpaare: Mikro-
element und Bodenanalysendate. (2) Humoser Alluvialboden, (3) Tschernosjom Wiesen-
boden. (4) Wiesenboden, (5) Anmooriger Wiesenboden. (6) Entwisserter und meliorier-
ter Niederungsmoorboden. (7) Ackerkrumen insgesamt.
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Tab. 11. Korrelationskoeffizienten, welche sich auf den zwischen den Boden-
analysendaten und der perzentuellen Loslichkeit der Mikroelementengehalte der Acker-
krumeproben in den konventionellen Lésemitteln bestehenden Zusammenhang beziehen.
Bezeichnungen (1)—(7) s. in Tab. 10.

Abb. 1. Hiufigkeitsverteilung der in heissem Wasser l5slichen Borgehalte. a =
Hiiufigkeitsverteilung des Mikroelementengehaltes sidmtlicher untersuchter Proben
unabhingig vom dem Bodentyp. hO = humoser Alluvialboden. esR = Tschernosjom
Wiesenboden. R = typischer Wiesenboden. 1R = anmooriger Wiesenboden, I. = ent-
wiisserter und meliorierter Niederungsmoorboden.

Abb. 2. Héufigkeitsverteilung der nach Westerhoff extrahierten Kupfergehalte.
Bezeichnungen s. Abb. 1.

Abb. 3. Haufigkeitsverteilung der im Sulfit-Losmittel (pH = 8) loslichen Man-
gangehalte. Bezeichnungen s. in Abb. 1,

Abb. 4. Haufigkeitsverteilung der nach Grigg-Gorlach extrahierten Moiybdiin-
gehalte. Bezeichnungen s. in Abb. 1.

Cozeprvanue jerkopactBopumbix B, Cu, Mn H Mo B maXxoTHbIX ClOAX
Pa3THYHBIX THIOB TOYE B OKPECTHOCTAX MowoHmanbapoBapa

B. KEPECTEHb

Kartheapa Xumun-Ilousoreienyn MowonmanbapoBapekoro CefibCrOX038ACTBERHOr0 MaKyasTeTa ArpapHoro
Yuusepcuteta B HecTxeit (Benrpus)

Peswme

B okpecrHocTax MoumonmagbapoBapa Obuii B3siTer 122 00pasua 13 NaxXoTHBIX FOPH30H-
TOB TYMYCHPOBAHHBIX &JITIOBHANIBHBLX, YCPHO3EMHO-JIYTOBBIX NOYB, THIHYHBIX JIYFOBBIX M10YB,
60JIOTHO-NTYT'OBLIX MOYB H OCYWIEHHBIX H OCBOGHHBIX 0OJIOTHLIX TI0UB, B GonbmmncTee ¢inyyacs
9T0 OLTH Cpeanne o0pasubl C OZHOTO TOJA.

Ormpeienting 0CHOBHbIE CBOHCTBA IIOYB, Cojlep)KaHHe Gopa, PACTBOPHMOrQ B Topsueii
BOJE, MAPraHua, pacTBopHmMoro B CyJbQHTHOM pacTtBopHrene ¢ pH—S8, mexmn mo meroay
Westerhoff, monubnena B orrsxie no Grigg— Gorlach, Onpenenuiy KpHBble pPacTpenc/IcHIIs
YACTOTH BCTPEUACMOCTH COACIKAHHA JIETOPACTBOPHMBIX MHKPORJICMEHTOB, PACCYHTAJIH PACT-
BOPHMOCTL HX B PACTBOPHTE/ISIX, BHIPASHE B NPOLEHTAX 0T 00LIEr0 COACPACAHISA MHKPOSJIEMEH-
TOB, MYTEM KOPPENSILHOHHLIX DACYETOB MCKAAH 3aBHCHMOCTb MEXTY 3THMH BeJIMYHHAMH H
NPOUHMH CBOHCTBAMH NOUBHL, laHHEIEC NPOBENECHHBIX AHAIH30B [OZBOJHIH CAENATh CENYI0LHE
BAKITIOYCHIIS !

1. Ha HsyueHHBIX TeppHTOPHSIX CojepskaHue Gopa, pacTBOPHMOTO B ropsiucii Boje,
Aanee pacTBOPHMOCTE Jopa B ropsAyveil BoJle BO3PACTAH 10 MEPE YBEJIHYEHHST THAPOMOPPHOCTH
NOYB H YBEJIHUCHHS COACPIKAHHSA B HHX OPraHHYECKOTO BEI[eCTBA, [0KA3AB MPH 9T0M NpHOIH-
SHTENBHO HOPMAJNLHOE pacrpeneneHHe,

2. Copepsranue Men, onpeesnenHoii metomos Westerhoff 1 pacTBOpHMOCTL Meft B pacT-
sopuTene Westerhoff 5 sHAUMTENbHOM CTENMEHH CHIDKANOCh B 3ABHCHMOCTH OT COAEPMKAHIIS
H3BCCTH B MOUYBEHHLIX 00pasuax M B HESHAUMTENLHOH MEPE OT CONEIKAHHS B HIX OpraHHye-
Croro Bewecrsa. I1oaToMy, CpejH H3YYEHHBIX TOMBEHHBIX THIIOB TOJIBKO JIYTOBBIC IOUBI,
COBCCM HE CO/IEPYKALLHE H3BECTH H COJEP>KAUlHE CPEfHee KOJIHYeCTRO OPIraHHYCCKOI0 BEIEeCTBa,
JOCTOBCPHO COAEPIKANH camoe GONLIIOE KOJHYECTBO JIEFKOPACTBOPHMON MEmH.

3. Cojepxcanne MAPraHua, PACTBOPHMOIO B CYJb(MTHOM pacTBOpHTENE, BO BCEX NATH
THMAX M0YBLI OblJI0 HE3HAUITE IbHLIM.

4. Copmepxxanne monu0uena, onpexenaeHHoro no merony Grigg—Gorlach @m0 ckauko-
00PasHO BBICOKHM B OCYIICHHBIX H OCBOEHHLIX OOJIOTHHIX MOYBAX H TeCHO CBS3aHO C COIEp-
FAHHEM OPTaHMUYECKOTO BEIECTBA B ITHX M0YBaX.

5. KpHBHC pacnpeleeHHsl HacTOTh BCTPEYAEMOCTH COTEepyKaHlis MEH BO BCEX IOY-
BEeHHLIX THIAX, a COAEPIKAHIISL MOJHOAEHA B OCYMIEHHBIX H OCBOEGHHLIX, 4 TAKIKE O0J0THO-
JIyrOBLIX MOYBAX CHJBLHO OTJHYAJIHCh OT HOPMAJIbHLIX,

Taga. 1. JlnreparypHoie IaHHBEIC 0 CONEPIKAHIH JICTKOPACTBODHMLEX MHKPO3JIEMCHTOR
B PA3JIMYHBIX NOUBCHHBIX THNAX. (1) Tun nousl. a) YepHosemur. b) Jlyrosoie nouskl. ¢) Bonot-
Hble NOUBbL d) AJLTOBHANBHO-NYTOBLIE MOUBL. ¢) AJUIOBHANLHEE Nouskl. (2) MecTo. (3) Astop,
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Taba. 2, JlutepaTypHbie JaHHEE © PACTBOPHMOCTH MHKDOINEMEHTOB B PA3JIHYHBIX
THIaxX mnouBbl. 1) THN n04BbL &) UepHosemel. b) AJUTHOBHAIBHO-NYrOBLE MOYBLL €) TopdisiHO-
gemHCThIe Gon0THBIE MOuBLL. () YepHo3eMHbIC H (ONOTHBIE TOUBEL. €) BEILEIOYEHHbIE YepHO-
sempr. f) Bonorawie mousst. g) Bepxorsie Gosiora. h) Husuuune Gonota. (2) Astop. (3) Copep-
YKAHHE JIErKOPACTBOPHMBIX MHKPO3JIEMEHTOB B % 0T 00ILero copeps:kaHus.

Taba. 3. JlutepatypHbie JAHHLIE O COXCPIKAHHH JIEMKOPACTBOPHMBIX MHKDPOIEMEHTOB
B DasJIHYHBIX THMAX MOYB M 0 HX CBASH C APYTHMH CBOHCTBaMH nouBsl, (1) MHKPO3IEMEHTH,
(2) Haumnbie 0 p3auMocBsssx: a) CONep)KAHHE 0PraHHYeCKOTO PEIecTea. b) Coaepxanne riu-
HHCTBIX "acTHy. ¢) Bennunna pH. d) Copeprxanne usBecty. (3) Asropol. (4) XapakTep casizu,

Tafa. 4. Cpenmee COIEPHAHIIE IEPKOPACTBOPHMBIX MHKPOSJIEMEHTOB B NAXOTHBIX CHOAX
MO4B M3 OKPECTHOCTH MomoHMaAbapoBapa H NPENensl JOCTOBEPHOCTH Ha yposHe HCP,;.
(1) Tun mousel. a) ['ymycHpoBaHHas animwBHANEHAs IouBa. b) YepHO3eMHO-TTYT0BAsT [10YBA.
¢) Tunuunas nyrosas mousa. d) BonorHas nyroeas noysa. ¢) OCymeHHas H OCBOCHHAS GOMOT-
Hag mousa. f) Cpennee,

Ta6a. 5. BapuauuoHHBIT KoS(OHUHEHT COEEPIKAHHST JIETKOPACTBOPHMBIX MHKPO3JIe-
MCHTOB B Jg B NAXOTHOM CJ0€ DA3JHUHBIX THIIOB MOYBLL B OKPECTHOCTSX MomoHMambaposapa
H BEJHYHHBL— P, BRID2)KAIONIHE BEPOSTHOCTL HMX PACHpefeseHHs, OTIHYAIMWErocss 0T HOp-
maibHOro. (1) Tun nouse. (2) Homep ofpasua. (3) daxrop. a)—e) CmotpH B Tatnnue 4. f) OG-
1ee KOJMYECTBO MOUBEHHLIX 00pasuos.

Tafx, 6. Benuuunpl— P, oGo3Hauaioue JOCTOBEPHBIE PaSHHILI BAPHALHOHHLIX Ko3)-
(UUHEHTOB, BLIDAXKAOMMX PASIJIHYHST B COAEPIKAHHH NETKOPACTBOPHMEIX MHKDOAJIEMEHTOR B
npejenax 0QHOrO IOUBEHHOro Thna. (1) CpaBHHBaeMble TIOUBCHHBIC THIBL MEPBHIL BapHAHT,
BTOpOii BApHaHT. a)—e) obo3HaveHHss cMOTPH B Tabnuue 4. (2) Bemuuuap—P.

Ta6a. 7. Cpeausisi NMPOLEHTHAasi PacTBOPHMOCTb MHKDOINEMEHTOR, HAXOLSILIHXCS B
TIAXO0THOM CII0€ 110YB OKpeCTHOCTElT MoUoHMaAbapoBapa H Npemessl AOCTOBEPHOCTH HA YPOBHC
HCP,; (1) Tunm nouswl. a)—f) o0o3Hauenus cMoTpH B Tafmiue 4.

Tafa. 8, Bapuamiouebl Kos(HUHEHTLH PACTBOPHMOCTH MHKDOITEMEHTOB, HAXOMsi-
IHXCA1 B NMAXOTHOM CJI0€ M04B OKpecTHocTed Momronmapbaposapa. (1) Ten mouswt. a)—e)
cmorpu B rabamue 4. f) Bee ofpasusl moue. (2) Homep ofpasnos.

Ta6a. 9. Bennuniibi—P, 0603Havaimue IOCTOBEPHOCTL pasfNHumi  BapHAIIIOHHBIX
K0a(IpHIHMEHTOB, 03HAYAIOIIHX H3MEHEHIE DACTBOPHMOCTH HCCIEAYEMbIX MHKPOIJIEMCHTOB B
npejenax OgHOro MouYBeHHOro THoa. (1) CpaBHHBaeMble NMOUBEHHBIE THILL IEPBEI{ BAPHAHT,
BTOPOii BapuaHT. a)—e) ofosHaueHuss cMOTPH B Tabnuue 4. (2) Bennuuusi—P.

Taga. 10. KoppensutioHHeie Ko3(HUHEHTE  0003HAYAIOUINE CBS3b MEXIY CONEp-
JKAHHEM JIETKOPACTBOPHMBIX MHKDOSJIEMEHTOB B HAXOTHOM CJI0C OTAE/IbHLIX MOYBEHHLIX THIOB
i1 cBoiicTBamit ouBLl. (J) CpaBHHBAEMBIC NAPH 3ABHCHMEIX BEJHUHH; MHKPOSJICMEHT M Ompe-
AeneHHoe cpoficTBo. (2) ['yMycHpoBaHHAsi almioBHANbHasg mousa. (3) UepHosemHo-JIyroBast
nousa. (4) Jlyrosaa nousa. (5) Bomornas nyrosast noysa. (5) OcyumedHas M 0CBOGHHASE 00JI0T-
Hast nousa. (7) Bee 06pasnsl MouB U3 NAXOTHOTO CNOSL

Taba. 77. Koabdmmrentsr Koppensuny, 0003HAYAKNLHE CBSSh MEXIY MPOUEHTHOR
PACTBOPHMOCTBH) B O0LIYHBIX DACTBOPHTENSX MHKPOANEMEHTOB H3 BEPXHHX CJI0EB HCKOTOPBLIX
THIOB IOYBLI H OTHACABHBIMH CBOJCTBAMH nouBbl. O603HaveHHs 0T 1—7 cmoTpH B Tabmune 10.

Puc. 7. Pacnpencnenye 4aCTOTE BCTPEUACMOCTH COREPIKAaHHA (0pa, pacTBODHMOTO B
ropsa4eii Boe, 8 = uacTOTa BCTPEYAEMOCTH CONCPYKAHHA MHKPO3JIEMEHTOR BO BCEX IMOYBEHHLIX
0fpasuax HesaBHCHMO 0T Thra moussl. 10 = rymycupoBaHHAas a/UTOBHATLHAS TouBa. SR =
HePHO3EMHO-TTYT0Basl NouBa. R = THNH4Has Jyropas nous. IR = GonoTHasg Jyrosast mousa.
L = ocyweHHas M ocBoeHHas 00JIOTHAS MOYBA.

Puc. 2. YactoTa BCTpeuaeMOCTH MeM, onpefenenHoit no merony Westerhoff. Ofosna-
YeHHsl CMOTPH Ha pHCYHKe 1.

Puc. 3. Hactora BCTPEYAEMOCTH OUPEREICHHOr0 COEPXKAHHA MapraHia, pacTBOpH-
MOTO B CysiB(UTHOM pacTsoputene ¢ pH—8. OGogHauenust cmoTpu Ha puc. 1.

Puc. 4. Copepyicanne mondueHa, nasieueHdoro mo meropy Grigg—Gorlach, OGosna-
YCHHsI CMOTPH Ha pHCYHKe 1.



