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Néhiny rhizobium-térzs
és rhizobium-oltéanyag hatasa
a lucerniara tenyészedénykisérietben

A. N. IBRAHIM és MANNINGER ERNO

Al-Adzhar Bgyetem, Mezdgazdasdgi Kara, Kaird
MT A Talajtani és Agrokémiat Kutaté Intézet, Budapest

Célunk volt a Phylaxia Oltéanyag- és Tapszertermels Vallalat 4ltal
Rhizonit néven eléillitott kereskedelmi rhizobium-oltéanyag mellett a cseh-
szlovik Nitrazon oltéanyag és néhdny, magunk dltal izoldlt rhizobium-torzs
hatdsat vizsgdlni hirom kiilonbozé helyrsl szarmazé, természetes mikrofléra-
val rendelkezs talajban. Vizsgilatainkat fontosnak tartottuk annak ellenére,
hogy az emlitett Vallalat dltal termelt minden rhizobium-oltéanyagot forgal-
mazésa elftt az Orszagos Mezdgazdasigi Mindségvizsgdlé Intézet ellendrzi
(KERPELY, MANNINGER, ZAMORY [1]). Az ellenérzés soran ugyanis altalaban
esak steril kvarchomokban vizsgdljak meg az oltéanyag hatasit a kérdéses
pillangésvirdgi novényre (KERPELY, MANNINGER, ZAMORY [2]), j6llehet az
oltds hatdsdt mind a termdtalaj kémiai és fizikai sajitossigai, mind a benne
él6 szervezetek is befolydsolhatjik.

Anyag és médszer

A rhizobium-térzsek izoldldsit pesthidegkuti talajban termesztett lucerna
novények gyokérgumdibdl végeztiik, majd szintenyészetiiket szélesztéses méd-
szerrel allitottuk els. A telepmorfolégial vizsgalatok alapjan rhizobiumoknak
itélhets torzsek (MANNINGER [3]) teljesitéképességét sterilizalt kvarchomok-
ban nétt névények szdrazanyagsilya és nitrogénkotése, valamint a gyokereken
képzddstt gumok mennyisége alapjin allapitottuk meg. Az dssznitrogén meg-
hatdrozdsat Kjeldahl-médszerével végestiik.

A vizsgalt oltéanyagok az 1967. évben gydrtott és gyakorlatban felhasz-
nilt oltédanyagok voltak. Az oltédanyagokat poralakban, a rhizobium-térzseket
szuszpenzié formdjaban hasznaltuk az oltdshoz. A poralaki oltéanyagot dssze-
kevertiik a maggal, mig a szuszpenzié készitéséhez 48 érin keresztiil babagaron
nitt tenyészeteket fiziolgias oldattal higitottunk a Brown-skala 3-as fokoza-
tara, majd edényenként 10-- 10 ml-t haszndltunk fel. Négy parhuzamossal
dllitottuk be az egyes kezeléseket,

Kisérleteinket az MTA kisérleti telepeinek alabbi helyeibdl szdrmazé és
a kovetkezd tipusba sorolhaté talajokkal végeztiik:

Orszentmiklés (gyengén savanyt, humuszos homoktalaj)
Pesthidegkit (agyagbemoséddsos barna erdétalaj)
Nagyhoresdg (mészlepedékes csernozjom)
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1. tabldzal

A lucernagumikhél izolalt rhizobium-tiorzsek teljesitoképessége kvarchomokban

Bl

oL @) ] ) A meg(lgt-utt N A _1\'01(1[3911[1();:
Buktérinm-torzsek trumok Srdrazauyagsuly mennviséee viszonyitott
szama mennyisége g/20 novény i ® N kilonhség
= | mgj20 novény

Kontroll O 0,50 12,43 ‘ 0,00

1 + 0,49 24,97 \ 12,54

2 O 0,49 12,05 | 0,00

3= R e e E 2,01 186,71 | 174,28

4 -+ 0,75 22,39 9,96

5 ++ 1,37 67,19 54,76

6 ! O 0,48 10,70 0,00

7 | O 0,55 13,01 ‘ (1,58

8 + 1,39 84,42 ! 71,99

9 & | 0,50 10,88 0,00

10 -+ ! 1,67 70,55 08,12

11 - | 0,70 23,82 13,39

1 2%%% —++ | 1,68 75,05 62,62

13 44 | 1,60 78,93 66,50

14%%# ‘ 44+ | 2,28 128,66 | 116,23

15 ; 4+ i 1,70 75,38 l 62,95

(O = nines gumo, -+ = kevés gumd, -4 = kizepes szdmi gumd, 444 = sok
gumd
* = 1. dbrén 2 jeld edény
*H . dbrdn 3 jelii edény
*#% = 1. dbrdn 4 jelii edény

i

Mitragya varidns (M) is volt a kisérletben, amelvnek minden 5 kg talaja
6,6 g kaleium-nitratot, 5 g szuperfoszfatot és 2,5 g kalium-kloridot tartalma-
mazott,

Eredmények és kivetkeztetések

A tenyészidS alatt tiveghdzban tartottuk az ilyen vizsgdlatok szdmdra
eldirt. szempontok (MANNINGER, KERPELY, ZAMORY [4]) betartisa mellett
az livegedényekben nevelt novényeket. Ezutin meghatiroztuk a foldfeletti
fejlettségitket. A rhizobium-torzsek és oltdanyagok hatdsit az oltott és az
oltatlan (kontroll) névények osszehasonlitdsdval allapitottuk meg.

A hérom legjobbnak bizonyult rhizobium-térzsnek névényekre gyako-
rolt hatdsit a kontrollhoz viszonyitva az 1. abran lithatjuk. A novények
gybkerének kimosdsa utdn meghataroztuk a gumdk szdmdt. Valamennyi
kezelésli novényt az dltalunk létesitett négy csoport (gumdé nélkili, kevés,
kozepes szdmu ¢s sok gumot tartalmazo) valamelyikébe sorolhattuk. Utébbiak
jelolésére a zérdé szamjegyet és egyt Sl harom keresztet haszniltunk a gumdészam
emelkedésének sorrendjében. Ezeket, valamint az egyes rhizobium-térzseknek
a ndvényekre gyakorolt foldfeletti hatdsat (szdrazanvagsilyat), 20 novény
altal megkotott nitrogén mennyiségét és a kontrollhoz viszonyitott kiilonb-
ségét mg-ban 1. tabldzatban taldljuk meg.

Az igy legjobbnak bizonyult 2 rhizobium-torzsnek, valamint a magyar
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és csehszlovak oltéanyagnak hatdsdt vizsgdltuk nem sterilizilt, tehdt természe-
tes mikroflérdval rendelkezd hirom kiilonhozé talajban termesztett lucernira,

Ezeknek az adatoknak elvégeztiik a statisztikai értékelését elszor tala-
jonként vigasonként és a vigasok dsszegére is (2. tdblazat). A kapott értékeket
kiegeszitettilk a kezelés x vagds kolesonhatasdnak variancia-analizisével.

A kovetkezSkben a hirom talaj atlageredményeit szdmoltuk ugyancsak
vagdsonként és a vagisok Osszegére, valamint a kezelés x vagds kolesonhaté-
sok vizsgalatara.

A hirom tala;on végzett négyféle rhizobium-oltds 144 vigdsi eredményé-
nek és a miitragydzott varidnsoknak matematikai értékelésébdl a kivetkezs-
ket vonhatjuk le:

Az atlagos kezeléshatds (a kontrollhoz viszonyitva) minden esetben
szignifikdns volt.

A kezelés kiilonbségei az egyes talajokon vagésonként nem kiilonboztek
szignifikdnsan,

A hérom talaj tsszevont értékelése azt mutatta, hogy a talaj x kezelés
kolesénhatdsok nem voltak szignifikdnsak, ami azt jelenti, hogy a kezelés-
hatdsok talajonként kovetkezetesen a hibahatdron beliil érvényesiiltek. A keze-
léshatdsok elemzése ezért a talajok Atlageredményei alapjan torténhet.

Mivel a kezeléshatdsok a talajok atlagdban végdsonként sem kiilonhoznek
szignifikdnsan, ezért a kezelések dsszehasonlitdsa a vagdsok dsszegében kapott
eredmények alapjdn is torténhet.

1. «bru

Kiilonbtz6é6 Rhizébium-torzsek hatdsa lucerna nivényekre kvarchomokban. 1. Kontrol.
2—4., kiilonbozé Rhizobium-térzsekkel oltott novények

14
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2. tdbldzat

A harom talaj lucerna szdrazanyagtermésének eredménytablizata
(vagasonként €és talajonként)

[ () () e ! (5
] 1. Vagds 2. Vigis 3. Vigds | (Isszesen
(1) !
Kisérleti varidns | 8) (6) (6) (6)
atlag <, atlag °% atlag o, 4tlag oy
gledény gledény gledény gledény
|
|

a) Orszentmikids

Kontroll 3,32 100,0 3,45 100,0 2,56 100,0 9,33 100,0
Mitragyazott 4,60 138,5 4.40 127,5 3,71 144.,9 12,71 | 136,2
Rhizonit 5,42 163,2 3,33 154,5 3,31 129,3 14,06 150,7
Nitrazon 4,86 146,4 3,05 146.4 3,61 141,0 13,52 1449
Rh3-térzs 5,42 163,2 5,32 154,2 4,16 162,5 14,88 159,5
Rhl4-torzs 4,77 143,7 4,87 141,2 3,08 120,3 12,71 136,2
SzD5e, 0,68 20,5 1,00 29,0 1,22 47,6 2,46 26,4
b) Pesthideghiit

Kontroll 4,33 100,0 4,99 100,0 3.18 100,0 12,50 100,0
Mutragyazott 5,26 121.5 5,37 107,6 4,30 135,2 14,93 1194
Rhizonit 6,14 141,8 6,67 133,7 4,60 144,6 17,41 139.3
Nitrazon 6,34 146,4 6,70 134.,3 4,84 152,2 17,88 143,0
Rh3-torzs 5,56 128.4 6,63 132,9 4,72 184.,4 16,90 | 135,2
Rhl4-térzs 5,66 130,7 6,29 126,0 4,77 150,0 16,72 133.8
S5zD350, 1,45 33,5 1,54 30,9 0,99 31,1 3,04 24,3
c) Nagyhiresig

Kontroll 3,26 100,0 2,88 100,0 1,90 100,0 8,03 1 100,0
Mitragyazott 3,96 121,5 5,01 174.,0 3,80 200,0 12,77 | 159,0
Rhizonit 4,93 151,2 4,13 1434 3,50 184,2 12,55 156,3
Nitrazon 4,48 1374 4,81 167,0 3,95 207,9 13,23 164,8
Rh3-torzs 4,55 139,6 4,14 143,7 3,58 188,4 12,27 152,8
Rhl4-térzs 4,17 127,9 3,03 174,06 4,42 232,6 13,61 169,5
SzD3e; 0,92 28,2 1,13 39,2 1,19 62,6 2,48 30,9

A vigdsok Osszegének és a talajok Atlagdnak eredményei (3. tdblazat)
a kovetkezGket mutatjak:

@) A rhizobium-térzsek, a Rhizonit és Nitrazon oltéanyagok, valamint
a mitragva kezelés szignifikansan tohb termést adott a kontrollhoz viszonyitva.

b} A rhizobiummal oltott kezelések kizotti 5%, -os kiillonbségek gyvakor-
latilag elhanyagolhatdak voltak.

¢) A rhizobiummal oltott kezelések dtlaga és a miitragyazott kezelés
kozotti kiilonbség megkozelitette az 5%, -os szignifikancia hatdrat.

Gyakorlati szempontbél kiilondsen a Phylaxia altal gyartott oltoanyag-
gal elért eredmények nagy jelentGségtiek, mivel ezt hasznaltik fel a lucerna
vetmagoltdsdra a mezdgazdasighan. A kontrollhoz (= 100%,) viszonyitva
a Rhizonittal tértént rhizobium-oltds nagyobb lucernatdmeget eredményezett
(147%), mint a mitrdgyizott talajoké (135%,).

A lucerna szdrazanyagtermésének névelése a rhizobiummal tortént oltds
hatdsdra atlaghan 479% -0s volt, ami igen tekintélyesnek mondhato.
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3. tdblazat

A hirom talaj lucerna szirazanyagtermésének eredménytiblizata
(vagasonként & a talajok atlagaban)

| 2) (3) [©) (3)
1. Vagas 2. Vagas 3. Vagas Osszesen
(1 ‘
Kisérleti )vs.riain.-; r (6) (6) (8) (6)
dtlag %% atlag % atlag o 4tlag %
' gledény gfedény gledény gledény
Kontroll 3,64 100.,0 3,77 100,0 2,54 100,0 9,95 100,0
Mitragyizott 4,60 126,4 4,93 130,83 3,94 155,1 13,47 135,4
Rhizonit i 5,90 151,1 5,38 1427 3,80 149,6 14,687 147.4
Nitrazon | 5,23 143,7 5,52 146,4 4,13 162,6 14,87 149.4
Rh3-térzs | 5,17 142,0 5,36 142,2 4,15 163,4 14,68 147,5
Rhl4-torzs 4,87 133,8 5,39 142,9 4,09 161,0 14,35 144,2
SzDje, 0,59 16,2 0,69 18,3 0,63 24.8 1,48 14,9

Osszefoglalas

Vizsgaltuk a Phylaxia Oltéanyag- és Tdpszertermels Villalat Rhizonit
és a csehszlovak Nitrazon nevil kereskedelmi oltdanyagok, valamint az alta-
lunk izoldlt két legjobb rhizobium-térzs hatdsdt lucerna névényre hiarom
kiillonb6z6 talajban.

A rhizobium-térzseink teljesitSképességét elézbleg sterilizdlt kvarc-
homokban termesztett novényeken dllapitottuk meg.

A rhizobiumokkal torténd oltds hatdsanak vizsgdlata mellett egy mii-
tragva (kalcium-nitrat, szuperfoszfat, kéalium-klorid) varidnst is bevontunk
kisérleteink soraba.

Harom vagéast végeztiink, a foldfeletti rész szdrazanyagtermését varian-
cia-analizissel értékeltitk. Ebb6l a kiovetkezbket vonhatjuk le:

n) Valamennyvi kezelés szignifikdinsan tobbtermést adott a kontrollhoz
viszonyitva.

b) A rhizobiummal oltott kezelések kozotti kiilonbségek gyakorlatilag
elhanvagolhatéak voltak.

e} A rhizobiummal oltott kezelések Atlaga és a miitragyvazott kezelés
kozottl killonbség megkozelitette az 5%,-os szignifikancia hatdrat.
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Effects of some Rhizobium Strains and Rhizobium Inoculators
on Lucerne in a Pot Experiment

A. N. IBRAHIM and E. MANNINGER

Faculty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo, (U.A.R) and
Research Institute for Soil Secience and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest, (Hungary)

Sammary

Effects of Rhizonit (produced by Phylaxia, Veterinary Biologicals and Feedstuffs
LTD., Hungary) and Nitrazon (produced in Czechoslovakia) commercial inoculators and
two of the best Rhizobium strains, isolated by us, on lucerne were studied on three soil
types.

P Lucerne was inoculated with Rhizobia and treated with fertilizers: calcium nit-
rate, superphosphate, potassium chloride, respectively.

Three cuts were harvested and the dry matter yield was evaluated with statis-
tical analysis.

The following coneclusions could be drawn from the data obtained:

1. The dry matter yield of lucerne under the influence of each treatment was
significantly higher than that of the control.

2. There wasn’t any singificant difference between the dry matter yields of lucerne
inoculated with various Rhizobium strains.

3. The difference between the average of dry matter yield of Rhizobium-inoculated
lueerne and that of lucerne treated with mineral fertilizers was near to 5% LSD-level,

Due to the effect of Rhizobium-inoculations, the dry matter yield of lucerne
increased by 47%.

Figure 1. Effect of Rhizobium strains on lucerne in quartz sand. 1. Control. 2—4.
Plants inoculated with wvarious Rhizobium strains.

Table 1. Effectivencss of Rhizobium strains, isolated from lucerne nodules, in
quartz sand. (1) Number of bacterium strains. (2) Amount of nodules. (3) Dry matter
weigth, g/20 plants, (4) Amount of fixed N, mg. (5) Differences in N amounts, in com-
parison to the control, mg/20 plants. () = no nodule. 4 = a few nodules. - = some
more nodules. -4 4 = a lot of nodules. * = Pot No. 2. in Figure 1. ** = Pot No. 3.
in Figure 1. **¥ — Pot No. 4. in Figure 1.

Table 2. Dry matter yield of lucerne on three soil types (according to cuts and soil
types). (1) Variant. (2) First cut. (3) Second cut. (4) Third cut. (5) Total. (6) Average,
r/pot.

& Table 8. Dry matter yield of lucerne on three soil types (averages according to
cuts), (1—6) Signs see in Table 2.

Wirkung einiger Rhizobien-Stimme und Rhizobien-Impfstoffe
auf die Luzerne in Gefiissversuchen

A. N, IBRAHIM wund E. MANNINGER

Landwirtschaftliche Falkultit der Al-Azhar Universitif. Kairo (V.A.R.) und
Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturehemie der Ungarischen Akademie der Wissensehaften,
Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Wirkung von zwei handelsiiblichen Impfstoffen, des durch die ungarischen
,, Phylaxia’-Werke hergestellten ,,RRhizonit™-es und des tschechoslovakischen ,,Nitra-
zin'’-s, sowic von den zwei besten, dureh die Verfasser isolierten, Rhizobien-Stimmen
auf die Luzernenpflanzen wurde in drei verschiedenen Boden untersucht.

Neben der Untersuchung der Wirkung von Rhizobien-Impfung wurde in den
Versuch auch eine Variante mit Mineraldiinger (Kalziumnitrat, Superphosphat, Kalinm-
chlorid) eingestellt,
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Die Luzerne wurde dreimal geschnitten. Der Trockensubstanzertrag der oberir-
dischen Pflanzenteile wurde mit Hilfe einer Varianzanalyse bewertet. Es konnte das
folgende festgestellt werden:

1. In allen Varianten zeigte sich der Kontrolle gegentiber ein signifikanter Mehr-
ertrag.

2. Die unter den einzelnen, mit verschiedenen Rhizobier-Impfstoffen behandelten
Varianten auftretenden Differenzen waren unbedeutend.

3. Die Differenz zwischen dem Mittelwert der mit Rhizobien geimpften Varianten
und der gediingten Behandlung lag der 5%igen Signifikanzgrenze nahe.

Auf Einwirkung der Rhizobien-Impfung stieg der Trockensubstranzertrag der
Luzerne im Durchschnitt um 479%, an, was recht bedeutend ist.

Abb. 1. Wirkung der verschiedenen Rhizobien-Stimme auf Luzernenpflanzenim
Quarzsand. 1. Kontrolle. 2—4. mit verschiedenen Rhizobien-Stdmmen geimpfte Pflanzen.

Tab. 1. Leistungsfihigkeit der aus Luzernenknéilehen isolierten Rhizobienstiimme
im Quarzsand. (1) Anzahl der Bakterienstéimme. (2) Menge der Knéllchen. (3) Trocken-
substanzgewicht, g/20 Pflanzen. (4) Menge des aufgenommenen Stickstoffes, mg. (5)
N-Differenz der Kontrolle gegeniiber, mg/20 Pflanzen. () = keine Knbllchen. + = wenig
Knéllechen. -4 = mittlere Anzahl von Knéllchen. +-+4 = viele Knollchen., * =
Gefiiss No. 2 auf Abb. 1. ¥*¥ = Gefiiss No. 3 auf Abb. 1. **¥ — Gefiiss No. 4 auf Abb. 1.

Tab. 2. Varianztabelle des Trockensubstanzertrages der Luzerne auf drei Boden-
typen (je Sehnitte und Bodentyp). (1) Variante. (2) Erster Schnitt. (3) Zweiter Schnitt.
(4) Dritter Schnitt. (5) Insgesamt. (6) Mittelwert, g/Gefiiss.

Tub. 3. Varianztabelle des Trockensubstanzertrages der Luzerne auf drei Boden-
typen (jo Schnitte, im Durchschnitt der Bodentypen). (1)—(6) s. Tab. 2.

BinsHHe HEKOTPLIX LITAMMOB M GaKTepHAaIbHBIX yAoOpenmnii KNyOeHBKOBBIX
GaKkTepuii Ha JNIOUEPHY B BereTalMOHHBIX ONbITAX

HBPAXHM A. H. u 3. MAHHHHI'EP

CenbCKOX03AIICTBeNHbIH (haKyIbTeT YiMBepcHTeTa An-A sxap, 1. Kaup (0. A. P.) # Hayuio-uccnenosarensb-
cKiil MHCTHMTYT TNOUBOBEfleHHA M arpoxumuu  Axagemud Hayx Benrpum, Bynanemt
(BeHrpus)

Pezwme

Mayuamr BAHsAHHE KOMMEPUCCKHX GaKTepHanbHLIX yRoOpCHIH «PH30HNITY, MPOH3BOM-
MbLiX TTPENTPHATHEM 10 NPOHSBOACTBY GAKTEPHANBHBIX KYJIBTYD H MUTATENLHLIX Cpel (Prnak-
CHz) 1 uexociaoBalKHil «HHTpasuH», & TAKMKC BJIHSHHC BBIJGNCHHLIX H3 HHX IBYX CaMbIX Jyu-
WHX 1ITAMMOB KJy 6eHBKOBBIX 0akTepni Ha JIOUCPHY, BLIPAUIHBACMYH) HA TPEX PasIHYHLIX
noypax. Hapsjy ¢ H3yUeHMEM BIHSEAs OaKTePHANBHLIX KYNLTYD KJ1y0eHbROBLIX OaKTepHii B
OLIT BBEJH BAPHAHT ¢ BHECEHHEM MHHEDAIbLHBIX YHoOpeHmii (HHTPAT Kaabumia, cynepdocdar
H XJIOpUCTLI Kasuil).

PacTenns Cpesand TpH paza, yposkail cyXxoii maccnl HaaseMHoif 9acTH pacTenuil oueHn-
BAJIH BaApHALHOHHBIM aHanm3oMm. k3 aToro cienan Cleflyoline BLIBOALL:

1. Bece BapMAaHTHL TOKA3AJIH [OCTOBCPHBIC NPHOABKH YPOXKACE I10 CPABHCHHIIO C KOHT-
ponem.

2. PasHHUAMH MEXIYy BapHAHTAMH C HHOKYAALHCH Kiy0eHbKOBLIMH DaKTEPHSMH MPaK-
THYECKH MOYKHO NPHHEOpCUD.

3. PasHuObl MCXKLY CPEIHHAMH BCJIHYHHAMII [0 BAPHANTAM ¢ MHOKYJsiUHET] kiyOeHbKo-
BHIMH GAKTEPHSMH H C BHECEHHEM MHHCPAILHEIX yA0OpenHii NpHOMDKAINCh K Npefeny ownoKi
Ha yposue HCP;.

TpubaBxa ypoxasi Cyxoii Macchl JOLEPHL! TOX BAMSIHHEM HHOKYJSILHMH KiIy(OeHbio-
BLIMH DaKTePMAMH B CpefHeM coctapisina 47Y%, uTo SIBASETCA [0BOJLHO SHAYHTENbHOI Be-
JIHYHHOH,

Taéa. 7. TIPOLYKTHBHOCTL INTAMMOB Kiy0eHbIKOBbIX OaKTepHif, BBIJENEHHBIX H3 KIy-
GEHBIOB JIIOLEPHL, HAa KBapLesom necke. (1) Yncno GakrepHanbHLIX mwrammos. (2) KomuecTso
kayGenbkop. (3) Bee cyxoit maceor, /20 pacrennii. (4) Komnuectso (HKCHPOBAHHOTO 43073,
B Mr. (5) PasHHMLA 110 CPABHEHHI) ¢ KOHTPONEM B KOJMUecTBe (JHKCHPOBAHHOrO a30Ta, wmr/20
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pacrenit, O = KNy0eHbKOB HeT. + = KvOeHbKOB Maslo. 4+~ = CpejHee KOJHYECTBO KJy-
GenbKoB. 44 = Kiy0eHBKOB MHOTO. X == Ha pucyHre 1 cocyn 2. XX = ua pucynke 1,
cocyn 3. *¥**% = ma pucyuke 1. cocyn 4.

Ta6a. 2. Ypoxail cyxoit Maccel JIQUEPHE! HA Tpex nodysax. (N0 YKOCAM U TI0 MoYBaMm).
(1) Bapuant onwita. (2) 1. Cpesanue. (3) 2. Cpesanne. (4) 3. Cpesanue. (5) Beero. (6) Cpennee,
) cocyd. a) 3pcewtmmicionr. b) TMewrxuuerkyr. ¢) Hagpxépyér.

Taba. 3. ¥Ypoal cyxoil Macchl MOLEPHbL HA TPex 1ouBax (N0 CPE3aM M B CPedHeM Mo
nousam). ObosHauenuss or 1 go 6 cmotpu B TaGanue 2.

Puc. 7. BiusiHHe pasiHuHbIX WTAMMOB KIy0eHbKOBBIX GaiTepHil HA JHOLEPHY, BHa-
H[eHHYI0 Ha KBapuesom mecke. 1. KoHTposb. 2—4 pacTeHHs NHOKYIHPOBAHHBIE PASJTIYHBIMH
WITAMMAMH KJIYOEHbKOBHIX GaKTepHii,



