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Illoolvadas hatasdara létrejott erdzios
vesziteségek vizsgalata mészlepedékes
¢csermnozjomon

DUCK TIVADAR
MT A Talajtent és Agrokémiai Kutatso Intézete, Budapest

Lejtds teriiletek vizgy@jtGjén az olvadasbdl szdrmazo lefolydsi vesstesé-
get azoknak az empirikus Osszefliggéseknek alapjan hatdrozzuk meg, amelyek
a lefolvdsi dsszértékek és az ezeket elGidézd hidrometeroldgiai tényezdk kozott
fennillnak. Az olvaddshdl szdrmazé lefolydsi vessteség, amelyet {6ként a be-
szivargds lehetdségei szabnak meg, szdmos tényez6tsl fiigg. Ezek Lozttt
legfontosabh a talaj domborzata, a ta,l(LJta.Luo az iddjirds, a novényzet,
a talaj nedvessége, a talajfagy mélysége, végiil az emberi tevékenység. Ezek
a tényezik komplex mddon hatnak, de az egves tényezdk erdssegétdl fiiggden
kiilonhozd meértékben.

Hoéolvadas idején teriiletileg és idében kiilonbozd intenzitdssal szivia
magaba a vizet a talaj. Igen nagy hatdssal van erre a folyamatra a talajfagy
mélvsége és az hogy van e jég a talajporusokban. Szamos kutatd, FEKETE Z.
és Horx I£. [5], FEKETE Z. és munkatarsai [7], KaLinvin, G. P. és Marga-
rova, T. T. [9]. SavamnN, P. (13], Swisrocnowskl, B. [14], mutat ra annak
lehetdségére, hogy a nedves fagyvott talaj is elnveli az olvadékvizet. Ha azon-
ban a talaj igen nedves és fagvott, akkor kis lehetdsége van az olvadékviz
beszivargisinak, Ilyenkor az olvadékviz jelentds elfolydsdval kell szamolni,
amely a talajpusztulast erdsen megnoveli. FEKETE Z. és ToTH A, [4, 6] hely-
szini meérésel azt bizonyitjak, hogy a talaj sokkal nagyobh hdéfolisleget sugar-
zott ki anndl, hogvsem a hé szigetelé leple alatt megolvaszthatnd a talaj
fagvat. Ilven korulmények kizott sok helven olvaddskor a hélé nem tud
majd heszivarogni a talajba. GrRtzLov, E. V. [8] kisérletei a tavaszi olvadaskor
elfolyd csapadék mérésére terjedtek ki, Vizsgdlta a normdl talajmiivelést,
lejtdre keresztirdnyban végzett talajmivelést, lejtGre merdlegesen vigzett
normdal talajmitvelést, de simitatlanul hagvott Gszi szdntds, lejtéirdanyvdban
szdntott, de simitatlanul hagyott Gszi szdntdst. Legkevesebb csapadékveszte-
stg és talajveszteség a harmadik valtozatnal volt. BurweLL, R. E. és SLoNe-
KER, W. W, [2] arra az eredményre jutottak, hogy a esak szantott talaj érdes-
sége kivetkeztéhen, a tavaszi hoolvadas okozta talajpusztulds nagyobb mértékii
volt, mint a tibhé-kevésbé elmunkilt talajé, ANpERrson, C. H. & Bisar, I'. [1]
vizggalatai a talajszdllitas titemére terjedtek ki, Az 1 mm-nél kisebh talaj-
szemesék lemosodisa az olvadds keadetétdl dprilisig volt kimutathatd, Igen
intenziv a talajrészecskék szallitdsa februdrtdl marciusig, amikor nagy a
héolvadds. A finom szemesék szdzalékos ardnya a nem vedett teriileten a
termdszetes hotakard nagysdgatol és a hdoolvadék nedvesitd hatdsdatdl fi-g
gitt,
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CsErNUSEV, A. A. [3] a tavaszi héolvadisrdl kozolt adataival azt hizo-
nyitja, hogy zirt novényzet esetében a tavaszi talaj lemosdsa kisebb, mint
a nélkil.

A felszin makroformai feltétleniil hatnak a hé halmozddéiséra és az olva-
dds titemére. Ez a hatds azonban a felszin bonyolult térbeni helyzetének meg-
feleléen nem mindig egyértelmii. Szapo L. [15] véleménye szerint a lejt6kon
és a hozzdjuk tartozé vizvilaszté teriileteken a talaj morfolégiai felépitettsége
szempontjabol kiilsnbozdek, amelyek jelents hatdssal vaunak a héréteg
vastagsdganak alakuldsdra. Korzux, V. 1. [10] szerint az olvadék elfolvdsiban
megfigyelhets killonbségek az északi fekvésii lejtékon a nagyobb hétomegek-
kel és a talaj mélyebb atfagvdsdval, valamint a lassibb olvaddssal magyardz-
hatok. A teljesen déli fekvésii oldalakon az olvadés sokszor hetekkel el6bb
jétszédik le, mint mésutt. Az égtdji helyzet hatdsa kiilonosképpen élesen
jelentkezik tehdt a Ny—K-i irdnya dombvonulatok meredek lejtdin, ahol a
kifejezetten déli oldalak hétakardjanak adatait az északi oldal adataival
hasonlitjuk ossze.

Hazai viszonylatban Savamin, P. [11, 12] részletesen vizsgalta a téli
csapadék és héolvadas viselkedését és hazai vonatkozishan kidolgozta a
lejtds teriileteken varhaté héolvadék mennyiségének szdmitdsit. Az egvenlet
jo eredménnyel alkalmazhaté nagyobb teriiletegységekre vonatkozdan.

Jelen kisérleteinkben arra kivanunk feleletet adni, hogy a tavaszi
héolvadaskor, lejtds teriiletekrsl nemesak a vizveszteség és az ezzel elszalli-
tott talaj mennyisége jelentds, hanem az elfolyé vizben oldva és lebegve
szallitott tdpanyagok is. E veszteség érzékenyen érinti a novényfejlideés tavaszi
elsé szakaszat, dekihatdssal vana tovdbbi fejlédésre és a tApanyag tartalomra is,

Anyag €és médszer

Mészlepedékes csernozjom talajon (Biatorhdgy és Herceghalom hatd-
raban) 1970 tavaszin az olvaddsi idGszakban végeztiink részletes helyszini
felvételezést és anyaghbegyiijtést, héolvadékbdl talajpusztulds vizsgdlata
céljabdl.

Hérom helyen, azonos lejtési viszonvok mellett — délioldalon — &szi
szantds, kétéves lucerna telepités, &szi biiza esetében, legy-vilgy és kizel
vizszintes irdnyban miivelt teriileten.

Helyszini vizsgdlatkor mértiikk a kiilénboz§ talajmiivelésii teriileteken
az olvadékviz sebességét, tovdbbd vizmintikat vettink a szillitott talaj
mennyiségének meghatarozdsira. Minden észlelési helyen legaldbb négy ismét-
Iésben. A lemosott talajbhél laboratériumban, humusz (TYURIN szerint) ds
ammonia (SZELENYI szerint) meghatédrozdst végeztiink,

A helyszini vizsgélatndl az olvadékviz sebességét a vizvalasztd vonaltél
5. 10, 50, 100 m tdvolsdghan mértiik. Méréseket csak a hegy-volgy irdnyban
mivelt teriileten végeztiink, mivel e helveken lehetett csak egvértelmfen
a lefolydst nyomon kivetni. A kozel vizszintes irdnyban miivelt teriileteken
meghatdrozott nyomvonalak a viz levonuldsdval nem alakultak ki, igy ezeken
a helyeken a lefoly6 viz sehességét nem tudtuk mérni. A lefolyé olvadékvizet

- nyomon kovetés céljdhol — megfestettiik. Az egyes kimért szakaszokon a
lefolydsi id6k mérését is négyszeres ismétléshen végeztiik el.

A vizsgdlt teriiletiink Biatorbdgy és Herceghalom hatdrdn az orszigit
mentén déli fekvésii 14 — 18%-0g lejtdn volt. Kozepes vastagsign humuszos
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1. tabldzat

A feliileti elfolyds sebessége kiozepesen erodalt mészlepedékes csernozjom talajon
(14—189%,-0s lejton)

@)
Az elmozdulds idStartama a vizvilaszté vonaltol
(méasodperchen)

Falvé i(l)é i hel,
elvételesési hely p 10 0 100

m tivolsédgban

a) Oszi széntott hegy-volgy

iranyhan mfivelt 32 58 258 432
29 52 267 466
35 57 1 302 444
30 66 296 424
d) Atlag: 32 58 281 447
b) Oszi biza hegy-volgy
iranyban vetve 26 46 258 —
31 52 258 —
24 41 263 —
27 44 280 —
d) Atlag: 27 46 263 -
c¢) Kétéves lucerna hegy-
vilgy irdnyban telepitve 36 78 342 -
32 69 326 630
35 86 358 610
38 92 347 —
d) Atlag: 33 81 343 620

rétegii talaj, amely a felszintdl erds pezsgést mutatott. A talaj tipusa: koze-
pesen eroddlt mészlepedékes esernozjom.

Vizsgélati eredmények

A vizsgalt teriileteken, déli fekvésti oldalon a héréteg vastagsiga 38 em
volt és az olvadds teljes intenzitdssal megindult a vizsgalat idején.

A vizsgélatok soran figyelemmel voltunk a névényzetre és a miivelési
irdnyra, valamint az olvadds intenzitdsdra.

Megéllapitottuk a mérési adatok alapjin, hogy az intenziv olvadis
mellett aranylag meredek (14— 18%,) lejtén a legnagyobb lefolydsi sebesség
a hegy-volgy irdnyban mfivelt, 8szi btiza teriiletén volt. Csokken az elfolyés
sebessége a hegy-volgy irdnyban miivelt szdntott teriileten, végiil az elfolyési
sebesség tovabb csokken a hegy-volgy iranyban telepitett kétéves lucerna
tablan, fiiggetleniil a vizvalaszté vonaltél valé tavolsagtél. Ezen megallapi-
tasokat szemléltetik az 1. tdblizat adatai.

Méréseinket pontosan tudtuk elvégezni az 5, 10, 50 méteres tavolsagban,
nem lehetett a 100 méteres tadvolsdghan pontos mérést végezni, az Gszi bliza
és részben a kétéves lucerna teriiletén, mivel a lefolyé viz festett szinét nagy-
részt elvesztette,

Hasonlé okok miatt nem lehetett mérni az elfolyas sebességét a kozel
vizazintes irdnyban miivelt teriileteken,
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A szakirodalom szerint a nivényzet hatdsira az elfolyds iiteme csokken
a frissen miivelt teriilethez viszonyitva. Méréseink szerint a novényfedettséy
mellett nagy jelentésége van a talajfelszin egvéb tulajdonsigainak is és ezért
a fenti nézet nem minden esethen helytélls.

Hegy-volgy irdnyban miivelt 6szi buiza teriiletén minden egves novényi
sorkoz lehetséget ad a vizlevezetésre. Mivel e teriileten nem mély a bardzda,
hanem sekély vizlevezetdk az uralkodok, ezért a kis vizlevezetd nvomvona-
lakban kevés akadaly Iép fel az elfolyd vizzel szemben. Ugyanakkor a szin-
tott teriileten a laza talajszerkezet miatt nagyobb mélységhen torténik a viz-
szallitas és a mély bardzddk nem olyan egységesek, mint az dszi biiza teriiletén.
Itt az oldalak partjain kisebb-nagyobb tomédott talajrogok helyezkednek el,
amelyek fékez& hatassal vannak az elfolyd viz sebességére.

A fentiekkel ellentétben a kizel vizszintes irdanyban miivelt teriileteken
egyértelm{i vizlevezet6 nyomvonalak nem jénnek létre. S6t, a frissen szantott
teriileten az erételjes talajfelszin tagozdddsa kovetkeztében az elfolyoviz
mennyiség jelentésen csokken. Megéllapithaté azonban az, hogy e miivelési
irdny esetében a kétéves lucerna teriiletén mir szimot tevs lehet az elfolyds
mérteéke,

Laboratériumban meghatdroztuk az elfolvé héolvadékban szallitott
talaj mennyiségét, a kiilonboz8 miivelési irinyok és novényfedettséy esetében.
A vizsgalt tertiletek szakaszairol lefolyt olvadékvizében mért talajmennyiségek
eredményeit a 2. tdblazathan ismertetjiik.

Legerdteljesebb talajszdllitds a hegy-volgy irdnyban végzett &szi szén-
tdson mutathaté ki és a legkisebb talajvesazteséget a kozel vizszintes irinyvi
Oszi szantds teriiletén talaltuk.

A mért adatok értékelése alapjin megallapithaté, hogv a novény-
fedettség befolydsolja a talajszdllitis mennyiségét. Jelen kisérleteknél az
Gszi biza egyértelmilien biztositja az olvaddskor felléps talajveszteség csik-
kenését.

Nem ilyen kedvezs a helyzet a kétéves lucerna teriiletén, ahol mar jelen
t6s talajvessteséggel kell szamolni. Ttt szembetiinik, hogy a miivelési irdnyok
kozott nagyobb kiilonbség nem mutatkozik. Ez a nagyobb talajszillitis —
az Gszi buza terillethez képest — abbdl adédik, hogy a lucerna teriileteken
a tobbszori kaszdlas, forgatds, hegyiijtéskor a killonbézé munkagépek és
munkaeszkozdk kisebb-nagyobb mértékben fellazitjdk a talajfelszint. Az igv
megmozgatott talajrészek a tavaszi hoolvaddskor az elfolyé olvadékvizzel
kinnyen elszéllithatéva vilnak. Ez dltal az olvadékviz hatdsira keletkezett
felilleti elfolydskor a szillitott talajmennyiség jelentésen megemelkedik.
Ellentétben az ¢szi biza teriilettel, ahol az utolsé talajmunka éppen a talaj-
tomoritéscét kivanja szolgdlni és {gy az egves talajrészecskék nehezebben
gzallithatdk.

Az Gszi szdntés esetében a hidnyzo talajfedettség jelentdsen befolvasolja
a talaj szallithatosdgat. Ez a megillapitis jelen esethen csak a hegv-volgy
irdnyban miivelt teriiletekre vonatkozik. Az eredmények azt bizonyitjik, hogy
ez esethen a talajpusztulds iiteme 7— 8 szorosira emelkedik o kozel vizszintes
irdnyban végzett Gszi szdntds teriilletéhez viszonyitva.

A lemosodétt talajban mért humusz %, igen erdteljesen valtozik. Az
intenziv talajpusztulés csetében nagyohb mélységben torténik a talajlemosds
¢s igy a humuszban gazdag kolloid részek jelentds részét elveszitjiik.
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2. tabldzat

A teriiletrsl lefolys olvadékvizhen mért talaj mennyisége, annak humusz- és
amméniatartalma, a kizepesen erodalt mészlepedékes csernozjom talajon
(14—18%,-0s lejtém)

-

——————

| @ () \ 3 .
(&3] (2) Lemosott Homusz Nw Kiiahnii
Felvételi Lely Aivelési irdny tulﬁj _ T—r— merf 100 ml
- g 0
] ' i |

a) Oszi széntds d) Hegy-vilgy 87,0 1.81 l 0,11 2,0
04,5 \ 1,06 0,06 s
81,3 | 146 | 0.00 | 1.5
76,3 117 |07 |20

e) Atlag: 77,3 \ 1,38 ‘| 0,08 1,75
f) Kézel vizszintes 10,3 0,22 | 0,01 0,8
9,7 0,22 | 0,01 1,0
10,2 | 023 0,01 1.0
9,5 | 021 | 001 0,3

¢) Atlag: 9.7 | 0,22 | 0,01 0,90
b) Oszi biza d) Hegy-vilgy 17,5 0,47 0,03 1,0
18,5 0,38 0,02 1.0
19,8 0,51 | 003 0,8
15,5 | 0,26 | 0,01 0,6

e) Atlag: 17,8 \ 0,40 | 0,02 0,85
f) Kézel vizszintes 11,2 0,33 I 0,02 0,8
156 | 033 | 002 1.0
1,7 | 0.28 0,02 1.0

122 | 031 0.02 0,80

e) Atlag: 127 | 031 0,02 0,90
) Kétéves lucerna d) Hegy-volgy 23,3 ‘| 0,52 | 0,03 1,5
26,2 0,56 } 0.03 0,8
28,2 | 0,58 0,04 1,2
248 | 045 0,03 1,5

e) Atlag: 256 | 0,53 0,03 1,25
#) Kozel vizszintes o2 | o050 | 003 | 10
23,9 1 0,41 I 0,02 1,5
| 202 | 033 0,02 1,0
20,7 | 0,30 0,02 0.8

e) Atlag: 21,8 ' 0,38 0,02 1,08

|

% — humusztartalom alapjdn szdmitott érték

A szdllitott talaj mennyiségének valtozdsdval parhuzamosan valtozik az
elhordott talajnak a humusz %-a is.

Talajpusztulds megindulasakor eloszor a legfelst - konnyen szallit-
haté és mar kimosott — talajréteget veszitjilk el, majd a lemosodis fokozd-

]

désa kovetkeztében a tdpanyagban gazdag részek elszillitdsa all fenn.

Nem lehet egyértelmil valaszt adni arra a kérdésre, hogy a kiilonbozd
talajfedettség mellett és a valtakozé miivelési irinyok hatédsdra milyen a viz-
ben oldott tipanyag — jelen esethen ammonia — aranva, Ebben a kisérlet-
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ben minden esetben kimutathatd volt, hogy a héolvadis kiovetkeztéhen az
elfolyé viz amménidt tartalmaz, ugyanakkor térvényszeri Osszefiigeések nem
allnak fent.

Amikor tehdt a tavaszi lefolydsi veszteségnek és az egyes ténveziknek
a kapesolatdt, vizsgdljuk célszerd a viznek a talajba térténd szivargdsira és
elfolydsira vonatkozé kisérleti adatok &ltaldnositdsadhoz is folyamodnunk.

SALAMINNAK [11] a vérhaté héolvadék mennyiségére kidolgozott egven-
lete szerint, a jelen kisérleti teriiletre a kivetkezd altaldnos megéllapitdsokat
hatarozhatjuk meg.

H,, = (f v)ha

H = a hélé mennyiség 1-ben

[ = a térfogatsily fels§ hatdrértéke, amelynek kialakuldsdval a hélé elszi-
vargasa feltétlenil megindul, hazai viszonyok kozétt (0,35—0,40 kgfl)

v = a héréteg vastagsiga cm-ben

ha = hektar teriiletre torténd atszdmitdsnal szorzészam m2ben.

A fenti szamitdst kovetve, valamint a helyszinen mért héréteg vastag-
sdg alapjan az elfolyé viz mennyisége:

H . = (0,35 - 38)10 000
H;, = 1300000 liter, azaz 13 300 hl.
E; = a teljes vizkészletbdl elfolyé vizmennyisége % -ban kifejezve.

Abban az esetben, ha a hegy-volgy irdnyban mfivelt 6szi szdntds terii-
letén az E; = 90%-nak vessziik, akkor a talajveszteséy megkozelitGen 90-—
95 t/ha-ra teheté.

A keétéves lucerna teriiletr6l — a hazai adatok alapjén — atlagosan az
E; = 56%, Ezen érték alkalmazdsa mellett 17—18 t/ha-nak megfeleld talaj-
veszteséggel kell szdmolni,

Vizsgdlataink azt bizonyitjdk, hogy lejt6s teriileten jelentss a talajmiivelés
irdnya és a talajfedettség allapota a talajveszteség szempontjabol,

Mivel nines elegendd adatunk, hogy az olvadas sordn el84llé lefolyasi
veszteséget Gsszetevéire felbontsuk — veszteség a hé alatt és az olvads talaj-
ban — a veszteség meghatdrozésara szolgdlé szémitdsi eljarasok kidolgozasé-
ban bizonyos feltevésekhez kellett folyamodnunk, amelyek a jovdben kisérleti
adatok alapjin pontosabbé teheték vagy kijavithatok.

ﬁsszefogla]és

Vizsgalatainkban arra kivantunk feleletett adni, hogy a tavaszi héol-
vaddskor, lejtds teriiletekrsl nemcsak a vizveszteség és az ezzel elszdllitott
talaj mennyisége jelents, hanem az elfolyé vizben oldva és lebegve szillitott
tapanyagok is.

E célnak megfelelen vizsgaltuk a kizel vizszintes és hegy-volgy irdnyba
miivelt — &szi szdntds, Gszi biza, kétéves lucerna — teriileteken a hoéolvadas
itemét. Az elfolyé olvadékbdl meghataroztuk a szallitott talaj mennyiségét,
annak humusz %,-4t, tovdbb4 a vizben levé amménia mennyiségét.

A mért adatok értékelése alapjan megallapithats, hogy a névényfedett-
ség jelentdsen befolydsolja a talajszdllitds mennyiségét. Legerdteljesebb talaj-
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szallitds a lhegy-volgy irdnyban mfivelt §sziszdntdson volt és a legkisebb ta-
lajveszteséget a kozel vizszintes irdnyt Sszi szdntds teriiletén taldltuk. A szdl-
litott talaj mennyiségének valtozdsival parhuzamosan viltozik az elhordott
talajnak a humusz %-a is.

Nem lehet egvértelmfien valaszt adni arra a kérdésre, hogy a kiilonhozo
talajfedettség mellett ¢és a valtakozé mfivelési irdnyok hatdsdra milyen a
vizben oldott tipanyag — jelen esethen ammdnia — ardny.
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Erosion Losses Due to Snow Melt in Mycelial (Calcareous) Chernozem

7. DUCK

TResearch Institute for Soil Scicnee and Agriculiural Chemistry of the Hungarian Academy of Scicnces, Budapest

Summary

In sloping areas at the period of spring snow melt there is a considerable soil and
water-loss, and the amount of suspended and dissolved plant nutrients eroded by runoff
water is also significant.

The measurements were carried out in a moderately mycelial (ealecareous) cher-
nozem soil on a slope of 14—18%,. The rate of snow melt was studied on autumn plowing,
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winter wheat and two-year-old lucerne cultures cultivated by contour and up-and-down
farming, respectively. The measurements weremade on a slope with N. exposure, where
thedepth of snow cover was 38 em and the snow melt was highly intensive during the
observation period. The rate of soil, humus, N, and ammonium losses was determined in
runoff snow water.

The flow velocity of runoff water in the case of intensive snow melt could be
preeisely measured at the distance of 5, 10 and 50 m. Under winter wheat and two-year-old
lucerne cultures at the distance of 100 m the measurement conldn’t be precise because
runoff water had lost its indieator eolour.

Evaluating the measured data it can be stated that the vegetation cover has
a considerable influence on the rate of soil-loss. The highest rate of soil-loss was measured
on up-and-down autumn plowing, and the lowest rate was measured on eontour auturnn
plowing. Under lucerne there weren’t considerable differences in the soil-loss rates between
the contour and up-and-down farming but the rate of soil-loss was was considerably
higher there than under winter wheat.

A positive correlation was observed between the amount of soil croded by runoff
water and its humus content.

(zeneral conclusions couldn’t be drawn for the relationships between the amount
of ammoniwm in runoff snow-water and the different vegetation cover, contour and
up-and-down farming.

Table 1. Surface flow veloeity in a moderately eroded myeelial (calearcous) cher-
nozem soil on a slope of 14—189%, (1) Place of observatioa. a) Autunin plowing. b) Winter
wheat. ¢} Two-year old lucerne (up-and-down tillage). (2) Duration of flow, seconds, at
distance of 5, 10, 50 and 100 m from the watershed. d) Average.

Tuble 2. Amount of soil in runoff water, its ammonium, humus and N contents
in a moderately eroded mycelial (caleareous) chernozem soil on a slope of 14—189.
(1) Place of observation. a) Autumn plowing. b) Winter wheat. ¢) Two year-old lucerne.
(2) Type of cultivation. d) Up-and-down tillage. e) Average. f) Contour farming. (3)
Eroded soil. g/1. (4) Humus content, %. (5) N eontent, %- (6) Ammonium content,
mg/100 ml. * = value calculated on the basis of humus content.

Pérdidas de nutrientes por causa de erosién, debido
al derretimiento de la nieve en la primavera

T. DUCK

Tnstituto de Investigaciones de Ciencin de Suelo ¥ Agroquimica de la Academia de Clencias de Hungria,
Budapest

Resumen

Ll propasito de nuestros experimentos ha sido recoger informes sobre el problema
que en el tiempo del derretimiento de la nieve en la primavera en pendientes no sola-
mente las pérdidas de agua y con ella la cantidad del suelo transportado es significante,
sino tambien los nutrientes transportados disuclto y flotando en el agua corriente. Con
este Tin hemos realizado investigaciones en un suelo caledreo ,,chernozyom’ en un pen-
diente de 14—18 por ciento. Observamos el ritmo del derretimiento de la nieve en dreas
aradas en el otofio, en dreas de trigo y de alfalfa de 2 afios cultivadas aproximadamente
horizontalmente y en la direceidn monte arriba y abajo. Nuestra arvea investigada fud
un pendiente de una eolina expuesto al sur donde la espesura de la nieve fué 38 em vy en
el tiempo de la investigacion ¢l derretimiento comenzd con una intensidad total. Hemosi
establecido en el agua corriente la cantidad del suelo transportado, su contenido (por
ciento) de humnus y ademds la eantidad del amonio en el agua.

Habiendo sido intensivo ¢l derretimineto pudimos determinar exactamente la
veloeidad del desagiie en distancias de 5, 10 y 50 metros. En la distancia de 100 metros
no fué posible hacer una determinancién exacta en el drea del trigo de invierno y parte
en el drea de la alfalfa de 2 afios ya que el dgua corriente habia perdido en mayor parte
su color tefido.

A base de la evaluacién de los datos recogidos se establece que la cobertura de
plantas influye significantemente la cantidad del’suelo transportando. El transporte de
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suelo fué maximo en el suelo arado en el otofio y cultivado monte arriba y abajo, v la
pérdida minima del suelo transportado se encontrd en el drea arada en el otofio v culti-
vada aproximademente horizontal. Hemos establiccido que en el drea de la alfalfa de
2 afios no se manifista mayor diferencia segun la direceion del cultivo aungue la magnitud
de la destruceién del suclo es considerable en comparacion del drea del trigo de otofio.

Nuestras examinaciénes muestran que parale lamente con la variacién de la can-
tidad del suclo transportado en la nieve derretida se varia el por ciento de humus en el
suelo transportado también,

No es posible dar una respuesta explicita a la cuestion eual es la proporeion de
la las sales — en este caso del amonio — en el dgua bajo de distintos cubrimientos del
suelo v al efecto de varias direcciones del cultivo.

Table 1. La velocidad del decurso superficial en un suelo caleareo ,,Chernozyom™
de una erosién mediano (en un pendiente de 14—I18 por ciento). (1) Area jinvestigada.
a) Arado en el otofio, b) Trigo de invierno ¢) Alfalfa de 2 afios, cultivada monte arriba
v abajo ) Promedio. (2) Duracién del desplazamienta de la linea divisoria de las d4guas
(segundos), hasta distancias de 5, 10, 50 ¥ 100 metros.

Tubin 2. Cantidad de suelo en el dgua corriente, su contenido de humus v de
amonio en un suelo ealeareo ,,Chernozyom’ de una erosién mediano (en un pendiente e
14 —18 por ¢iento). (1) Area investigada a) Arado en el otofio, b) Trigo de otofio ¢) Alfalfa
de 2 afios. (2) Direceion del cultivo, d) Monte arriba y abajo, e) Promedio. f) Aproxima-
damente perpendicular, (3) Suelo deslavado gr/litro. (4) Humus por ciento. (5) Nutrogeno
por ciento. (6} Amonio mginl. * = cantidad caleulada a base del eontenido de hwunus.

TToTepsa NMHTATENbHBIX BELIECTB B HpOLECCE 3PO3UH TNPH CHETrOTAasHHH
Ha MHHBHHPHO-KapﬁOHaTHOM yepHoseme

T. IVK

Hayuno-MeCneA0BATEILCKHH  HIICTUTYT MOUBOBEIEHHS H drpoXdmMuM Aranemu Hayx Beurpuu, ByaamewT

Peswme

Bl 3aJ0XKCHBL OMBLITHI, € LCALI IMOJYUEHHS HAHHBIX OTHOCHTC/NBHO TOI'0, YTO BO
BPEMSI BECCHHET 0 CHEMOTASIHHSA HA CKJIOHAX IPOHICXOJHT HE TOJBKO NOTEPST BOJBL H CMbIB NOUBLI,
HO co crTexaomeii Bojloil CHOCHTCS PACTBOPCHHLBIE H B3BCIIAHHLIC B HEl ITHTATE/IbHLIE JJIEMEHTLL.

7151 9TOr0 NPOBENH COOTBETCTBY IOLIHE H3MEPEHIA HA CPEIHE 3D OANPOBAHHOM MULCIAPHO
xap@oHATHOM YepHO3eMe Ha cxioHe B 14—18%. Habnonamu Temn CHEroTasHis Ha TCPpHTO-
PHSIX 00X oceHHell maxoTol, 0snMoii mureHLed i ABY XneTHel oLepHoi, 00pafoTaHHBIX TIOYTH
N0 IFOPH3OHTAJIAM H 00 CKJoHY. OOGLEKTOM H3YUeHHS SIBJSUICST CKJIOH XOJIMA HMKHOH aKcno-
SHIHH, [J¢ MOIWHOCTE CHErOBOT0 NOKPOBA ObLIA 38 CM H CHEr HHTCHCHEHO HAYall TasiTbh B MO-
MEHT HCCJIeoBaHHs. M3 cTekannux TAJLIX BOX ONPENETHIH KOJHUECTBO CMLITOH [04YBLI, CO-
JepykaHue B Heil rymyca B %, ganee CONCPIKAHHC B BOAC aMMIAKA.

Hapsily € HHTEHCHBHOCTBIO CHEIOTASIHHSA MOMJIH TOYHO ONpPEAEJIHTH CKOPOCTL CTOKA
BOAB Ha paccrosinie B 5, 10, 50 m. Ha nose ¢ o3uMOH MIUEHHICH H OTYACTH € JBYXJIeTHEl
JIOLCPHOH HeNb3sl G0 TOYHO M3MEpIThL CKOPOCTb CTOKA BOMBL Ha paccrosinne b 100 M, 1bo
creralomas Bojia Oonbliel] yacTblo TEPSIIA CBOW OKPACKY.

Ha OCHOBAHHH OLCHKH AAHHBLIX H3MEPEHHSI MOMKH(O YCTAHOBHTb, 4TO CTENEHb MOKDbI-
TOCTH MOYBLI PACTIITENLHOCTBIO B 3HATHTE/ILHOIT MEPE BIIHACT HA KOJTHYECTBO CMLIBACMOrO Ma-
repuana. Cambtil GONLILGI] CMBIB MOUBE HaOMOJAICA Ha oceiiei] maxore npx ofpabore 0o
CHJIOHY, CAMAS HE3HAUHTCJBHAS MOTEPs MOUBRI HaBMORATaCh HA OCEHHCI maxore npH ofpa-
BOTKE CKJIOHA MOYTH IO TOpH3oHTANsM, ONPEesHN, YT0 Ha TCPPHTOPHI C ABYXJIETHEH J1i0-
nepHoil He 1a0uofanoch 00JIbIHN PaSHHL MEOKAY 00paloTHaMIl B PA3NHUIOM HAMNDABJICHHH,
XO0TS] CTernelb CMbIBA SHAUHTENLHAS MO CPABHEHHID ¢ TCPPHTOPHAMH IO 03HMOI HUICHHUEH.

JlaHHBIC HCC/IEM0BAHI TOKASAJIH, YTO C H3MCHCHHEM KOJHYECTBA IOYBLL, CHOCHMOIL
TAMNLIMH BOJAMH, DapanjienbHo HsmessieTcs o Y4-¢ comepikaiine rymyca B CHOCHMOH r104Be.

Henbas 1aTh OLHO3HAYHOIO OTBCTA HA BOTIPOC, KAKOBO COOTHOLUEHIE BOJHOPACTBOPHMBLX
NHTATCALHLIX 3JIEMEHTOB — B JIaHHOM CIyuade aMMHARA — HACTYHAOUIECE MO/, BJHSHHEM pas-
JIMYHOf CTEMCHH NOKPhITHSA NOYBbI PACTHTENLHOCTBIO H 06pafoToK B pasilluHOM HANPABIICHHH.

Taba. 7. CKOPOCTE TOBEPXHOCTHOIO CTOKA HA CPEAHE IPOAHPOBAHHOM MHLEISIPHO-
rapGonatHom yepHosenme (cimon B 14—18%). (1) Mecro cuenin. a) Ocennas naxora. b) Oznmas
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NeHHNA. ¢) JByXJerHsisl JI0LepHa, 06padoTka B HaNpaBIeHHH CKJIOHA, (2) Bpems cnsura ot
JIHHUN BOJOpasfena (B CeKyHmax) Ha paccrosiHue 5, 10, 50 u 100 merpos.

Tada, 2. KonmyecTBO NMOYBBI B TANALIX BOAAX, CTEKANUINX CO CRJIOHA, COZEpI)HAHIE B
Hel rymyca M ammoHHsi. [TouBa: cpeaHe 3pOmIIpOBaHHLI MHLEJIAPHO-KapBOHATHEI YepHO3em
(cxaon B 14—18%). (1) MecTo chemin. a) Ocennas maxorta, b) Osumas nuicHHUA. ¢) Heyx-
JieTHsaa mouepHa. (2) Hanpasnenne obpabdorkn. d) ITo cxmony. e) Cpenmee. f) [Moury o ro-
puzonTanam, (3) KomuuecTse cmbrrodi mouset B r/m. (4) l'ymyc B %. (3)* Asor B %. (6) AMMuax
B mry100 mi.

* = BeJINYHHA, PACCUNTAHHAS HA OCHOBE COJEPKAHMA TyMyca.



