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VITAROVAT

A mitragyagyartias és felhasznialas
jelenlegi helyzete és viarhaté irdanyzatok

(., Uj miitragyaféleségek alkalmozdsinak okondmiai és agrondmiai értékelése’
¢. ECE|FAOQ szimpdziumon elhangzoll eldadds roviditett szévege. Genf, 1970.
december 14—18)

LATKOVIOS GYORGYNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

1958—65 kozott a vildg népessége 13,4%-kal (évi novekedés 1,8%)
az élelmiszertermelés pedig 16%-kal nitt. Ez a litszélag kedvezd kép azon-
ban ma még mindig ellentmonddsos elemekhbél tevédik ossze, ugyanis a Fold
népességének tébb mint a fele hidnyosan taplélkozik.

Az Egyesillt Nemzetek Mezégazdasdgi és Elelmezési Szervezete (FAO)
1967-ben Réméaban tartott konferencidjan megvitatta az 1965 — 1985 évekre
vonatkozéan a vildg vdrhaté élelmiszer termelését és fogyasztdsit tartalmazo
tgynevezett ,,Vildgterv’’ tervezetét. A tervezet meggydézden hivja fel a mai
vilag egyik probléméjéra és ellentmonddséra a figyelmet. Ez az ellentmondas
abbél adédik, hogy a vildg lakossdgdnak nagyobb felét kitevd tgynevezett
fejléds orszagok népessége dltalaban gyorsabban szaporodik, mint ugyan-
ezen orszdgok mezdgazdasigi termelése. Ennek kovetkeztcéhen az emberiség
tobbségének élelmiszer elldtasa nem javul, hanem egyre romlik.

Ezen fejlédé orszagok szamdra tehét a tarsadalom szerkezeti valtoztatédsai
mellett, csak egyetlen lehetséges Gt all a novekvs fenyegets éhinség elkeriilé-
sére, mégpedig a mezbzdasdgi lermelésivk fejlesztésének meggyorsitdasa. Az édlta-
lunk részletesebben vizsgdlt orszdgokban — Eurépaban — a helyzet jobb,
mivel az élelmiszertermelés novekedése meghaladja a lakossag novekedését,
bér itt is killonbozd orszdgokban eltérd a helyzet.

A miitragydzis hatdsinak, jelentdségének vizsgilata el6tt roviden utalni
szeretnék az altalinos gazdasdgi és torténelmi helyzet néhiny elemére, ame-
lyek a miitrigydzds s a szorosan vett téménk megokoldsa szempontjdbol
fontosak, mert rdmutatnak a kérdés kezelésének differencialt voltara.

Ismeretes, hogy a mezigazdasag feladatainak megvalésitdsa rendkiviil
valtozatos termelési feltételek kozott, valtozd s altaliban fejlédé technikai
ellatottsdg mellett torténhet. A killonhozs feladatok és termelési feltételek
eredményeképpen az egyes orszdgokban mds-mds idépontokban sajétos mezd-
gazdasdgi termelés alakul ki,

Els6dlegesen megmutatkozik ez a sokféleséy a mezgazdasigi termelés
eltérs szerkezetében, szinvonaldban, de megmutatkozik a kiilsnbség a termelés
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eltér§ eredményességében — pl. a termékek eltérs onkoltségében, az egyes
termelési dgak s tizemek kiilonbozé jovedelmezéségében, az elért munkater-
melék enység eltérd szinvonaldban stb. — is.

Osszetettebben mutatkozik a kiilsnbség adott helyen s idében az egyes
orszagok mezégazdasdga kozott abban, hogy a mezdgazdasig egésze a nép-
gazdasdghan kiillonbozé stlyt képvisel, killonbozs helyzetet foglal el s végsd
fokon mdsok, sajitosak azok a termelési viszonyok, lehet8ségek és feladatok
18, amelyek az egész orszagban, de kiilonosen a mezégazdasigban Iétrejonnek.

A mezigazdasig szerkezetét és szinvonaldt befolydsolé tényezék koziil
meg kell emliteni a feladatok oldaldrél haté tényezéket, mint a népstirtiség és
az egy flre juté mezdgazdasigi termékek mennvisége s osszetetétele; a lehe-
toségek — a termelési felté telek oldaldrél pedig a természeti, technikai felté-
teleket. Mindkét oldalrdl hat az orszdg azon lehetdsége, hogy részt velet-e
s milyen mértékben a mezfgazdasdgi termékek nemzetkozi forgalmaban,
a nemzetkozi munkamegosztisban. Végiil sokoldalian, részben az elézé ténye-
z0kon keresztiil érvényesiilnek a kiilonbozé tarsadalmi viszonyok is. Egészé-
ben e tényezdk egyiittesen, sokszor egymdssal ellentétes irdnyban is hatnak.

Nincs lehetdség, s nem is szitkséges, hogy egyes eurépai orszigok mezé-
gazdasdgi szerkezetét és szinvonaldt befolydsolé tényezéket egyenként részle-
tesen vizsgiljam. A mezigazdasdg eredményességében, a mezégazdasig
egészének a népgazdasdghan elfoglalt szerepével tigy foglalkozom, ho £v nem
elemzem kialakuldsdnak okait, csak a helyzet hatdsival foglalkozom oly mo-
don, hogy rdmutatok a kiilonbsz8 gazdasigi, tarsadalmi eltérésekre s a mi-
tragyazds ebbél kovetkezd eltérs feladataira. Csak egyik tényezét, a miiszaki
ellatottsdgot emelem ki. Bizonyos mértékig ugyanis a technikaval ellenstlvozni
tudjuk a kedvezdtlen természeti adottsagokat, illetve jobban ki tudjuk hasz-
nalni a kedvezdket,

A technikai elldtottsdg maga is szdmos tényezdbél tevédik éssze. Ezek
kéziil pl. a gépesités, az ontozés stb. hatdsival szintén nem foglalkozom.
Szlikebb feladatunknak megfelelden a tovdbbiakban csak a mitragydzds
hatdsait vizsgdlom, hangsilyozva azonbanazt, hogy a mitrdgyézas kedvezs
hatdsat, a mezlgazdasdg anyagi és miiszaki ellitottsigdnak tobbi tényezdi-
vel egyiittesen lehet csak értékelni. Pl. a gépesités bizonyos fokd szinvonala
nélkiil nagymennyiségli miitrigyafelhasznélds sem lehet eredményes. Sot, a
miitragydzas adott helyzete, mint fentebb littuk, maga is bizonyos mértékiz
fiigevénye az orszdg egész gazdasdgi fejlettségének, illetve a gazdasigi torténeti
koriilményeinek, a megel6zé fejlettségének.

Régebben, vagy jelenleg is olyan viszonyok kozott, ahol szabad termd-
toldek dllnak rendelkezésre, a tartalék termdfsldek bevondsa a mezbgazdasigl
termelés nivelésének egyik lehet&sége,

Azonban az orszagok egész soriban, ahol mér szabad foldteriilet lénye-
gében nem 4ll rendelkezésre — s ide tartozik az eurépai allamok tobbsége —
a termelés novelésének egvetlen médja a megmiivelt teriilet mind intenzivebh
kihasznélasa,

A gazdasigi novények fejlédéséhez, magas termésitlagok eléréséhez mint
ismeretes, sziikséges hogy életfeltételeik kedvezdek legyenek, hogy tenyész-
idejitk sordn optimdlis hd- és sugdrzds-viszonyok, elegendd viz és tdpanyag
alljon rendelkezésiikre. A hémérsékleti és sugarzds-viszonyok hatdsa a mezé-
gazdasagi termelésre jelentds, de ezt a terméteriilet foldrajzi fekvése, éghaj-
lati és més természeti viszonyai dltal adott tényezGként kell elfogadni, amelyet
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technikai eszkozokkel csak korlitozottan tudunk befolydsolni. Marad tehdt
mint lehet8ség a kultirnévények jobb viz- és tdpanyagelldtdsa, hiszen e ténye-
z0ket a mezbgazdasagl termeléshen ontiozéssel és trigydzdsssal szinte a fold-
miivelés kezdete 6ta mesterségesen befolydsoljuk.

A foldmnfivelés torténetének bizonyos szakaszén a trigydzdsnak szinte
kizdrélagos mddszere az volt, hogy a terméssel kivont tdpanyagoknak a szer-
ves hulladékba keriilt részét — tdlnyomodrészt szervestrigyva formdjaban -
visszajuttattdk a talajba. Ez maga is kétségtelen nagy fejl6dést jelentett
ahhoz képest, amikor a talaj termdképességének fenntartdsat a talaj pihen-
tetésével oldottak meg.

Forradalmat jelentett a névényi tdpanyagoknak a talaj termékenysége
novelése céljabol vald alkalmazésa teriletén a vegvipar fejlédése, s ezt meg-
eldzéen a novények dsvanyi tdplalkozdsdnak megismerése, valamint térvényei-
nek ¢s folyamatainak felderitése. Ebben kozismerten nagy szerepet jitszott
Liebig munkéssiga.

A miitragyahasznalat dontd b&elepet igazolja annak az elemzésnek ered-
ménye is, amelyet Prjanyisnyikov végzett el a nyugateurdpai orszdgok no-
venytermesztési hozamainak fejlédésérdl. A miitragyahasznilat elterjedése
elotti iddszak 14—15 g/ha-os huza atlagtermésével szemben ma ezekben az
orszdgokban 35- 40 q/ha-koriili 4tlagos hozamokat érnek el bizahdl. Prjanyis-
nyikov elemzése szerint ez a rendkiviil nagy fejlgdés jorészt a mtrdgyahasz-
ndlat javara irhaté.

Vilagosan kell tehdt latnunk, hogy az agrotechnika kiilonféle tokéle-
tesitett eljirdsaitdl — a korszeril gépesitett tala]muveleb ontozes, talauawtag,
gvomirtoszerek hasznalata — és a mnagy terméshozami nemesitett néviny-
fajtik elterjedésétdl stb. nem varhatunk dnmagukban komolyabb pozitiv
eredményt, ha kell§ szinvonalon nem biztositjuk kultirnévényeink tdapanye-
gokkal vald ellatdsat és megforditva. Ennek megfeleléen a mezdgaz dasdghan
a miitrigyak fokozott hasznalata a termésatlagok niévelésének egyik alapja.

Lénvegében ez azt jelenti, hogy a magasabb hozamok eléréséhez szik-
séues megnovekedett mennyiségl tapanyagot a termelSerék fejlédésének bizo-
nyos szintjén mar nem egyvmaga a mezdgazdasig fedezi hagyomdnyos maodsze-
rekkel, hanem ezt a funkciét egyre inkdbb a vegyipar veszi 4t — udgy hogy
nagy mennviséghen, olesdébban és gyorsabban tudja el@illitani a réginél haté-
konyahh, vagy azzal egyenértékil novényi tapanyagokat. Ezzel tsszeliiggden
szerte a viligon novekvd tendencidt mutat a vegvipar dltal elfdllitott mfi-
tragyvak alkalmazdsa. Ezen tdlmenden az a tirvényszerlisée is felfedezhetd,
hogv a nagy termeésatlagokat elérd orszdgok teriiletegységére vonatkoztatott
miitragyafelhasznalasa is altaldaban a legnagyobbak kozé tartozik. A vilag
miitragyafelhasznalisinak fejlodését szemléltets adatokat az 1. tdbldzatban
mutatom be.

Az adatok azt mutatjak, hogy az 1952/53--1956/57 években évi dtlag-
ban felhasznalt mitrdgvdk mennyiségéhez viszonyitva a legnagyobb nive-
kedés 1967/68 években a nitrogénmitragya-felhaszndlis teriiletén mutatko-
zott. Mig 1952/53—1956/57 években ugyanis a felhaszndlt nitrogénmfitragva
6 millié 270 ezer tonna volt, 1967/68 évben ez kizel négyszeresére — 22 mil-
lié 540 ezer tonndra — névekedett. A foszfor és a kaliummiitrigydk felhasz-
naldsa a fenti idészakban valamivel tobb mint kétszeresére novekedett —
a foszformitragva 7 millié 490 ezer tonnardl 16 milli6 430 ezer tonndara, a
kaliummiitragya pedig 6 millié 340 ezerrdl 14 millié tonndra.
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1. tablazat

A vilag miitragyafelhasznédlasa (ezer tonna)[3]

” @
)'[l‘.'lt(l'é)gya- 2) Bvek
govo ¥ildgnfes 1952/53 316 , . . . .
anyaghan 1;]56/5:? 1962/63 1963764 1964/63 1985/66 | 1966/67 1967/68
N Eurdpa 2 591 4 956 5 338 5 890 G476 7148 7 964
Szovjetunid 475 1070 1360 17359 2 282 2 6ab 3 089
Lszak- és
Kézép-Ame-
rika 1 958 3052 4 500 4 844 3518 6 303 G 940
Dél-Amerika 103 224 259 273 285 308 404
Azsia 967 1757 2 006 2077 2 248 2 801 3 409
Afrika 178 380 444 509 559 550 592
Ausztralia 25 5l 78 79 79 125 143
Vilag 6 270 12 390 13 990 15430 | 17450 19 890 22 540
r,0, Eurépa 3 240 4 428 5 320 5 685 5 815 6 039 6 541
B8zovjetunid 655 853 969 1284 1504 | 16064 1697
Eszak- 6s ’
Kozép- '
Amerika 2319 3227 3 556 3 607 4 085 4 507 4 618
Dél-Amerika 116 213 269 287 270 302 409
Azsia 403 439 979 1012 | 1033 | 1314 | 1581
Afrika 198 297 265 249 364 397 430
Ausztralia 604 801 594 2211 1 296 1287 1154
Vilag 7490 | 11060 | 12250 | 13340 | 14390 | 15510 | 16430
K,0 Eurdpa 3361 4931 5192 5430 5645 5 899 6 263
Szovjetunio 667 826 901 1421 1891 1902 2136
Eszak- és
Kgzép-
Amerika 1798 2472 2 (688 2 813 3195 3679 3 823
Dél-Amerika a9 130 176 160 175 178 249
Azsia 421 724 816 809 911 1003 1170
Afrika 52 108 129 166 173 203 222
Ausztralia 36 91 128 152 171 175 158
Vilag 6 340 9280 | 10030 | 10950 | 12160 | 13040 | 14 020
N.P,O, |Vilag Osszes 20100 | 32730 | 36270 | 39720 | 44000 | 48440 [ 52990
K,O
; Eurdpa 6sszes 9192 | 14715 | 15850 | 17005 | 17936 | 19086 | 20 768
Szovjetunid 1797 2 749 3230 4 464 5677 G 222 6 922

A vildg Gsszes miitragyafogvasztisa millid tonna hatéanyagban kife-
jezve ugyanezen iddszakban 20 millid tonndrdl, tébb mint két- és félszeresére
— 53 millié tonnara emelkedett. A vildg 6sszes — kozel 1,5 millidrd hektar—
szdntoteriiletére vonatkoztatva, igy dtlagaban kb. 36 kg/ha miitrdgva-hato-
anyagnak megfeleld vegyes miitragya-felhasznidlassal szdmolhatunk. Széanté L
rét + legel6-teriiletre hektdronként kb. 12 kg miitrdgva jut. Ez a szim
azonban magdban keveset mutat, anndl is inkdbb, mivel eddigi adataink is
mar arra utalnak, hogy a mfiitragyafelhasznalds az egyes kontinenseken igen
eltérd.

Eurépiban 1967/68 évben az Osszes felhasznalt nitrogénnek 35,3%-it,
a foszformiitragyanak 39,89 -dt és a kdliummitragydinak 44,6%-4t, az Osszes
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miitrigyamennyiségnek 39,1%-at — a vilag szantoéteriiletének alig tobb mint
10%-4n (10,4) hasznaltdk fel. Ugyancsak magas HEszak- és Kozép-Amerika
mitragyafelhasznalasa is (mftragyaféleségenként nitrogén esetében) a vilag
nitrogénmiitrigya fogyasztasanak 30,7%, foszformfitrigyanak 28,19-at, mig
kéliuménak 27,29 -4t teszi ki. Osszes hatéanyagot véve a vilig miitrdgya-fel-
hasznildsénak 29%-a esik Eszak- és Kozép-Amerikédra, azaz a szintdteriilet
kbh. 179%,-dra. Mar ezekbdl az adatokbdl is vildgosan kitiinik, hogy a vildg
miitragya-felhasznalasa jelentdés része — kozel T70%-a — FEurdpara, Eszak-
és Kozép-Amerikara esik és a maradék 309, jut a vilag tébbi részére.

Ha Eurépa mitragyvafelhasznilasinak fejlédését vizsgaljuk, azt lathat-
juk hogv a 1952/53—1956/57 évi atlagfelhasznalds nitrogénmitragyiban
2 millié 591 ezer tonna nitrogént tett ki, amely 1967/68 évben elérte a T millid
064 ezer tonndt, tehdt tobb mint a hiromszorosara névekedett. A felhasznalt
foszfor és kdliummiitrigya mennyisége a fenti idészakban mintegy megkét-
szerezGdott. Eurdpa Osszes miitragyafelhasznildsa — hatéanyaghban kifejezve
— a fenti évek atlagdban 9 millié 192 ezer tonnit tett ki, viszont 1967/68 év-
ben ez a mennyiség elérte a 20 millid 768 ezer tonndit, vagyis a fenti idGszakban
Eurdpiban a felhasznialt miitrigya mennyiség tobb mint kétszeresére nove-
kedett. A Szovjetunié mfitrigvafelhasznalasara vonatkozd adatokat nem &ll
médomban széthontani (hogy a felhaszndlt miitrdgyamennyiséghdl mennyi
esik), a Szovjetunié eurdpai, ill. dzsiai részére. Igy a Szovjetunid mitrigya-
felhagzndlisat egészében targyalom, bar tudjuk, hogy az intenziv mfitrigya-
felhaszndlas, elsdsorban a Szovjetunid eurdpai és Azsiai déli részére esik. Mint
az adatokbdl is kitilinik, a vizsgalt id6szakban jelentSsen novekedett a Szovjet-
unid mfitragyafelhasznalasa. 1952/53—1956/67-ben a nitrogén mitragya
felhasznaldsa 475 ezer tonna volt, mely 1967/68 évben tobb mint hatszorosira
— 3 millié 89 ezer tonndra nivekedett. A felhasznalt foszformiitragyva tobh
mint kétszeresére, a kaliummiitragya pedig tobb mint hdromszorosdra nove-
kedett, A felhasznalt Osszes miltrigyamennyiség 1952/53 —1956/57-ben 1 millid
797 ezer tonna volt, 1967/68-ban viszont elérte ennck majdnem a négyszeresét
— 6 millid 922 ezer tonnat.

A 2. tablazatban a FAQ 1967-es Osszesitd adatai alapjan bemutatom az
eurdpai orszagok miitrigyafelhaszndldsdnak mértékét, szantoteriiletre vonat-
koztatva, A tdblazat adataibdl megfigyelhetjiik, hogy Eurdpa egyes orszagai-
nak miitrigvafelhaszndlisa igen eltérd. Tehdit az eléz8 — altaldban kedvezd
kép — itt is bizonyos kiilonbségeket takar és érzékelteti, hogy a miitragya-
hasznélat kérdésében Eurépdban is vetSdnek fel problémdk. S ha az orszdgok
kozotti kiillonbségeket vizsgaljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy altalaban ott
magasabb a miitrigyafelhasznalds, ahol a magas népsfirfiség viszonylag fejlett
iparral jar egyiitt, amit kifejezhetiink tobbek kozott az egy mezdgazdasigi
keresre juté mds lakosok magas szdmdval. Igy pl. kiilonosen magas a mi-
tragya-felhasznilds Hollandidban, Belgiumban, Svédjcban, Német Szovetségi
Koztdrsasaghan és a Német Demokratikus Koztarsasagban. Viszonylag nagy
még a miitragyafogyasztids ott is, ahol kiesi a népstirfiség ugyan, de az ipar
fejlett, pl. Svédorszdg, Norvégia, frorszdg. Természetesen az adatok egy év
adatai és igy nem mutatjik pontosan a fejlédést a kiilénbozé orszagokban.
A 3. tabldzatban a felhasznalt mitragyamennyiséget néhany — Eurdpaban
gzinte mindeniitt termesztett szdntdfoldi névény — buza, kukorica és cukor-
répa termésdtlagaival hasonlitottam dssze. Megfigyelhetjiik, hogy a nagyobb
miitragyafelhaszndlds dltaldban nagyobb termésitlagokkal jar egyiitt. Az
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2. tabldzat

A miitrdgyafelhasznilds alakulisa néhiny eurépai orszéghan [3]

| (5 )

m N ) | Felhaszralt miitragya ) 1 moza-

Orszdg ' ISUB%H%_?E N | P,0, ‘ K,0 I Osszes XCPEEE sy E'l;l:l.i‘;;fgl

ii /ha jutd £
1. Ausztria I 1 686 l 53 68 90 211 84 10,5
2. Belgium T 914 | 1069 | 164 | 193 526 308 43,0
3 Bulgéria 4564 | 61 33 3 97 75 3,2
4. Csehszlovékia i 5373 59 47 73 172 110 13,8
5. Dénia | 21701 79 43 66 193 10 | 124
6. Finnorszdg 2753 | 37 49 38 124 14 6.9
7. Franciaorszg* | 20542 | 48 68| 0| 164 89 13,6
% NDK ? 4996 | %0 65 | 124 | 278 176 10,8
9. NSZK ' $ 228 108 96 | 131 335 227 19,0
10. Gérogorszag* 3854 35 26 4 68 64. 4.4
11, Magyarorszag 5642 33 21 15 69 110 6.6
12. Trorszag | 1109 40 | 107 93 240 39 8,0
13. Olaszorszig L 15258 31 30 11 72 170 10,3
14. Hollandia | 946 | 357 | 115 | 138 610 3064 30,4
15. Norvégia | 841 75 39 67 201 11 ‘ 14,6
16. Lengyelorszig [ 15682 33 206 42 | 101 94 3,0
17. Portugilia* 4370 | 16 11 4 31 103 6,55
18. Roménia 10 502 20 10 2 32 79 3.0
19. Spanyolorszag* 20 594 ‘ 23 15 4 42 62 ! 7.7
20. Svédorszig ; 3158 | 33 37 34 126 17 19.4
21. Svaje* 404 | 78| 121 | 141 338 142 21,6
22. Egyesiilt Kirdlysag | 7450 101 59 61 221 222 ‘ 37,0
23. Jugoszlévia 8 266 24 17 19 80 75 4,2

Osszes Eurépa 151 000 71 40 39 126 — —

Szovjetunid . 240 900 11 7 8 26 10 5,9

* A szdntéteriilet az 1966. évi adatok alapjdn, kivéve az * jelslésiicket, amelyek
az 1965, illetve 1964. évi adatok szerint.
Miitrigys adatok: 1966/67. évhél,

adatok azonban esak tdjékoztatd jellegliek, mert egy évre vonatkoznak és az
egves orszagok vetési ardnyai, valamint a rét- és legel nagysiga a szdntéhoz
viszonyitva, igen eltérd. A miitridgyikat pedig eltérden hasznositjik a szinté-
6s a rét, s6t a szdntén belill is. Emellett természetesen a miitragyik hatékony-
sdgdt mds tényezdk is erdsen befolydsoljak, pl. éghajlat-, talajadottsdg-,
lizemnagvsdg-, gépesités sth.

Eurépa miitrdgvafelhasznaldsinak értékelésén beliil részletesebben térek
ki az eurdpal szocialista dllamok miitragyatermelésének és -fogyasztisinak
kérdéseire. Ha a mitrigydk termelésének és fogyasztisinak alakulisit vizs-
giljuk, az eurdpai szocialista orsziagokban mindenek elstt le kell szigezniink,
hogy a hdboru el6tti id6szakban mitragyét viszonvlag jelent&sebb mennyiség-
ben esak Csehszlovakidban, tovabbd a Német Demokratikus Koztirsasig és
Lengvelorszig teriiletén haszndltak. A mdsodik vilighdbord utdni idészak-
ban a szocialista orszdgok miitrigyafogvasztdsa jelentdsen novekedett, eleinte
jmport utjan, majd késébb a mitrigyaipar nagyarany fejlédésével.
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3. tabldzat

A felhasznilt miitrigya mennyisége, valamint a biiza, a kukorica
és a cukorrépa termésatlaga [2]

? @
(2) Novények
1y TFelhasznilt miitragya
Orszag kg/ha Biza I Kukorica I Cukorrépa
(szénbéra vonatkoztatva)
q/ha

1. Ausztria 211 28.6 49,6 495
2. Belgium 526 30,5 44,2 389
3. Bulgéria 97 28,0 38,4 243
4. Csehszlovakia 172 25,3 32,7 341
5. Dénia 193 41,0 - 375
. Finnorszag 124 17,7 — 267
7. Franciaorszag 164 28,3 45,0 436
8. NDK 278 31,4 23,6 i 314
9. NSZK. 335 32,6 40,5 ‘ 433
10, Gorégorszag 68 19,2 22,5 516
11. Magyarorszég 69 21,7 31,6 331
12. Trorszig 240 34,9 — 325
13. Olaszorszdg 72 22,0 35,5 378
14. Hollandia 610 40,4 40,0 398

15. Norveégia 201 23,5 — —
16, Lengyelorszag 101 21,5 26,0 313
17. Portugdlia 31 6,0 11,9 300
19. Romdnia 32 16,7 24,4 225
19. Spanyolorszag 42 11,5 23,9 241
201, Svédorszag 126 30,2 — 359
21. Svije 338 32,3 49,4 437
22, Igyestilt Kirdlysig 221 38,4 — 368
23. Jugoszlavia GO 25,1 31,9 380
Eurépai atlag 126 22,4 29,9 352
Szovjetunid 26 14,4 26,1 195

A miitragyagyirtds az eurdpai szocialista orszdgokban a vegyipar fiatal
dgazata, hiszen az egyes orszigokban szinte a hazai miitragyaipar alapjait
kellett megteremteni, amelvet csak kozos eréfeszités és segitségnytijtds utjan
tudtak elérni.

A 4. tabldzatban az eurdpai szocialista orszagok mitragvatermelésével
kapesolatos adatokat lithatjuk. A tablizat adatait elemezve megdllapithatjuk,
hogy Romédnidban az elmult évtizedben uj miitrigyagydrak létesitésével.
1967/68-ban mar 536,9 ezer tonna miitragyit bocsajtottak a mezSgazdasiy
részére. Bulgdria és Mogvarorszdg mitragvagyirtdsa is a fenti idészakban,
tobh mint tizszeresére 27,9 —453,8, ill. 20,0—336,0 ezer tonndra nivekedett.
(sehszlovdkia és Lengyelorszdg nitrogénmiitragya-termelése megotszorozi-
dott, mig a foszformfitragya-termelése kb. hdromszorosira novekedett. Az
NDK miitrigvatermelése 1952/53 —1956/57 év dtlagiban iz mér magas:
nitrogénbél 278.3 ezer, foszforbdl 86,9 ezer és kaliumhol 1459,0 ezer tonna
volt, fgy a mitrigyagvartds novekedési titeme az NDK-ban nem annyira
szembet{ing, mint a tobbi szocialista orsziaghan. 1967/68 évben az NDK
nitrogénmfitragya-termelése elérte a 336 ezer tonndt, a foszformiitragyva-gvir-
tds majdnem négyszeresére nivekedett, mig a kdliummitrigyva-termelése
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4. tabldzat

Miitrigyatermelés az eurépai szocialista orszigokhan [3]
(hatéanyag, ezer tonna)

2)
o Evek
Orszdg 3 1959/53 | I
Hatdanyag 19551{;6 | 1962/63 1063/64 1964/65 1965/66 ’ 1966/67 1967/68
Bulgiria N 27.9 94,0 100,9 205,4 245,8 | 273,0 353,9
P,0, — 69,6 70,6 90,3 93,7 | 97,0 | 100,0
K,O — — — — - = -
27,9 163,5 171,5 295,7 339,5 | 370,0 453,9
|
Csehszlovikia | N 46,8 153,9 153,8 158,4 219,8 ‘ 250,5 ¢ 245,0
PO, 81,8 156,4 175,8 227.6 245,8 ' 256,9 266,1
K, 0 - — — - — — —
128,6 310,3 329,06 386,0 465,6 | 5074 511,1
NDK N 278,3 338,2 340,0 334,2 348,3 334,1 3306,0
P,O; 86,9 180,9 196,3 197,9 231,8 253,9 304.5
K.,0 1459,0 | 1752,0 | 1845,0 | 1857,0 | 1926,0 | 2006,4 | 2205,6
1824,2 | 2271,1 | 2381,3 | 2389,1 | 2506,1 ! 2604,4 | 25846,1
Meagyarorszig I N 13,0 72,3 79,3 91,9 148.,8 167,2 188,0
PO, 16,0 73,8 88,4 99,9 117,1 131,0 | 148,0
K20 —_ e = = — | — | —
29,0 146,1 167,6 191,8 265,9 | 298,2 336,0
Lengyelorszag N 117,6 317,8 329,6 359,4 394,5 | 462,4 593,6
| PO, 117.4 265,0 269,5 314,2 344,7 | 364,2 | 380,3
K.O — - — — — | — -
235,0 572.8 599,1 6'73,6 739,2 826,06 973,9
Romiinia ‘N 2,2 43,9 84,8 | 108,0 | 166,3 | 264,2 | 372,3
| PO, 5,4 86,6 99,8 111,3 126,4 155,1 164,7
‘ K,0 - — - — — — -
w 7.6 130,5 184,65 219,3 292,7 419,3 537,0
| |
Jugoazlavia N 4,1 20,4 62,9 87.1 00,1 99,9 101,0
P,04 17,4 96,5 131,4 167,6 133,9 179,1 | 208,7
K, _ _ | - e s | -
21,5 116,9 194,3 254,77 2240 | 279,0 304,7
i |
Szovjetunid ‘ N 534,2 | 1414,0 | 1759,0 | 2099,0 | 2712,0 31880  3500,0
| 20, 631,0 972,0 | 1096,0 | 1407,0 | 1599,0 1776,0 18670
| K20 5882 1331,0 1400,0 1894,0 2368,0 2626,0 28068,0
1753.,4 37170 4255,0 240010 6679,0 7500,0 8235,0
Osszes N 1024,3 | 2444.7 | 2910,5 | 3443,5 | 4235,7 | 5049,3  5689,8
[ P,0; 9535,9 | 190L,00 | 2127,8 | 2615,9 | 28925 | 3213,3 34344
K,0 2047,2 | 3083,0 | 3245,0 | 3751,0 | 4294,0 | 46324 5073,6
40274 7428,7 H283.3 9810,4 | 11512,2 | 12895,0 14197,8
1

2205 ezer tonna volt. A fenti iddszakhan a tébbiszocialista orszdgok miitragya-
termeléséhez viszonyitva jelentds volt a Szovjetunié miitragyagyartdsinak
novekedeése is. 1952/53--1956/57 év dtlagaban 534 ezer tonna nitrogén hatd-

’

anyagnak megfeleld miitrigyat gvartottak, 1967/68 évben ennek tobb mint
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5. tabldzat

Miitragyatermelés az eurdpai szocialista illamokban [3]

2
T ! E(v)ek
Mutatdk | Mér- o
| oték }91'?#33 1969/65 | 196364 | 1964/65 | 1965/66 | 1066/67 | 1967/68
cayade 996/57
i

a) A szocialista | ‘ |

dllamok ¢s a

Szovjetunid ezer

egdsz termelése | tonna| 4028 7429 8 283 9810 | 11512 | 12895 | 14198
b) Index 1 % 100 184 206 244 286 | 320 352
c) A vildg terme-

lésében vald |

részesedés o 19,3 21,8 21,6 22,9 23,9 24,7 25,1
d) Iurdpa ezer

termelége® tonna| 12518 | 20024 | 22017 | 24812 | 27345 | 20424 | 31703
b) Index A 100 159 176 198 218 235 253
e) Eurdpa terme-

1ésében vald

részesedds o 32,1 37,1 37,6 39,5 42.0 43,8 44,8

1

* Beleszdmitva a Szovjetunid miitrdgyatermelése is.

hatszorosit, 3 millid 500 ezer tonndt. A foszformitragya termelése 631 ezer
tonnardl haromszorosdra, 1 milli6 867 ezer tonnara nivekedett. Nagyardnyu
novekedés figyelhetd meg a kaliummitragya gyartisiban is, amely 588,2 ezer
tonndrsl 2 millié 868 ezer tonndra gyarapodott.

Az eurdpai szocialista 4llamok ¢s a Szovjetunié dsszes miitragyaterme-
lésére vonatkozd adatokbél — 5. tablazat — azt is megfigyelhetjik, hogy
az 1952/53 — 1956/57 évi dtlagtermelés 4 millié tonna volt, s 1967/68 évhen mér
elérte a 14 millié tonnat. Viszonyszdmokban kifejezve ez azt jelenti, hogy
az 1952/53 - 1056/57 évi dtlagot szdznak véve, a termelés volumene 1967/68
évben elérte a 3529 -ot, mely évi 22 —42% -o0s novekedéshdl adddott. A fenti
idészakban Eurépa, beleszamitva a Szovjetunidé mitragvatermelését is 12
millié 518 ezer tonndrél, 31 milli6 703 ezer tonnara novekedett. Eurdpa
mitrdgyatermelésének fejlédésére vonatkozé szamok viszont azt mutatjak,
hogy a fejlédés iiteme lassibb volt, mint a szocialista orszdgokban, a fenti
periddusban a miitrdgyatermelés évi 17 229%,-0os novekedéssel 253%-ot crte
el. A vildg mitragyatermelésben valé részesedésére vonatkozo adatokbdl
kittinik, hogy 1952/53 — 1956/67 évi dtlagot véve, a szocialista dllamok a vildg
mitragyatermelésének 19,3%-4t adtdk, mely évi 0,4—1,3%-0s novekedes
mellett, 1967/68 évhen mdr elérte a 25,19%,-0t és az eurdpai miitrdgya mennyi-
ségének kizel felét a szocialista dllamokban termelték. Tehdt a szocialista
4llamok a mezdgazdasigi termelés fokozasanak — esetiinkben - legfontosabb
eszkiozét, a mitriagvatermelést és felhaszndlast — nagymértékben fejlesztet-
ték. Az erés6dd gazdasigi lehetdségeiket jol hasznositjak, az eszkozoket foko-
zottan irdnyitjdk a vegyiparba, a mitrigyagydrtdsra.

A szocialista allamok mitrdgya felhaszndlisdra vonatokzd részletes
adatokat a 6. tdblazat tartalmazza. Az eurdpai szocialista orszigokhoz, ill.
Eurépdhoz soroltam a Szovjetunié miitragyafelhasznilisit is. Az adatokbdl
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G. tabldzat

Az eurépai szocialista illamok miitragyaflelhasznilasa [3] (ezer tonna)

(3
(1) @ Evek
Miitrigya Orszig |
hatéanyag N i;:éﬁg; 1962/63 | 196364 | 1964/65 | 1963/66  1966/67 | 1967/68
N Bulgéria 26,4 65,0 89,1| 159,0 219,1 280,0 323,2
Csehszlovalia 75,9| 158,7( 176,8| 228,0 246.,4 278,0 320,0
NDK 205,0 | 272,7| 307,7| 3971 4214 443,8 430,0
Magyarorszdg 18,6 | 135,4| 134,4( 169,1 180,0 185,3 236,6
Lengyelorszag 144,8| 316,1| 352,9( 386,5 433,2 513.3 580,0
Romédnia 9,56 42,8 85,7 1014 144,5 207,5 318,0
Jugoszlavia 22,8 134,6| 152,1| 167,1 166,3 198.1 207,0
Szovjetunid 475,0 | 1070,0 | 1360,0| 1759,0 | 2282,0| 26506,0| 3 089,0
Osszes 978,0 | 2195,3 | 2658,7| 3367,2| 4002,9| 4762,0| 5503,8
Eurépa* felhaszné-
lasdnak a
szazalékdban 31,8 36,4 39,6 44,0 46,7 48,5 49.7
P,0, Bulgiria 7.9 76,9 76,6 | 119,3 131,5 150,0| 2604
Csehszlovakia §9,3| 187,5| 221,8| 2534 254,5 255,6 270,0+
NDK 136,4| 223,7| 263,1| 3344 302,56 325.9 350,0
Magyarorszig 25,0 83,4| 100,0| 111,2 124,7 118,3 158,0
Lengyvelorszig 138,5| 248,8| 273,2| 324,0 353,8 407,9 450,0
Roménia 5,3 49,4 89,5 77.3 110,1 110,1 125,0
Jugoszldvia 19,0 111,7 149,1 128,2 151,2 144,7 177,5
Szovjetuniéd 655,0 | 853,0| 969,0| 1284,0| 1504,0| 10664,0| 16970
Osszes 1076,4 | 1834,4 | 2142,3| 2631,8| 2932,3| 3176,5| 3 487.9
Eurépa* fel-
haszndlasdnak a
szazalékdban 27,6 32,2 34,0 37,7 40,0 41,2 42,3
.0 Bulgéria 0,6 8,8 9,3 5,6 10,1 15,0 23,4
| Csehszlovitkia 147,0 | 228,8| 274,7| 339,1 394,7 394,2 4100
NDK 428,0 527,3 542,7 545,3 5884 612,1 615,9
Magyarorszig 10,0 55,7 65,3 61,8 52,8 83,6 119,0
Lengyelorszig 249,2| 353,5| 360,8| 396,2 515,8 660,6 730,0
Romania 5,3 9,6 12,3 9.6 11,8 18,8 25,0
Jugoszlivia 4.4 78,9 142,6| 172,5 137,6 158,8 132,0
Szovjetunié 667,0 | 826,0| 901,0| 1421,0| 1891,0| 1902,0| 2136,0
Osszes 1511,5| 2088,6 | 2308,7| 2951,1| 3602,2| 3854,1| 4191,3
| Eurdpa* fel- | !
hasznilisinak i [
a szdzalékaban 37,5 36,2 37,8 43,0 . 43,0 49,4 49,9
Osszes Bulgiiria 34,9 150.8| 175,0| 2839 360,7 4435.0 607,1
Csehszlovakia 312,1 575,01 673,3| 820,5! 895,6 027,81 1 000,0
NDK 769,3| 1023,7| 111,3| 1276,8| 1312,3| 1390,8| 1395,9
Magyarorszig 53,7 2T4,4| 209,6| 342,2, 357.4 387,2 513,6
‘ Lengyelorszag 532,4| 918.4| 986,9| 1106,7 13028 15581,7| 17600
1‘ Romsnia 20,1 101,8 187,5 188,3 l 2066,4 | 330,4 468,00
| Szovjetunid 1797,0 | 2749,0 | 3230,0| 4464,0 5 677,0| 6222,0| 6 922,0
| Osszes 3565,8| 6118,3| 7119,6| 8950,3 | 10 627,31 11 792,613 183,0
Eurdpa* fel- .
hasznildsanak
a szézalékdban 32,4 35,0 37,2 41,6 45,0 46,5 47,5

4 Orélt nyersfoszfat.,
* Hozzdszamitva a Szovietunié felhasendldsdt is.



ACROKEMIA S8 TALAJTAN Tom, 21. (1972) No. 1—2. 225

viligosan kit{inik, hogy a szocialista orszdgokban a mitragvafelhaszndlis
évril-évre ndvekszik, Nitrogénmfitragyahol 1952/53 —1956/57 évben az atlag
felhagznalds 977,9 ezer tonna volt, ez 1967/68 évben viszont téhb mint 6tsz6-
rosére — 5 millié 504 ezer tonndra —- emelkedett. Foszformiitragyabol o
felhasznalis novekedési liteme kisebb volt, a fenti idGszakban az 1 millié 76
ezer tonndrél mintegy hiromszorosara — 3 millié 488 ezer tonndra — noveke-
dett. Ugyancsak kisebb ardnyi, nem egészen hdromszoros novekedés mutat-
kozott a kaliummiitrigva felhaszndlds teriiletén is.

Ha a felhaszndlt miitrdgva mennyiség 9% -os értékeit vizsgaljuk, meg-
Allapitjuk, hogy az 1952/53—1956/57 év atlagdval szimolva, a szocialista
orszagok az Eurdpdban felhaszndlt nitrogénmiitragvdnak 31,8% -4t haszndl-
tik fel, s az évek folyamdn a szocialista dllamok részesedési arinya az Eurds-
paban felhagzndlt nitrogénmiitrdgya mennyiségéhez viszonyitva novekszik
és uz 1967/68 évben mar elérte a 49,7%.-ot. A foszformitragyva részesedési
ardnyva a fenti kiinduldsi évben 27.69% volt, s évi 1,1 -3,7%-0s novekedési
iitemmel mdr az 1967/68 évben az Eurépiban felhasznalt foszformitragvinak
42.3% -a a szocialista dllamokban keriilt felhaszndlasra. Nagvaranyu nove-
kedés figvelhetd meg a kaliummitragva fogvasztasa teriiletén is. Mig az 1952/
53—1056/57 évek atlagdban Eurdpaban a felhasznalt kdliummiitragvanak
37.5%-a esett a fenti orszdgokra, addig az 1967/68 évben a részesedési ardny
elérte a 49,9%-ot. Ha a felhasznalt mitrdgvak egyiittes dértékeit vizsgaljuk,
megillapitjuk hogy az 1952/53 — 1956/57 ¢vi atlag alapjin a szocialista orszd-
gokban felhasznialt miitrigva, az Eurdpdban felhasznalt métrigva mennyi-
séaiének 32,49 -4t tette ki. Kz a részardny az évi 1,0 —4,4%-0s nivekeddsi
fitem mellett az 1967/68 évhen elérte a 47,5"%,-ot, vagyis az Eurépiban fel-
haszndlt miitrigviknak majdnem a fele a szocialista orszigokban keriilt
felhasznalasra, tehat a miitragvatermelés és fogvasztis ndvekeddse nagvjahal
Aranyos,

A szocialista dllamok mezdgazdasigénak intenzivebbé tételéhen, amint
az adatokbdl is kitiinik, tehdt jelentds szerepet jatszik a miitragvak széles
korben torténd alkalmazdsa. S az az eredmény, amelvet elértek, a szocialista
mezigazdasiy fejlesztése érdekében kifejtett szervezeti, miszaki és gazdasdgi
intézkedések egviittes hatdsabdl sziiletett. -

A 7., 8. és 9. tabldzatban a KGST orszagok mezdgazdasagi termelésére
vonatkozo néhiny eredményt mutatok be. Az adatokbol megfigvelhetjiik,
hogy a szocialista mezégazdasig kiépitésének és megszilirditdsanak 17 esz-
tendeje alatt a mezégazdasig btto termelése Bulgdridban 151% -kal, Romé-
nidban 122%-kal, Magvarorszigon 43%-kal az NDK-ban 86°%,-kal, Lengyel-
orszighan 57%-kal, a Szovjetuniéban 95%-kal és Csehszlovikidban 31%,-kal
nivekedett. A btto termelés volumene a KGST tagillamokban egyiittvéve
1967-ben az 1961 65 évek szintjénél 19%-kal volt nagyobb, mig az 1966
évhez viszonyitva, a novekedés 1,8%-ot tett ki. Ugyanebben az iddszakban
1050-t8] 1967-ig a novénytermelés btto értéke Bulgdridban 152%;-kal, Roma-
nidban 134%,-kal, Magyarorszidgon 40%,-kal, az NDK-ban 409%,-kal, Lengyel-
orszighan 53%,-kal, a Szovjetunidban 83%,-kal és Csehszlovakidban 25%,-kal
novekedett. Ugvanakkor a novénytermesztési dgazatok részesedése a mezd-
cazdasig btto termelésében a legtobb orszdghan — az NDK és Csehszlovékia
kivételével — 1967-ben 50°%-ndl nagyobb volt.

Az egész gabonatermelés a KGST orszdgokban az 1950 —1967-ig terjedd
idészakban 58,3% -kal névekedett. Kiilonosen nagy volt a gabonatermelés
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7. tabldzat

A KGST orszégok. mezigazdasigi termelésének mutatéi [1]

iy (zeh- A nasa Len- 3 . g
)-IeL}](Jll‘CZL"R Ev éj{lga szlovi- NDE 3{);‘?;; gyel- R;Ei!l ’ 7.‘(]\'\1 ﬂn?t’_
kia orszag
|
) A mezbgazdasig bruttd |
termelésének névekedése |
1950 = 100 1967 251 131 186 143 157 222 195
b) A bruttd termelés évi
atlagos névekedise 1961 —
(%,-ban) 65 3,2 0,5 1,3 1,6 2,7 2,6 2.4

¢) A névénytermelés
bruttéd termelési
értékének novekedése
1950 = 100 1967 252 125 142 140 153 234 183

d) A névénytermelés
ardnya a mezdgazdasig
bruttd termelésének
szhzalékaban 1967 66,0 47,9 43,2 58,0 61,9 62,0 50,0

8. tabldzat

A KGST orszigok gabonatermelése (ezer touna) [1]

(1 5 1967
Orsz?ég 1op0 87 az 19509, -4ban
KGST allamok - 207 629 158,3%*
Bulgaria 3265 6714 203,6
Csehszlovikia 4,835 5719 139,0
NDIC 5823 7471 128,2
Magyarorszag 3615 § 081 143,9
Lengyelorszig 12 604 16 426 134,2
Roma:nia 5262 13 800 262,2
Szovijetunid 81 200 147 572 181,7
* 1967 az 1961—G6G6. év dtlagdban.
novekedése Romdnidban és Bulgdridban — 1629, ill. 106°/. A tibbi szocia-

lista orszagban 28—81%-0s novekedés mutatkozott. A 9. tiblazat adataibdl
azt is megfigyelhetjiik, hogy az egész gabonatermelés jelentds novekedése
a fenti iddszakban elsgsorban a termésitlagok novekedése folytan kovetke-
zett be.

A miitrigyatermelés- és felhaszndlds altalinos dttekintése utdan, a
kovetkezékben kitérek a miitragyak termelésének és felhasznaliasinak néhdny
részletkérddésére.

NPK-optimalis ariny
A novények f6- és melléktermékeinek ardnva (szem, szalma, gvokér,

szdr sth.) kiillénbozd, és fiige a fajtatdl, a vetds sfirdiségétél, a talaj termékeny-
ségétdl, a trigydk mennyiségétol, az idGjdrdsi viszonyoktol sth. Mégis az ardny
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9. tabldzat

A KGST orszagok termésatlagai, q/ha [1]

p LI 3 (3) (4) (5)
i e Olajnivények {mkorrépa, Burgonya
Orszig hitvelyesek

1950 1987 1951—1955 1967 1950% 1967 19511935 1067

KGST orszagok 8,4 | 13,9 3,9 12,5 — 252 95 132
Bulgsria 10,3 1 28,2 9,2 17,4 85 342 87 106
Csehszlovakia 17,0 25,4 8,6 14,5 285 368 128 148
NDK 20,3 | 31,3 10,6 22,5 273 332 165 205
Magyarorszig 14,3 | 24,4 9,7 9,3 146 324 S8 89
Lengyelorszig 12,5 | 19,0 6,4 | 19,6 | 222 | 353 | 113 176
Romsinia 7.4 20,3 4,2 — 88 218 95 98
Szovjetunid 7,9 12,1 5,2 E1,7 159 229 81 114

*1951—55. évi dtlagos vetésteriilet alapjdn.

— a nemesités hatdsira -- a f6termék javara tolédik el. Ha figyelembe
vessziik, hogy a fétermékben rendszerint viszonylag tébb a nitrogén, akkor
a nagyobb termés tobb nitrogént is von ki a talajbol é¢ ezért a nitrogénmii-
tragyva szilkséglet viszonylag gyorsabban ndvekszik, mint a foszfor- és kdlium-
mitrigya szitkséglete.

A mezdgazdasigi gyakorlat és a tudomdnyos kutatasok is aldtimaszt-
jak a nitrogénmitrigydk novekvl szerepét, és ezek részarinya a fogyasztis
Osszvolumenchben, a legtobb orszigban névekszik. Az elébb koézolt adatokbdl
is j6l lathatd, hogv a szocialista orszdgokban éppigy mint Eurdpaban, a fel-
haszndlt mititrigya NPK-ardinya a fejlddés folvaman valtozik — éspedig
csobkken a felhagznalt foszfor- és kahummutra,gya,k részaranya.

Az egyes tapanyagok konkrét arinyat viszont orszdgonként a talajok
jellege és tapanyagtartalma, valamint a mezdgazdasdigi ndvények osszetétele,
sth. hatdrozza meg.

A vegvipar Uj nyersanyagbazisinak megteremtésével kapesolatban
— vagyis a leggazdasigosablh nyersanyagoknak, a kdolajtermékeknek és a
foldgaznak felhaszndlasaval gyors itemben fejlddik a szintétikus ammonia-
nak — a nitrogénmfiitrigydk alapanvaganak — gyvartdasa. Ennek megfelelGen
dllanddan novekvs tendencidt mutat a nitrogénmiitragyvak részaranya.

Az elGallitott mitragyak fontos jellemzdje, a hatéanyagtartamuk % -os
értéke mellett, a ballasztanyagok mennyisége is, melynek csokkentésével
nagyvmértékben egyszerisidik és olesobbd valik o miitragydk szallitdsdnak
tarolisanak és talajbajuttatdsanak osszes mfivelete. Kzzel magyardzhato az
a nagvardnyu szerkezeti valtozas, amely vildgviszonylatban és Eurdpaban is,
a termelt miitragydk dsszetételében megmutatkozik, A 10/a, b, ¢ tdblazathan
Eurdpa fdbh orszdgaiban termelt és felhasznalt miitragydk szerkezeti vilto-
zdsat mutatom be. Az adatokbdl kitlinik, hogy a hagyomdinyos nitrogén-
miltragvak ammoniumszulfat és ammoniumnitrdt mellett, a vizegalt idGszak-
ban novekedés figyelhetd meg a karbamid és a komplex nitrogénmiitrigva
termelése és felhasznilisa teriiletén is. Az 1962/63 év adataihoz viszonyitva
az 1967/68 évben egyes orszagokban — pl. Ddnidban, Finnorszaghan, Norvé-
gidban és Anglidban — elsGsorban a komplex nitrogénmfitrigyak termelésének

15%
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10/a tabldzat

Eurépa orszagaiban termelt és [elhasznalt N miitragyak szerkezeti valtozisa [3]

2y (3)

Nitrogénmiitragya-rermelés Nitrogénmitragya-felhasgnilas
e @ ] @ | @ o | o] e
Orsziig Nove- karba- | komp-  pooar Nove- Kar- ' Komp- S
(fi) ke:;:s mi)l;l ‘ (l)exp Bgyéh (I:,l‘- ket;(i‘. ! he:;\i‘l i ;::: Eevél
1962/63 = 100 1962/63 = 100
Ausztria 1962/63 | 135,2 | 0,4 ‘ 34| — | 1962/63| 139,4| 0.2 ‘ 9,4 -
1966/67 ‘ 12,0 G4 — | 1966/67 0,2 15,4 —
Dénia 1964/65 236,3 ! — ! — | 49,1} 1962/63| 162,6, 1.6 1.4 10,1
1967/63 ‘ | — 559] 42| 10676s [ 1,1 83,0] 334
i I i
Finnorszig 1962/63 } 264,9, — ' 17,5| 51,0| 1062/63 | 184,1 — 12,8 37,5
| 1967/68 o — | 34,3| 36,9| 1967/68 ‘ 1.7 39,0 22,4
NSZK 1962/63 ‘ 130,0 — | 21,6 — | 1962/63| 122,7 — 279 09
1967/68 — 1 25,5 — 1967/68 L= 29,1 0,2
\
Gdrogorszag 1963/64 §45,9 — - — | 1962/63 | 152,2 0,2 0,9 3,1
1967/68 | — 3.4 — | 1967/68. — 1.6 2,1
Olaszorszag 1962/63| 151,01 11,8 19,4] 0,04 1962/63] 1274 53 25,5 0,1
1967/G8 ‘ 24,3 20,4| 0,02) 1967/68 9,5 30,61 0,05
Hollandia 1962/63 186,0 15,5 : 13,5 2,6 | 1962/63 | 116,9 —  17.6] 4.4
1967/68 | 127,61 14,5| 0,1 | 1967/68 01 16,51 0,3
I
Norvégia 1962/63! 121,4 12,5| 13,4| 4,8 | 1962/63 | 1143 0.8 63,8 —
1967/68 15,4 25,4 17,5| 1967/68 L5 61,6 =
Portugalin 1662 1972 — — — | 1962 184,9 : 0.0, 3,7 —
1967/68 | | 16,0 - — | 1967/6G8 51 2,67 0,2
Spanyolorszag 1962/63 13039 — | — — | 1962/63 RN . =
1967/68 | 8,3, 10,9 — | 1967%/68 5,00 11,6 —
Svédorszig 1962/63  254,7 — | 20,7 4,1 | 1962/63| 163,1 0,9, 99| 1,8
196G7/68 (18,10 3491 — | 1967/68 10,3 27,0) 0,2
I | i
Svije 1062/63 129,0 13,7 13,6| 6,8 | 1962/63| 1336 7.6 16,9 84
1967/68 7,9 |o%2) 3.9 1967/68 95 10| 4,7
. S |
Egyesiilt Kiralysag 1962/63; 166,5° — | 21,8 — | 1962/63| 168,0 — | 387 —
1967/68 | e } 41,3 — | 1967/68 - | sl -
i | ! |
Belgium i ‘ 1962/63| 1063 3.4, 184| —
i i } 1967/68 9,5' 17,1 —
. |
Franciaorszig | 1 1962/63 ! 165,9 2,9 | 22,7 [=0,1
i i 1967/68 2,5 38,5 58
i L i
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10/b rabldzat
Eurdpa orszdgaiban termelt és felhasznalt P,0, miitragyak szerkezeti viltozasa
2) @)
1,0, mittrdgya termelés .0, mitrigys felhaszndlis

D {8) (7) ‘ (6) (N
Orszag 4) (5 Kon- Komp- (4 3) Kon- Komp-

o Nove- centralt lex v | Nove- centralt lex

kedés szuper- mii- kedds szuper- mii-
| foszidt trigyva | foszfit triagya
Ausztria 1962/63 120,3 — 12,6 1962/63 105,48 — 6,3
1966/67 10,3 1966/67 5,7 19,0
Belgium 1962/63 134,1 9.2 0,1 1962/63 125,9 6,9 25,8
1967/68 10,2 35,9 1967/G8 10,5 42,6
Dania 1962/63 91,8 — — 1962/63 99,6 — 1.5
1967/68 = 22,5 1967/68 — 37,5
Finnorszag 1962/63 98,3 - - 1962/63 150,4 0, 6.8
1967/68 — — 1967/68 0, 39,2
NBZK 1962/63 110,7 — 36,0 1962/63 111,0 = 31,9
1967/68 — 44,9 1967/68 — 36,1
Gorogorszig 1962/63 | 238,4 — 2.4 19(‘12/(33 124,7 14,6 1%
1967/68 — 3,6 1967/68 3,6 3,5

frorszaig 1962/63 116,3 15,4 — 1962/63 93,1 11,6 -

1965/66 35,2 - 19G5/66 20,0 et

Olaszorszag 1962/63 129,5 2,1 48,4 1962/63 123,4 2,3 2,
1967/68 2.9 56,5 1967/68 2,0 43,3
Hollandia 1962/{33 157,7 30,9 29,5 1962/63 103.9 0,1 51,5
1967/63 37,0 21,2 0,6 49,7
Norvégia 1962/63 180,8 — (7,8 1962/G3 119,7 s 70,4
1967/68 6,5 85,9 1967/G8 2,3 82,1
Portugalia 1962 106,81 44,3 — 1962 88,9 35,0 3.2
1967/63 44,2 = 1967/68 27,2 3,7

Spanyolorszig 1962/63 111,7 0.5 - 1062/63 107,7 0,2 =
1967/68 s 19,2 1967/638 - 24,6
Sviédorszag 1962/63 | 1178 8,3 9.8 | 1962/63 | 1250 0,8 9.4
1967/68 0,3 36,9 1967/63 0,4 38,9
Svije 1962/63 75,8 - 29,7 1962/63 99,7 = 8.3
1967/68 - 36,3 1967/63 0,6 9,1
Egyesilt Kiralysig 1962/[‘;3 105,9 11,8 32.5 1962/63 111,7 12,1 28,6
1967/63 5,5 24,4 1967/68 | 12,2 49,8

|

Francizorszig 1962/63 | 145,8 | 16,1 9,7
1967/68 5,8 63,2
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10/c tdbldzat
Eurépa orszagaiban termelt és felhasznalt K,0 miitragyik szerkezeti valtozisa
K,0
2y (3)
Kaliummiitragya-termelése Kiliummiitrigya-felhaszndldsa
(1 (] 7
Ol':;z)a'lg (5) (6) Komp- (5) (8 K(E]’np-
Nijven '.\Im:m'tu lex T Murla’to Tox
(4) kedés (43%, mii- (4) kedés (45% mii-
Lv felett) trigyva Lv felett) trigya
1962/63 — —100 1962/G2 = —100
Finnorszig 1962/63 180,00 — — 1962/63 | 153.4 25,2 15,4
1967/68 - — | 1967/68 7.0 473
NSZK 1962/63 | 108,9 8,9 -
1967/68 67,5 —
Olaszorszag 1962/63 | 141,9 — 23,4 1962/63 | 132,7 3,9 60,2
1967/68 - 47,6 1967/68 4,6 66,4
Hollandia 1962/63 33,0 16,3 48,7 1962/63 103,0 6,0 36,1
1967/68 38,9 — 1967/68 6,5 35,7
Spanyolorszag 1962/63 | 240,56 86,1 — 1962/63 108,1 77,1 -
1967/68 93,2 - 1967/68 72,7
Ausztria 1962/63 | 137.2 15,5 9,0
1966/67 39,7 21,7
Belgium 1962/63 80,4 25,7 22,9
1967/68 15,1 45,8
Dinia 1962/63 94.0 08,0 1.4
1967/68 58,4 41,1
Norvégia 1962/63 | 122.8 25,7 73,2
1967/63 0.9 | 87,0
Portugilia 1962 1900 67,0 27.9
1967/68 82,6 10,9
Svije 1962/63 120,88 100,0 —
1967/638 100,0
Egyesilt Kirdlysig 1962/63 | 112,8 89,3 6,3
1967/68 86,1 8,3

részaranya novekedett. Ausztria, Hollandia, Olaszorszig és Svédorszdg viszont

az adott iddszakban elsésorban

a karbamid termelését novelte.

A felhaszndlasra vonatkozd adatokbdl viszont kitiinik, hogv a komplex
nitrogénmiitragyak aranya az orszdgok tobbségében jelentdsen névekszik és
egves esetekben az 1967/68- évben — pl. Danidban, Finnorszdghan, Francia-
orszdghan és Olaszorszaghan — a felhaszndlt miitragydnak 30—40%-a a
komplex mitragya volt, Anglidban elérte az 50%-ot, Norvégiiban a 6194-ot
is. Az adatokbdl az is kitlinik, hogv Ausztria, Olaszorszdg, Hollandia és Nor-
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11. tabldzat

Nitrogénmiitrigya export megoszliasa termékek szerint [4]

(2)
Lvek
(N = py
Miitrigyaélesia 1466(57 i
ezer tonna | 94 ezer tonna 0%
Ammoniumszulfat 1510 31,8 1436 26,7
Ammoniumnitrit 842 17,7 927 17,2
Kalciunmnitrat 155 2.3 144 2,7
Natriumnitrit 101 2,2 86 1.6
Kalciumecianamid 15 0,4 9 0,2
Karbamid 1288 272 1747 32,5
Komplex-mitragyalk 633 13,3 873 16,3
Igvéb 195 4,1 144 2.8
Osszesen 4739 100,0 5366 ‘ 100,0

viégia novekvs karbamid termelése nem belsd felhasznalasra, hanem jelentss
részhen exportra keriil. Ez a szerkezeti valtozds a nitrogén vildgexportja
teriiletén is visszatiikrozddik. Az drudsszetétel valtozasdban szembet(ing, hogy
a karbamid viligexportja mar egy év alatt is jelentésen — 27%-rél 32%-ra —
emelkedett (11. tiblizat), és az 1967/68 évben tulhaladta a hagyoményosnak
szamité ammoniumszulfat exportjit.

A foszformitragyvak termelésére és felhaszndldsdra vonatkozd adatok
(10/b téblazat), hasonléan a nitrogénmiitrégydkéhoz, szintén azt mutatjak,
hogy fejlett miitrigya iparral rendelkezd orszagokban — Ausztria, Belgium,
Dania, Svédorszdg vagv Anglia — a foszformiitrigya komplex miitrigya
formijabhan torténd termeldse és felhaszndldsa az adott idészakban rohamosan
nivekedett, s6t az egyes orsziagokban — NSZK, Olaszorszig, Hollandia és
Norvégia a komplex foszformfitriagva termelése mar a vizsgalt idGszak
kezdetén is viszonylag jelentds részarinyt mutatott. A koncentrdlt szuper-
foszfat termelésének részaranya frorszz’xgban, Hollandidban — magas, viszont
a felhasznildsra vonatkozd adatokbél kitlinik, hogy Hollandia elsésorban
exportalja ezt a mitradgvat.

A kéliummitrigva termelésére és felhaszndlisdra vonatokzé adatokbol
(10/c¢ tabldzat) szintén kittinik, hogy a nagy hatéanyagtartalmi kalisd és a
komplex kiliummfitragya részarinya az elmult idészakban szintén jelentésen
novekedett. Egves orszigokban a kaliummiitragya komplex formdban tor-
téné felhaszndlisa a 409, -ot is meghaladta, pl. Finnorszdgban, Olaszorszig-
ban, Belginmban ¢s Danidban, s6t Norvégidban 86%-t is.

Miitragya valaszték és igény, az eurdpai szocialista orszigokban

Az elmult idgszakban a miitragva valaszték kérdése a szocialista orszd-
gokhan is elétérbe keriilt, habdr a fejlédés késtbb kezdddott és jelenleg meg
csak a kezdeti lépéseknél tartunk. A tervekben viszont mir lényegesen gyor-
sabl viltozast irdnyoztak eld.
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12, tabldzat

A KGST orszagokhan termelt nitrogénmiitrigyak valasztéka [5] (hatéanyag)

(2)
Evek
1 g5 g% 975
.\mtr;if;_\-i it 1860 06 1970 1975%
ezer o/ ezer 07 ezer LY PZET o
tonna & tonna - tonna =8 tonua °
Ammoniumnitrat 023,5 48,4 | 2066,5 48,8 | 4192,8 42.0 5 250 37,5
Mészammonsalétrom 362,2 19.0 504,5 11,9 570,2 5,7 750 3,3
Karbamid 29,3 1,5 545,3 12,9 2051,2 29,5 ' 3500 25,0
Ammoniumszulfit 418,2 21.9 585,1 12,6 768,8 7,7 | 750 5,4
Kalciumnitrat 33,7 1.8 30,1 0,7 54,5 0,5 45 0,3
Kalciumeidanamid 56,0 3.0 50,1 1,2 37,0 0,4 30 0,2
Folyékony ammonia — — 9,6 0,2 46,0 0,5 130 1.9
Vizes ammonia 33,6 1,8 332,5 9,0 458,0 4,6 430 )
Ammodniakat . — — — 3,6 0,0 | 15 0,1
Komplex 12,6 0,7 48,3 1,2 334,1 8,3 1 3000 21,
Egyéb 37,0 1,9 63,0 1,5 76,4 0,8 | 100 0,7
(sszesen 19070 100,00 | 4235,0 100,0 9992.6 100,0 14 000 | 100,0
*Az 1975, évi tdjékoztatd jellegli adatok — Magyarvorszdg, Lengyelorszdg és

Csehszlovdkia adatai alapjén —, valamint 1960-t6l szdmitott éves trendek alapjan.

A szocialista  dllamokban gydrtott nitrogénmiitragydk 5 fajtdja az
ammoniumnitrat, mészammonsalétrom és az ammonszulfdt. A foszfor- és
kaliummiitrdgydk vonatkozdsiban jelenleg csak még 1—1 fajtaval, szuper-
foszfattal, ill. kdliséval szémolhatunk.

A korszer(, minél nagyobb hatékonysdgra és gazdasigossigra vald tirek-
vésmindjobban el§térbe helyezi az eurdpaiszocialistaorszdgokban is a miitrdgya
vilaszték kérdését. Tavlatilag nemesak arrél van szé, hogy novelni kell az
cgvedi mitragydk valasztékat, ezen tulmenden nagymértékhen sziikséges a
nagy hatéanyagtartalmi komplex — osszetett és kevert — miitragyik for-
galombahozatala is, mivel mar a jelenlegi termelési szinvonalon nemecsak
az egves novényi tdpanyagok mennyiségének potlisa, hanem az Osszes 1ap-
anyag mennyiségének novelése is szitkséges. S a hdrom fontos névényi tap-
anyagot gazdasigosabb és célszertibb komplex Osszetett, vagy kevert mii-
trigyak formajiban hiztositani.

Jelentds fejlédéssel kell szdmolni a miitrdgvazasi technikdnal is. A kozeli
jovében fel kell késziilni a cseppfolvés ammonia alkalmazédsdra, a késGbbi
idészakban pedig az egyéb eseppfolyds komplex miitragvik felhasznaldsdra is.

A KGST  tagorszdgokban gyéartott nitrogénmiitragvak valasztékdra
vonatkozo adatokat a 12. tabldzat tartalmazza. Az adatokbél megfigvelhet-
jiik, hogy 1960-ban a KGST tagéllamokban ugvantigy, mint Eurépaban vagy
vildgviszonylatban, a termelt nitrogénmitrigyik jelentés részét (89,3%/-4t)
az ammoniumnitrat, ammoéniumszulfit és mészammonsalétrom adta. A kar-
bamid és a komplex miitrigva részardanya mindossze 1,5 ill. 0,7 volt. 1965-ben
az ammoniumszulfit és a mészammonsalétrom részardnya csokkent, viszont
a karbamid és a folyékony amménia, az tsszes tobbi nitrogénmitragya 12,9,
ill. 9,09/ -4t tette ki. Az dsszetett nitrogénmiitrigya részardnya ez idére mind-
ossze 0.5%,-kal névekedett. 1970-re mar a termelt nitrogénmiitrigyik 429/ -it
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13, tablazat

A KGST orszagokban elgallitott foszformiitragyak vélasztéka, %-ban [5]

‘ @

(4] Evek

Mitrdgyik

s | 1960 ‘ 1065 \ 1970
«) P-mitragyik Osszesen ! 100 100 100
h) Egyszerti szuperfoszfit ! 72,7 67,6 40,0
¢) Kettés és harmas szuperfoszfit ‘ - 3,0 20,4
d) Osszetett miitragysk — 1,4 17,5

az ammoniumnitrat adja, 29,5% -ra novekszik a karabmid s 8,3%,-ra az Ossze-
tett nitrogénmiitragya, 1975-re tervezett adatok szerint az ammoéniumnitrat
6s a karbamid 37,5, ill. 259%,-ra csvkken, viszont jelentdsen novekszik (21,5%,-ra)
az Osszetett nitrogénmitrigya részardnya. :
Foszformfiitrigvdk valasztékdra vonatkozé adatok azt mutatjak (13.
tabldzat), hogy 1960-ban a KGST orszédgokban elsésorban szuperfoszfitot

14. tabldzat

A KGST orszigokban elGallitott kaliumtragyak valasztéka [5], %;-ban

‘ @)
LEvek
(1) |
Mitrigyik | 1960 | 65 | 1970 | 1960 1465 | 1970
|
1 NDK ‘ Srovietunio
B |
a) Kaliumtrigyak dsszesen 160 100 100 100 100 100
h) Kaliumklorid 91,3% | 91,0% 90,9% 48,4 31,3 74,5
e} Kaliso ‘ - - 48,3 56,2 -
d) Osszetett kiliummitrigya 1,9 1,8 1.8 |. = i — 2.1
¢) Tgyéb wiitrigya 6,8 ‘ 7.3 ‘ 7,3 3,3 | 12,5 13,1

# Walimnklorid és kdlisé keverédk.

termeltek, 1965-ben a termelt foszformitragvak részardnydban csokkent az
egyszeril szuperfoszfat gvirtdsa és belépett a koncentrilt, kettds, hdrmas szu-
perfoszfit és elenvészG kis % -ban az sszetett foszformiitrigya. 1970-re az
egyszeri szuperfoszfit termelése 40%,-ra esokkent, viszont jelentdsen — 20,4%-
ra. - emelkedik az Osszetett miitragydk részaranya.

Az eldallitott kdliummitrigvak vdlagztékira vonatkozd adatokbdl
(14. tabldzat) lithatjuk, hogy a kalinmmtragyit esak a Szovjetunio és az
NDK dllitja els és az importald KGST orszdgok szitkségletiik 85%,-4t KGST
partnereiktél fedezik.

A szocialista orszdgokra vonatkozo részletes adatok azt mutatjak, hogy
az elGallitott mitragvak oOsszetétele jelentdsen mddosul. Az ammonium-
szulfat és az ammoéninmnitrat részardnya, valamelyest csitkken és egvidejiileg
mind abszolit mind relativ értelemben névekszik a karbamid és az Hsszetett
miitragvak gvdrtdsa. Amint a 12. tdblizathdl lathato, a folyékony nitrogén-
miitragvak részardnva az 1975 terviddszak végére nemesak hogy nem novek-
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szik, hanem még valamelyest csokken is. A tapanyagok egvségére esé terme-
lési és egyéb koltségek csokkenédse és a folydkony ammonia-traigvik egész
technolégiai, gydrtdsi folyamatinak egyszeriisitése ellenére, ezeknek a trd-
gviknak a felhaszndlisa a mez6gazdasighan| szidmos nehézséget timaszt.
Specidlis nagy tarol edényekre, specidlis sz4llits eszkizikre ég mezdgazdasdgi
gépekre van sziikség. Igy a folyékony miitragyvik felhaszndldsdra torténd
berendezkedés dgazati és iizemi méretekben egyarant nagyaranvi befekteté-
seket igényel. Ezenkiviil a folyékony mfitragyik kedvezd hatdsa elsésorban
a konnyebb mechanikai ésszetételd, kénnyebben miivelhetd, homokosabb
talajtipusokon mutatkozik. Ennek tudhaté be, hogy a szocialista orszigokban
elsdsorban ott alkalmazzak széleskirtien a csepplolyds, ill. folyékonv miitrd-
gydkat, ahol a technikai fejlettség és az adott viszonyok ezt lehetdvé teszik,
pl. a Szovjetunidban, a Német Demokratikus Koztarsasdghan és Csehszlo-
vakidban,

Az Gsszes mfitragydk mennyiségét vizsgdlva megallapithato, hogy az
egyedi miitrdgydk termelése az Osszes miitrdgya termelésnek, tobb mint
60%-at teszi ki. 1975 — 80 kozott el kell érni hogy az egyedi miitragvak ardnya
40%-ra esbkkenjen. A 40% -ra tavlatilag is sziikség lesz, hogy a specidlis tala-
jokon a kiilonbozs novények kiegészitd tragydzdsa biztositva legven. Ami
a foszformiitragydk vizoldhatosagdt illeti, a szocialista orszagok jelentds
tertiletein éppen a természeti adottsigok miatt az 509%, vizoldhaté P,0,-t
tartalmazd komplex miitrigya és szabadsavmentes szuperfoszfat alkalmazisa
célszerfi, s ezek termelését is kivanjak novelni.

Az egyedi miitridgydkon beliil a nagyobb hatéanyagti formak elGallitisa
sziikséges. A foszformiitragydk vonatkozasaban is mindinkabb elétérbe keriil
a szuperfoszfatnal nagyobb P,O-tartalmi foszformiitragva és a kdlium-
miitragyakndl a 40%,-o0s kilis6 helyett a 609, -os kalisé termelése, ill, importja.

A tobb hatéanyagtartalmi dsszetett és kevert mitragyak termelésével
¢s felhasznéldsdval kapesolatos adatokbél vildgosan kitiinik, hogy a KGST
orszigokban a szocialista nagyiizemek kiépitése kezdetén, termésnovekedést
gatlo tényezsként elsésorban a nitrogén-hidny mutatkozott. Ezért a fejlédés
elsd itemeében a leggazdasigosabb és legeélravezetéhh megoldds az 0j- egvszer(
nitrogénmitragyikat elsallité iizemek létesitése és a meglevs iizemek hévitése
volt. Az utébbi évek miitrdgyatermelésének fejlsdésével azonban mindinkabb
elGtérbe keriil a miitragya vilaszték bévitésének kérdése, ugyanis az egyoldali
nitrogén-hiany lekiizdése utdn elétérbe keriil a fontosabb névényi tapanyagok
(makro- és mikroelemek) pétlisanak ill. nagymennyiséghen torténd alkalma-
zdsdnak sziitkségessége. Izen tdlmenden mindinkdbh szitkséges a killénbozi
kémiai kétésben levd miitragydk valasztékdnak névelése is, hogyv 1—1 adott
talajtipus termékenységit megfelel§ — fizioldgiailag savas, ill. higos kémha-
tasi — mitragydk kivdlasztdsdval nem csak fenntarthassuk, hanem nével-
hessiik is. A tobb hatéanyagtartalmi dsszetett- és kevert miltragvik terii-
letén, az egyes orszigok talajadottsigait és a termesztett novényveket figvelembe
véve, mintegy 8— 10 tipus felhasznildsa sziikséges. Fzek kozott 3—4 tipust
kell a legnagyobb mennyiséghen, 6sszetett alakban el6allitani. A kisebb mér-
tékben igényelt féleségeket, kevert mitrigya gydrtdssal célszerdi biztositani.
Az eddigi tapszatalatok azt mutatjik, hogy a fétipusok 1:1:1, 2 : 1 : 1 koriil
mozognak.

A kevert miitrigyik esetében az ardnyok elég széles hatdrok kozott
véltozhatnak, ha a sziikséges nagvkoncentrdciéju alapanvagok rendelkezésre
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dllnak. A komplex és a kevert-miitragyakndl lényeges kovetelmény azonban
a hatéanyag-koncentricid. Felmeriil az igény, hogy 36 —40% NPK hatéanyag-
tartalom alatt az ipar ne allitson el komplex miitragyat.

Altaldnos minéségi kovetelmény a szemesés forma. A szocialista orszd-
gokban termelt mttrigydknak — a Szovjetunié nélkil — 17%-a volt szem-
csés, ez 1970-ben eléria 619, -ot és a tovabbiakban szitkséges még jobban névelni
a szemesés formdban gyartott miitragydk részardnyat. A Szovjetunié az
1968 — 72 évi terv alapjan valamennyi gydrtott miitragyit szemesés alakban
boesdjtja a mezdgazdasag rendelkezésére.

A tobb hatéanyagi miitrigyagyartdsanak a tévlati fejlesztésnél figyelem-
mel kell lenni a harom 16 makroelemen kiviil, a tébbi makro- és mikroelem ella-
tésra is. Az egyes szélsGséges talajtipusokon termesztett novények vildgosan
jelzik az egyes tipanyag elemek hidnydt, melyek potlasarél méris gondoskodni
kell. Varhatoan a nagy termésitlagok eléréséhez sziikséges magasabb miitrigyva
felhasznaldsi szint mind élesebben veti fel ezeket a kérdéseket és az eldzetes
becslés szerint az 197580 kozotti idészakban az dsszes miitragyamennyiség
8 10%-dt, 1980 -83-hen 15—20% -4t indokolt mikroelemekkel kiegészitett
forméban forgalombahozni. Természetesen orszdgonként, de helyenként is
a makroelem probléma differencidltan jelentkezik, fiiggSen a talajadottsagok-
tél, termesztési szinvonaltol és egyéb tényezdktdl.

A nagyardnyi miitrigyagydrtds- és felhaszndlds az agrokémiai és talaj-
tani problémakon kiviill, mint pl. a mitrigya adag, ardny kérdése — a mi-
tragvavalaszték, a leghatékonyabb tragyazasi modok sth., felvet egy egisz
sor mésirdny1 problémét is, melyek a nagymennyiségii miitrigya szdllitdsdval,
raktdrozdsaval, talajbavitelével kapesolatosak. A gydrtott miitrdgyak kiszere-
lése — elsésorban a tapaddsra, olvaddsra hajlamos mitragydké — az utébbi
idében a papirzsikos csomagolas helyett, a milanyagzsikos esomagoldssal tor-
ténik. Az émlesztve torténd szallitdsra alkalmas miitragyakat, mint a szuper-
foszfit, mészammonsalétrom, a gyarakbol vonaton, specidlis vagonokban,
ill. a miitragyagyérak kozelében levs gazdasdgokba, teherkoesikkal bonyolit-
jik le. A cseppfoly6s miitragyak, ill. a vizes ammonia széllitdsdra szitkséges
specidlis tartalykoesik — mint mar az elfziekben is emlitettem — elsdsorban
a Szovjetuniéhan, NDK-ban és Csehszlovdkidban allnak rendelkezésre.

Mint ismeretes, a miitragyak felhasznilisa a mezdgazdasighan nem folya-
matos. A miitragyék kiszérdsanak zome dszre, ill. tavaszra esik. Igy a folvama-
tosan termel§ gyarak 4ltal elgallitott mitragydk szakszer(l raktrozdsa mind-
inkabb elétérbe keriil. A korszerii miitrdgyvaraktarak épitésével parhuzamosan
lépéseket tettiink a miitragyak tiroldsdval kapesolatos j — olesébb és haté-
konvabb - raktérozasi eljardsok pl. miianyagfolia takards, foldelés, szinek
épitése stb, kidolgozésdra is. Ugyanakkor a szilird és folyékony miitrdgydk
talajha juttatdsdra a szocialista orszégok kozos erdfeszitése alapjin rendelkez-
nek a szilard miitragyak kiszérdsihoz szitkséges korszerii gépekkel ésa csepp-
folyds és folyékony mitragydk talajba juttatasival kapesolatos gépesitési es
egvéh problémak vizsgalatéra, eddigi eredmények mellett, tovabbi széleskori
kutatomunka folyik a Szovjetuniéban, az NDK-ban és Csehszlovékidban,

Az utébbi években a szocialista orszdgokban jelentds eldrehaladdst
értek el a miitragydk repildgéppel torténd kiszérdsa teriiletén is. Ez a kiszo-
rdsi méd — épp a nagyiizemek kedvezd elényeinek kihasznaldsdval — gazda-
ségosabbd, gyorsabba, ugvanakkor szakszertibbé teszi a mitragvék felhasz-
nalasat.
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Vegezetiil szeretnék rdmutatni a szocialista orszdgokban a kiilonbozé
szervek irdnyitdsa alatt miikods, az orszdgok egészét hehdlézd kutatd-, szak-
tandesadd-, mindsits intézetek és laboratériumok sth. hasznos tevékenységére.
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Summary

The use of fertilizers in one of the main factors in increasing agrieultural produe-
tivity. Their effectiveness, however, can be assessed only in econjunction with other
material and techniea: factors in agriculture and with natural conditions. Indeed, the
use ucountry makes of fertilizers depends to no little extent on the state of its economy
its level of development and its natural conditions.

The production and use of fertilizers is rising throughout the world. According
to FAO, the mean annual quantity of fertilizers used in the world was 20.1 million tons
«during the period 1952/53 — 1956757, and by 1967/68 had risen over two and a half times,
to 53 million tons. During the latter period the use of nitrogen fertilizers rose about four
times, and that of phosphorus and potassium fertilizers over twice.

In 1967/68 in the most densely populated continent, Europe, on slightly over
ten per cent of the world’s arable land, the proportion of the world use of nitrogen ferti-
lizers was 35.3 per cent, of phosphorus fertilizers 39.8 per cent and of potassium fertilizers
44,6 per cent (the quantity of fertilizers used in Europe does not include those used in
the European part of the USSR, for which data are not available). The level, and more
so the rate of increase of utilization differs considerably between the Furopean countries,
A study of these differences showed that the level of utilization is, generally speaking,
higher in countries combining a dense population with a well-developed industrial base
(Belgium, Netherlands, Federal Republie of Germany, United Kingdom and others).
It is also comparatively high in countries with small populations, s sound industrial
base, and a limited area of agricultural land (Sweden, Norway and others).

Numerous data are to hand which show that the copious use of fertilizers is gene-
rally accompanied by higher productivity. In certain countries, however, productivity
is affected considerably by the structure of the sown arcas, the ratio of plough-land
to meadow and pastureland, and the distribution of fertilizers among the various groups
of crops.

3
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A study of the growth of the production and use of fertilizers in the European
gocialist counfries shows that before the Second World War fertilizers were used in con-
siderable quantities in Czechoslovakia, Poland and what is now the German Democratic
Republie, and less there than in other Europen countries. After the war, especially during
the last ten years, the consumption of fertilizers in the socialist countries has risen consi-
derably, first through imports and later through the marked growth of the fertilizer
industry.

in the European socialist countries the fertilizer industry was a new branch of
the chemnical industry in countries such as Romania and Bulgaria, and success was ac-
hieed only through co-operation and mutual assistance between them.

According 1o FAO, the mean annual output of fertilizers in the Furopean socialist
countrics from 1952/53 to 19564/57 was 2.3 million tons, and by 1947/68 had risen nearly
threefold to 6 million tons. During these two periods resp., the European socialist countries
(excluding the USSR) produced 21.1 per cent and 25.4 per cent of all fertilizers produced
in Burope, and 10.9 and 10.5 per cent of the world’s total. In the USSR the rise of the
annual output of fertilizers was even greater, nearly fivefold — from 1.8 million tons to
%.2 milion tons. Clearly the explanation of these favourable figures is to be found in
the rapid rate of the industrialization which accompanied the transformation of the
govinl structure, In the period 1952/53—1956/57 the mean annual total output of ferti-
lizers in the European socialist countries and the USSR was 4 million tons, and in 1967/68
it rose to 14 million tons, During the former period these countries’ share in world out-
put was 19.3 per cent, which by 1967/68 had risen to 25.1 per cent in annual increments
of 0.4—1.8 per cent and accounted for nearly one-half of the output of fertilizers in
Furope.

In the FEuropean socialist countries (excluding the USSR) the consumption of
fortilizers is increasing vearly. Tn 1952/53—1956/57 the total mean annual consumption
of nitrogen fertilizers was 500,000 tons, which by 1967/68 had risen to 2.5 million tons
— or 194 per cent and 30.1 per cent resp. of nitrogen fertilizer consumption in Europe.
The corresponding figures for phosphorus fertilizers were 400,000 tons and 1.8 million
tons, the socialist countries’ share in total European consumption thus rising from 13
per cent to 27.3 per cent. The consumption of potash fertilizers, however, rose only three-
fold, the socialist countries’” share being, resp., 25.1 per cent and 32.8 per cent of the
total Furopean consumption.

To sum up: during 1952/53 —1956/57 the European socialist countries’ share of
the total European consumption of all types of fertilizer was 19.2 per cent, which by
1967/68% had risen to 30.1 per cent.

1f we include Soviet conswmption (although data for the latter are not available,
it is clear that much of the Soviet fertilizer output is consumed in the European part
of the USSR) in the figure for Europe as a whole we find that the socialist countries
account for almost half — 47.5 per cent — of the total. All these figures show that ferti-
lizers play a major role in the intensification of agriculture in the socialist countries,
This partly explains the considerable advances made by the CMEA countries from 1950
to 1967, during which period the gross value of agricultural produce rose as follows:
Bulgaria 152 per cent; Romania 134 per cent: Hungary 40 per cent; German Democratic
Republic 42 per cent; Poland 63 per cent; Czechoslovakia 25 per cent; and the USSR
83 per cent.

During the same period, ccreal production rose by 58.3 per cent in the CMEA
countries as a whole especially large increases being registered in Romania (162 per
cent) and Bulgaria (106 per cent). In the other socialist countries the increase was 28—
81 per cent. The produetivity data for the main crops also show, as a general rule, consi-
derable increases in countries such as Bulgaria and Romania, where the econsumption
of fertilizers has risen by leaps and bounds from very small beginnings over the last few
vears, Thus in Bulgaria the mean praduction of cereals and leguminous plants rose from
10.3 to 29.2 and in Romania from 7.4 to 20.3 centners per hectare: the corresponding
rises for sugar beet in those countries were respectively 85 to 342, and 88 to 218 centners
per hectare.

The considerable inerease in the production and consumption of fertilizers was ac-
companied by radieal changes in type and quality. The N : I’ : K ratio shifted in favour of
nitrogen fertilizers, a major cause being the development of ammonia synthesis technology,
which led toareduction in the prices of nitrogen fertilizers. In addition, however, agricultural
practice and results of research also confirm the increasing role of nitrogen fertilizers, whose
share of the total consumption hasincreased in all the socialist countries. Themean N : P : K
ratio in the socialist countries and USSR through 1952/53—1956/57 was 1:1.1: L5,




238 VITAROVAT

which by 1967/68 had changed to 1 : 0.6 : 0.7, a figure very close to the mean for Furope
as a whole 1:0.7 :0.7. In Poland, Czechoslovakia and the German Democratic Re-
public the ratio is shifting somewhat in favour of potash fertilizers, owing primarily to
the soil, climatic and other conditions of these countries, Correspondingly, the compara-
tively low proportion of potash fertilizer eonsumption in Romania and Bulgaria is due
to other cconomic problems.

Fertilizers contain not only nutrients but also a ballast-filler, & reduction in which
simplifies and cheapens all processes of the transport, storage and application of ferti-
lizers. This also accounts for the far-reaching changes in the structure of the fertilizers
now being praduced throughout the world, including Europe. The effort to achieve more
effective and profitable use of fertilizers in the European socialist countries has cast into
relief the problem of selection. In 1960 ammonium nitrates, ammonium sulphates and
calcium-ammonium nitrates accounted for 89.3 per cent of total nitrogen fertilizer output,
in the CMEA countries, and also in the rest of Europe and in the whole world. The figures
for urea and complex nitrogen fertilizers were 1.5 per cent and 0.7 per cent resp. By 1970
ammonium nitrates will account for 42 per cent of the total nitrogen fertilizer output,
while the shares of urea and complex nitrogen fertilizers will have risen to 29.5 per cent
and 8.3 per cent resp. In accordance with the plan for 1975, the share of ammonium ni-
trates in the total nitrogen fertilizer output will have fallen to 37.5 per cent and that of urea,
to 25 per cent; at the same time, however, the nitrogen content of complex fertilizers will
have risen to 21.5 per cent.

In 1960 superphosphates acecounted for the bulk of phosphorus fertilizer produc-
tion in the CMEA countries. In 1965, however, the share of simple superphosphates in
the total output of phosphorus fertilizers decreased, while concentrated double and
triple superphosphates began to be produced in larger quantities, together with simall
quantities of phosphorus-bearing complex fertilizers. By 1970 the share of simple super-
phosphates in total production will have fallen to 40 per cent, while that of double and
triple superphosphates will have risen to 20.4 per cent and that of phosphorus in complex
fertilizers to 17.5 per cent.

Of the socialist countries, only the USSR and the (German Democratic Republie
produce potash fertilizers, the remaining European socialist countries importing 85
per cent of their requirements from those two countries. In the production of potash ferti-
lizers also, more concentrated potash salts are coming to the fore,

The share of liquid ammonia and ammonium hydroxide in the total output of
nitrogen fertilizers in the Furopean socialist countries will not only not have risen by
the end of the 1975 plan period, but will actually have fallen sligntly. Although the pro-
duction of liquid nitrogen fertilizers entails a decrease in production costs and other
costs per unit of nutrient and a simplification of the entire technological process of
nitrogen fertilizer production, the use of these fertilizers in agriculture is hedged with
numerous difficulties, since they call for special storchouses, vehicles and agrieultural
machinery. Consequently, a changeover to liquid nitrogen fertilizers would call for heavy
investment. Moreover. they are superior only in sandy soils of lighter mechanical eonpo-
sition. They are therefore used primarily in the Soviet Union, the German Demoeratic
Republic and Czechoslovakia. Their use will doubtless become more widespread in other
countries, but at present investment goes into more important and more topical
seetors.

In the socialist countries simple fertilizers still account for over 60 per cent of the
total fertilizer output. After the complex fertilizer plants now under construction start
to produce, the share of simple fertilizers will fall to 40 per cent.

Of the various complex and mixed fertilizers, to meet the conditions in the differ-
ent countries and the range of their crops, some eight to ten types are needed, in the
USSR even more. Of these, three or four types have to be manufactured in large quan-
tities in the form of complex fertilizers; those for which demand is less heavy are best
produced in mixed form. An essential need in the production of complex and mixed ferti-
lizers is a high coneentration of agent. The industry has to find a way of producing
complex fertilizers containing at least 36—40 per ecent of N, P and K agent.

Any estimation of future output of complex fertilizers should take the microele-
ment problem into account. According to a rough estimate for 1975—80, it is deemerd
advisable that eight to ten per cent of all fertilizers should contain microelements, the
estimate for 1980—85 being 15—20 per cent. The use of microelements will naturally
assume different problems in the various countries and even regions.

Concerning the solubility in water of phosphorus fertilizers, it seems from experi-
ence obtained both in practice and in research that the soclalist countries should use
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fertilizers containing over 50 per cent of soluble phosphorus, sinee many soils have an
almost ncutral or even an alkaline reaction.

In recent years the socialist countries have also been making considerable prog-
ress in the spraying of fertilizers from aireraft. This technique, backed by the facilities of
large undertakings increases profitability, reduces fertilizer application times, and makes
for more rational utilization,

A recent quality requirement is the production of fertilizers in granulated form,
In the socialist countries (excluding the USSR) granulated fertilizers have up till now
accounted for only 17 per cent of total fertilizer output; but by 1970 this proportion is
to rise to 61 per eent. In the USSR, according to the 1968—1972 plan, there is to be a
complete change-over to granulated and large-crystal fertilizers,

The expansion of fertilizer output and use raises, in addition to the problems cited
aubove, several other ones pertaining to packing, transportation and storage, in which,
nevertheless, considerable advances have been made.

In conclusion, the socialist countries have major achievements to their credit
in the production and use of fertilizers. These achievements are all the more remarkable
if considered from the standpoint not merely of agriculture but also of the whole national
economy, or at any rate of the food industry. Thus advances in agriculture should be
considered in the setting of the whole national economy. The rapid development of pro-
duction and consumption of fertilizers in recent years show that increased agricultural
production is a key factor in national economic growth.

In the sociaiist countries the existing nation-wide network of agrochemical and
soil research institutes, quality testing laboratories will contribute in the future as in
the past to effective and profitable use of the available fertilizers.

Table 1. Consumption of fertilizers in the world (1000 tons) [3]. (1) Consumption
in effective substance. (2) Continent. (3) Year.

Table 2. Consumption of fertilizers in some European countries. [3]. (1) Country.
(2) Arable land, 1000 ha. (3) Fertilizers consumed: N, P,0O;, K,0, totas, kg/ha. (4) Density
of population, head/km?®. (5) Inhabitant/l agricwtural labourer. * = arable land: Data
of 1966 except for those marked with x. which are of 1965 or 1964. Figures for fertili-
zers: 1066/67. i

Table 3. Amount of fertilizers consumed and average yield of wheat, maize and
sugar beet. [2]. (1) Country. (2) Fertilizer consumed, kg/ha of arable land. (3) Plants:
wheat, maize, sugar beet, q/ha.

Table 4. Fertilizer production in European socialist countries. [3] (pure nutrient,
1000 tons). (1) Country. (2) Year.

Table 5. TFertilizer production in Furopean socialist countries. [3]. (1) Index.
a) Total production of soecialist countries + USSR, b) %,. ¢) Sharein the world production.
d) Production of Europe. ) Share in the European production, * = with the fertilizer
production of USSR, (2) Year.

Table 6. Fertilizer consumption of European socialist countries. [3]. (1000 tons).
(1) Pure nutrient. {2) Country. (3) Year. * = with the consumption of USSR.

Table 7. Indices of agricultural production in COMECON countries. [17. (1)
Index. a) Tnerease in gross agricultural production 1950 = 100. b) Annual average increase
in gross production, 9%, ¢) Increase in the gross value of erop production 1950 = 100.
d) Share in gross agricultural production.

Table §. Yield of cereals in COMECON countries. (1000 tons) [1]. (1) Country.
* — yield in 1967 in the average of 1961—G66.

Table 9. Average of agricultural produection in COMECON countries, ¢/ha. [1].
(1) Country. (2) Cereals and legumes. (3) Oil crops. (4) Sugar beet. (5) DPotato. * = on
the basis of average arable land of 1951—55.

Table 10/a. Changes in the N fertilizer varieties, produced and eonsumed in Euro-
pean countries. [3] (1) Country. (2) N fertilizer produection. (3) N fertilizer consurnption.
(4) Year. (5) Inerease. (8) Urca. (7) Complex fertilizer. (8) Other fertilizers.

Table 10/b. Changes in the P,0; fertilizer varieties, produced and consumed in
European countries, (1) Country. (2) I’,0; production. (3) I’,0; consumption. (4) Year.
(5) Increase. (6) Concentrated superphosphate. (7) Complex fertilizer.

T'uble 10/c. Changes in the IX,0 fertilizer vavieties produced and consumed in Euro-
pean countries. (1) Country. (2) K fertilizer production. (3) K fertilizer consumption.
(4) Year. (5) Inecrcase. (6) Muriate. (7) Complex fertilizer.

Table 11. N fertilizers exported. [4]. (1000 tons, %). (1) Fertilizer variety. (2)

Year,
Table 12. N fertilizer varieties produced in COMECON countries, [5] (pure nutrient
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in 1000 tons, 9%.) (1) Variety. (2) Year. * = approximative figures for 1975, predieted
on the basis of data for Hungary, Poland and Czechoslovakia and annual trends from 1960.

Tuble 13. Varieties of P fertilizers produced in COMECON countries, %. [5].
(1) Ferdlizer. a) P fertilizers. b) Simple superphosphate, ¢} Double, triple superphos-
phates. d) Complex fertilizers. (2) Year.

Table 14, Varieties of K fertilizers produeed in COMECON countries, 9%. [5].
(1) TFertilizer. a) Total production of KX feriilizers. b) Potassium chloride. ¢) Potassium
sulfate. d) Complex K fertilizer. e) K fertilizer variety, * = potassium chloride-potas-
sium sulfate mixture.

Etat actuel et tendances prévisibles de la production et
consommation des engrais

(Texte abrégé de I'exposé au Symposion ECE/FAQ |, Economie Aspects of New Forms of Fertilizers and
Technigues in their Applieation” a Gendve. 14 —18 Décembre. 1070)

I. LATROTVICS

Institut de Recherches de Pédologie et de Chimie Agricole de IAcadémie des Seiences de Hongrie, Budapest
Résumé

Lremploi des engrais est un des moyens les plus importants de Paugmentation des
rendements. Cependant, Deffectivité des engrais ne peut étre évalude qu'en rapport
avee des facteurs matériels et techniques de Pagriculture et avee les conditions naturelles,
Alors, la consommation des engrais dans un pays dépend dans une certaine mesure de
I'état de son économie, du niveaiu du développement ainsi que des conditions du milieu.

La production et la consommation des engrais est en voie de s’augmenter dans le
monde entier. Scelon la FAO, la quantité annuelle moyenne employvée dans le monde
était 20,1 millions de tonnes pendant la période de 1952/53 & 1956/537, et pour 1967/68
elle a atteint plus de sa deux et demie fois, ¢'est-a-dire 53 millions de tonnes. Récemment,
la consommation des engrais azotés est augmentée d’environ guatre fois, celles des engrais
phosphatés et potassiques plus du double,

En Europe, le continent avee la plus dense population, et environ sur le 10 pour-
cent de la terre arable du monde, la consommation des engrais azotés, phosphatés et
potassiques en 1967/68 faisait le 35,3, 39,8 et 44,6 pourcent, resp., de la consommation
mondiale (les chiffres n'impliquent pas les quantités employées sur la partie européenne
de 'URSS). Les quantités employées et autant plus la mesure de 'augmentation de la
eonsomnmation sont bien différentes dans les pays européennes, L'étude de ces différences
a montré qu'en général, on emploi de plus hautes quantités dans les pays ol la dense
population est lide avec une base industrielle trés dévelopéde (p. ex. Belgique, Payvs Bas,
République Fédérale Allermande, Grande Bretagne, ete.). Le niveau de consommation
est relativernent aussi haut dans les pays avee une population plus rare, une industrie
développéc et oi1 les terrains arables ne couvrent que des surfaces limitées (Suéde, Nor-
vege, etel).

Beaucoup de données sont & notre disposition qui montrent que I'emploi des engrais
en grandes doses ameéne, en général, des rendements plus hauts. Dans certains pays,
eependant, la productivité est affectée considérablement par la structure des terrains
ensemenceés, le rapport des terres arables aux paturages et prairies, ainsi que par la distri-
bution des engrais entre les différentes plantes cultivées.

En étudiant I'augmentation de la production et la consommation des engrais
dans les pays socialistes européens, on peut établir qu'avant la Seconde Guerre Mondiale
ce n'était qu’en Tehéeoslovaquie, en Pologne et sur le territoire aujourd’hui nommsé la
République Démocratique Allemande ott 'on a emplové de considérables guantités
d’engrais qui sont pourtant inférieures i celles employées dans les autres pays européens.
Apres la guerre, surtout ces ans derniers, la production et la consommation des engrais
est augmentée notablemnent dans les pays socialistes, en premier lieu par suite de I'impor-
tation et le développement rapide de I'industrie d’engrais.

Dans les pays socialistes européens 'industrie d'engrais était une nouvelle branche
de Tindustrie chimique en Roumanie et Bulgarie et on a obtenu des suceés par une
eoopération et entre-aide.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 21. (1972) No. 1—2. 241

Selon la FAO, la production moyenne annuelle d’engrais dans les pays socialistes
européens était 2,3 millions de tonnes entre 1952/63 et 1956/567 et jusque 1967/68 elle est
augmentée au triple, & 6 miilions de tonnes. Pendant ces périodes, les pays socialistes
européens (& r'exception de PURSS) ont produit 21,1 et 25,4 pourcent,resp. de la quanti-
té totale produite en Europe et 10,9 et 10,5 pourcent de celle produite dans le monde entier.
A PURSS, l'augmentation de la production annuelle des engrais était encore plus forte,
environ cing fois, les quantités etant 1,8 et 8,2 millions de tonnes, resp. L’explication
de ces chiffres favorables est & chercher dans 'industrialisation rapide qui a accompagné
la transformation de la structure socialiste. Dans la période de 1952/53 & 1956/57 la
movenne produetion- totale annuelle des engrais dans les pays socialistes européens et
I'URSS était 4 millions de tonnes et en 1967/68 elle augmentait & 14 millions de tonnes.
Pendant la période précédente, la part de ces pays & la production mondiale était 19,3
pourcent, ce qui augmentait & 25,1 pourcent jusque 1967/68 (de 0,4 & 1,3 pourcent par
an) atteignant presque la moitié de la production d’engrais en Europe.

Dans les pays socialiste européens (& 'exception de 'URSS), la consommation
des engrais est augmentée an par an. Dans les années de 1952/563 & 19566/57, la totale con-
sommation moyenne annuelle des engrais azotés était 500.000 tonnes, ce qui a atteint
2,5 millions de tonnes en 1967/68, faisant 19,4 et 30,1 pourcent, resp., de la consommation
des engrais azotés en Europe. Les chiffres correspondants concernant les engrais phos-
phatés étaient 400.000 et 1,8 million de tonnes; la part des pays socialistes & la con-
sommation totale de I’Europe s'élévant ainsi de 13 & 27,3 pourcent. Par contre, la consom-
mation des engrais potassiques n’est augmentée qu’au triple; la part des pays socialistes
4 la consomnmation totale europdenne étant ainsi 25,1 et 32,8 pourcent.

Pour conclure: pendant la période entre 1952/53 et 1956/57 la part des pays socialistes
européens & la consomination de toutes sortes d’engrais était 19,2 pourcent, ce qui attei-
gnait 30,1 pourcent en 1967/G8.

Si l'on ajoute la consommation de I'URSS (car la plupart de la quantité d’engrais
¥ produite est évidemment employée sur la partie europdenne de ce pays) aux chiffres
pour la consommation de 1'Europe entiére, il est & voir que celle des pays socialistes fait
prescue la moitié — 47,5 pourcent — de la totalité. Ces données montrent aussi que I’em-
ploi des engraig joue un rdle important dans intensification de lagriculture dans les
pays socialistes, Ce fait donne aussi une explication des progrés notables faits par les pays
de CEE entre 1950 et 1967; pendant cette période, la valeur brute de la production agri-
cole est augmentée dans la mesure suivante: en Bulgarie de 152 pourcent; en Roumanie
de 134 pourcent: en Hongrie de 42 pourcent; en Pologne de 53 pourcent; en Tehécoslova-
quie de 25 pourcent et en URSS de 83 pourcent.

Pendant la période ci-dessus, la culture des céréales est augmentée de 58,3 pour-
cent dans U'ensemble des pays de CERE; Paceroissement était surtout grand en Roumanie
(1629%) et en Bulgarie (106%). Dans les autres pays socialistes 'augmentation était
entre 28 et 81 pourcent. Les données coneernant les rendements des plus importantes
plantes cultivées montrent aussi un notable aceroissement général dans les pays comme
la Bulgarie et la Roumanie ot la consommation des engrais est sugmentée par sauts
et par homds pendant des derniéres annédes. Ainsi, en Bulgarie, la production moyenne
des céréales et des légumineuses est augmentée de 10,3 & 28,2 et en Roumanie de 7,43
20,3 /ha; les augmentations correspondantes pour la betterave sucriére étaient de 85 &
342 et de 88 & 218 q/ha, resp., dans ces pays.

L’augmentation notable de la production et consommation des engrais était accom-
pagnée par un changement radical dans les types et qualités, Le rapport N : P : K gest
déplacé en faveur des engrais azotés, dont la cause principale se trouve dans le développe-
ment dans la technologie de la synthése d’ammoniaque, résultant I'abaissement des prix
des engrais azotés. De plus, la pratique agricole et les résultats expérimentaux ont aussi
confirmé le role aceroissant des engrais azotés, la part desquels & la consommation totale
est augmentde dans tous les pays socialistes. Le rapport moyen de N : I’ : K dans les
pays socialestes et PURSS était 1: 1,1 : 1,5 pendant la période de 1952/53 & 1956/57,
se modifiant & 1 : 0,6 : 0,7 en 1967/68. Ces chiffres sont trés proches & la moyenne rappor-
tée & I'Europe entidre — 1:0,7:0,7. En Pologne, Tchéeoslovaquic et la République
Démoeratique Allemande, ce rappport s’est déplacéd quelque peu en faveur des engrais
potassicques, en premier lieu & eause des conditions pédologiques, climatiques, ete. de
ces pays. Conséquemment, la consommation des engrais potassiques relativerent faible
en Roumanie et en Bulgarie est & attribude aux autres probldmes économigues.

Outres les substances nutritives, les engrais contiennent aussi des ballasts, la
diminution descuels rend tous les procés du transport, de 'emmagasinage et de I'emploi
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plus simples et économiques, Ce fait explique aussi les changements considérables de la
structure des engrais ayant lieu dans le monde entier, y compris 'Europe. Les efforts
faits coneernant 'smploi des engrais plus effectifs et profitables dans les pays socialistes
européens a mis en premier plan le probléme de Ia sélection. En 1960, 89,3 pourcent des
engrais azotés dtait produit sous forme de nitrate ’ammoniaque, de sulfate d’ammonia-
que et de nitrate de chaux d’ammoniaque et dans les pays de CEE et dans le monde entier.
Les chiffres pour 1'urée et les engrais azotés composds étaient 1,5 et 0,7 pourcent, resp.
Jusque 1970, 42 pourcent de la cuantité totale des engrais azotés sera produit eomme
nitrate d’ammoniaque, tandis que le rapport de 1'urée et d’autres engrais azotés composés
augmentera & 29,5 et 8,3 pourcent, resp. En accordance avee les plans pour 1975, le
37,6 pourcent de la quantité totale des engrais azotés sera produit sous forme de nitrate
d’ammoniaque et 25 pourcent sous forme d’urée; en méme temps, la teneur en azote des
engrais composés sera augmentée & 21,5 pourcent.

En 1960, la plupart des engrais phosphatés était produite sous forme de super-
phosphate dans les pays de CEE. En 1965, cependant, la part du superphosphate & la
production totale des engrais phosphatés est diminuée, des superphosphates doubles
et triples coneentrés commencaient & apparaitre sur le marehé en plus grandes quantités
parallelement avec des engrais composés aux teneurs en phosphates. Jusque 1970, la part
des superphosphates simples se réduira & 40 pourcent de la production totale, pendant
que celle des superphosphates doubles et triples augmenteront & 20,4 poureent et celle
des engrais phosphatés composés & 17,5 pourcent.

Parmi les pays socialistes européens, ce ne sont que 'URSS et la République
Démocratique Allemande qui produisent des engrais potassiques, les autres pays de CEE
important 85 pourcent de leurs besoins de ces deux pays. Dans la production des engrais
potassiques, les sels potassiques plus concentrés deviennent favorisés.

Selon les estimations, la part de I'ammoniaque liquide et de I’hydroxyde d’ammo-
nium & la production totale des engrais azotés dans les pays socialistes europdens, n'aug-
mentera pas jusqu’a la fin de 1975, au contraire, elle diminuera quelque peu. Quoiqu’en
cas des engrais azotés liquides les frais de production et ecux calculds per unité de sub-
stance nutritive soient plus bas, et la technologie entiére de la production soie aussi simpli-
fiée, I'emploi de ces engrais heurte aux difficultés, car il s’impose des dép6ts, des moyens
de transport et des machines agricoles spéeiales. Conséquemment, le passage aux engrais
azotés liquides voudrait exiger de grands investissements, de plus, leur emploi ne semble
avantageux que sur les sols sableux de composition mécanique légére, ainsi, en premier
lieu & 'URSS, la République Démocratique Allemande et la Tehécoslovaquie, Leur emploi
sera sans doute répandu dans les autres pays aussi, mais & présent, les investissements
se concentrent sur des secteurs plus importants et actuels,

Dans les pays socialistes, le 80 pourcent des quantités totales des engrais est pro-
duit comme engrais simples. Mais si les fabriques en construction eommencent a produire
des engrais eomposés, la part des engrais simples diminuera & 40 pourcent.

En tenant compte des conditions des différents pays et des plantes y cultivées,
on a besoin d’environ 8 & 10 types de ces engrais composés et mixtes, en URSS méme
plus. De ceux-ci 3 & 4 types doivent étre produits en grandes quantités sous forme d’engrais
composes; ceux, qui sont moins recherchés, sont & lancer comme engrais mixtes. En cas des
engrais composés et mixtes, la haute concentration de la substance nutritive est une
condition premicre. La tache de Iindustrie est de trouver les méthods aptes & produire
des engrais composés de teneur en N, P et K d’au moins 36 & 40 pourcent.

Tous les estimations concernant la production future des engrais composés doivent
tenir compte du probléme des oligo-éléments. Selon les évaluations approximatives pour
1975—1980, il semble raisonable que 8 & 10 pourcent de l’ensemble des engrais con-
tienne des oligo-éléments; les estimations correspondants pour 1980—85 sont 15 & 20
pourcent, resp. L’emploi des oligo-éléments met naturellement plusieurs problémes sur
le tapis dans les différents pays et méme sur les différentes régions.

Ce qui concerne la solubilité dans ’eau des engrais phosphatés, les expériences
reques dans la pratique et des recherches, indiquent pour les pays socialistes d’employer
les engrais aux teneurs en phosphates solubles plus de 50 pourcent, car beaucoup de ces
sols ont une réaction environ neutre ou alcaline.

Dans ces années dernidres, dans la pratique de disperser les engrais de 'avion,
les pays socialistes ont fait des progrés importants. Cette technique, mettant & profit
les avantages des exploitations agricoles en grand, rend plus profitable et plus vite l'emploi
des engrais.

Une nouvelle exigence qualitative est la produetion des engrais en for me granulée,
Dans les pays socialistes (sans PURSS), les engrais granulés ne faisaient d’3 présent
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que le 17 pourcent de la quantité totale produite; cependa nt, jusqu’a 1970, ce rapport
augmentera & 61 pourcent.

Outre ceux-ci mentionnés, P'expansion de la production et de I'emploi des engrais
a soulevé plusieurs problémes portant sur 'emballage, le transport et emmagasinage,
dans la solution desquels on a tout de méme fait des progrés notables,

Pour conclure on peut établir que les pays socialistes ont d’importants résultats
dans la production et ’emploi des engrais, Ces résultats sont surtout remarquables en les
considérant du point de vue pas seulement de 'agriculture, mais de I’économie nationale
entiére, ou tout au moins de I'industrie alimentaire. Le développement rapide récent
de la production ¢t la consommation des engrais montre que I'encouragement de la
production agricole est un facteur clef d’une économie nationale prospérante.

Dans les pays socialistes il y & un résean national d’instituts de recherches de chimie
agricole et de pédologie, des laboratoires de qualifieation des produits agraires, fonction-
nant sous le contréle de différentes organisations, ee qui contribuera aussi dans I'avenir
a Pemploi effectif et profitable des engrais & disposition.

Tableaw I. Consommation mondiale des engrais (mille tonne) [3]. (1) Sortes d’eng-
rais (en termes des teneurs en substances nutritives), (2) Continents (3) Années.

Tablenu 2. Consommation des engrais dans quelgues pays européens [3]. (1) Pays.
(2) Terrains arables, 1000 ha, (3) Engrais employés: N, 1’,0;, K,0 et total, kg/ha. (4)
Densité de la population, km?. (8) Nombre des habitants revenant & 1 personne employé
dans lagriculture. * = Les données pour les terrains arables sont prises des statistiques
de 1966; celles marquées de x concernent & 1964 et 1965, resp.; les données pour les
engrais se rapportent & 1966/67.

Tablerw 2. Quantités d’engrais employdes et rendements moyens du blé, du mais
et de la betterave sucriére [2]. (1) Pays. (2) Engrais employé, kg/ha (terrains arables).
(3) Plantes: blé, mafis, betterave sucriére, q/ha.

Tableaw 4. Production des engrais dans les pays socialistes européens [3] (teneurs
en substances nutritives, 1000 tonne). (1) Pays. (2) Années.

Tableaw 9. Production des engrais dans les pays soeialistes européens [3]. (1)
Indices. a) Production totale des pays socialistes et de 'Union Sovidtique. b) Pourcen-
tage. e) Rapport & la production mondiale. d) Production en Europe, e) Rapport & la
production de PEurope. * =Y compris la production des engrais en URSS. (2) Années,

Tableawn 6. Consommation des engrais dans les pays socialistes européens [3] (1000
tonne). (1) Tngrais. (2) Pays. (3) Années. * = Y compris la consommation des engrais
en URSS. i

Tableau 7. Indices de la production agricole des pays de CEE [1]. (1) Indices:
a) Augmentation de la production agricole brut; 1950 = 100, b) Augmentation moyenne
annuelle de la production brut (en pourcent). ¢) Augmentation de la valeur de production
brut, de la culture des plantos 1950 = 100. d) Rapport de la eulture des plantes en pour-
centage de la produetion agricole brut.

Tubleau 8, Rendement des céréales dans les pays de CEE (1000 tonne) [1]. (1)
Pays. * = les rendements pour 1967 étaient calculés & base des moyennes de 1961—G66.

Tableaw 9. Rendements moyens dans les pays de CEE, g/ha [1]. (1) Pays. (2)
Céréales et légumineuses. (3) Plantes oléagineuses. (4) Betterave sucriére. (5) Pommes
de terre. * — A base des superficies ensemencées moyennes des anndes 1951—55.

Tablean 10/a. Changements dans les sortes des engrais azotés produits et employés
dans les pays européens [3]. (1) Pays. (2) Production des engrais azotés. (3) Consommation
des engrais azotés. (4) Anndes. (5) Augmentation, (6) Urde. (7) Engrais composds. (8
Autres engrais.

Tablewe 10/b. Changements dans les sortes des engrais phosphatés produits et
employés dans les pays européens. (1) Pays. (2) I'roduction des engrais phosphatés,
(3) Consommation des engrais phosphatés. (4) Années. (5) Augmentation. (6) Super-
phosphate concentré, (7) Engrais composés.

Tableau I10/c. Changements dans les sortes des engrais potassiques produits et
employés dans les pays européens. (1) Pays. (2) Production des engrais potassiques.
(3) Consommation des engrais potassiques. (4) Anndes. (5) Augmentation. (6) Muriate.
(7) Ingrais composés.

Tubleaw 11. Exportation des engrais azotés selon les différentes sortes [4]; en
1000 tonne et en pourcent. (1) Sortes d’engrais. (2) Anndes. .

Tablean 12. Assortement des engrais azotés produits dans les pays de CEE [5],
en 1000 tonne et en pourcent. (1) Sortes d’engrais. (2) Années. * = Estimations d’orien-
tation pour 1975 & base des données regues pour la Hongrie, la Pologne et 1a Tehéeoslova-
quie ainsi que Ies trends annuels caleulés & partir de 1960,

16*



244 VITAROVAT

Tableauw 13. Assortement des engrais phosphatés produits dans les pays de CEE,
en pourcent [5]. (1) Engrais. a) Engrais phosphatés. b) Superphosphate simple. ¢) Super-
phosphate double et triple. d) Engrais composés. (2) Années. _

Tableaw 14, Assortement des engrais potassiques produits dans les pays de CEE,
en pourcent [5]. (1) Engrais. a) Engrais potassiques, total. b) Chlorure de potassium,
c) Sulfate potassique. d) Engrais potassiques composés. e) Autres engrais potassiques.
* = Mixture du chlorure de potassium et sulfate potassique.

IMepcneKTHBBI Pa3BHUTHA TEXHOIOTHH MPOU3BOACTBA MHHEPAJbHBIX
yAOOpeHHif H METOAOB MX TNPHMEHEHUHA

(CoxpaueHHpIll TeKCT RoKnala, npoynTaHHoro Ha Cummnosuyme ESH/PAO mno 3KOHOMHYECKHM H arpoHomu-
YECKHM aCMEeKTAM HOBLIX BHAOB MHHEPANbHBIX YIO0OpEHHH W MeToflamM HMX npHMmeHeHus, HHenesa, 14—18
HexalGpa 1970 r.)

H. TATKOBHY

HayuHo-HcenenoBaTensCkHil MHCTHTYT MOUBOBEMEHMS M arpoxumuH Axagemun Hayx Bewrpuu, Bypanemt
(Benrpust)

Peswme

B cenbckom Xo03s1iiCTBE NpHMEHEHHE MHHEPaMbHBIX YA0OpeHHIl — ofHAa H3 OCHOB MO-
BEILICHHST YPOXKaHHOCTH, J(PHeKTHBHOCT, MUHEPANbHLIX YA0OpeHHH, 0fHAKO, MOYKHO OLEHH-
BaTh JHUIb COBMECTHO € JPYrHMH QaKTOpPAMH MaTepHalbHOTO H TEXHHYECKOro o0ecreqeHHs
CeNbCKOr0 X03sHMCTBA H NPHPOJHBIMH YCAOBHAMH. Bonee TOro, AaHHOE MOJIOXKEHHE [esia npii-
MeHeHHA MHHepaJbHbIX YR0o0peHHi B opeeseHHol Mepe sBIIIETCsT PyHKLHE 9KOHOMHIECKOT 0
TIONIOYKEHHS, YPOBHS DasBHTHA I NMPHPOOHBIX VCJIOBHil CTpaHbL

T1poH3BOACTBO M MPHMEHEHHE MHHEPAJIBHLIX YO00pEHHIT BO BCEM MHDE MOKa3bIBAET BO3-
pacralomyo TenaeHnio. Io ganasmv PAO ofuiee KOJIHUECTBO MCMOJIL30BAHHLIX B MIIPE MIHE-
panbHeIX yooOpenuid B cpegHem 3a 1952/53—1956/57 rr. cocraBuno 20,1 MAH. TOHH B rof, a
K 1967/68 rony yseqnuuiocs Gosiee yem B [Ba C MOJOBHHOIT pasa H OOCTHI0 53 MJH. TOHH B
roa. 3a yxasaHHBIT nepHOJ NPHMEHCHHE a30THLIX YI0OpeHHI B CBOWO OuCPEdb YBEJIUHIOCH
MPHMEPHO B YeTHIPE pasa, a docdopHbIX H KanuiiHeX yao0penHi HECKoJIbKO Donce yem B 1Ba
pasa,

B 1967/68 rogy 35,3% asotueix, 39,8% dochopHbix u 44,69 KammiiHLIX MHHEPATBHBIX
yro0perHit or ofwero KoJHYecTBa HCITOJIB30BAHHLIX B MHpE yao0peHHi] npumennng 8 EBpone
(crona He BRJTOYEHbl yolpeHusi, npHMeHeHHsie B eBponefickoi yactu CCCP), Ha nanbosnce
I'yCTO HACEJeHHOM KOHTHHCHTE, Ha HeMmHoro Gonee wem 109, maxotHuix yrogwii mupa. ITo
YPOBHIO I TJAaBHBLIM 06pa3oM Mo JHHAMHKE HCIOMBL3UBAHIIA MHMHEpPa/bHBIX ya00peHHil Hadmo-
JAKOTCST 3HAYMTENBHBIE DA3JIHUMA MEXIY OTAC/ALHLIMH eBponeHCKuMi crpaHamu. Mayuenne
Pa3mHUKIL MEKAY CTPAHAMH B 3TOM OTHOIIEHHH IOKAa3a/e, YTO YPOBEHb NMPHMCHEHIIA MHHEDATIb-
HBIX yZoOpeHHil BoofIe BLILIE B CTPAHAX, /I BBICOKAS HACEJIEHHOCTH COYETAETCST CO CPaBHU-
TEJBHO XOpOWOo paspHTeil MpombiiuieHHoCTEO (Benbrus, onnanpdsa, depepaTtuBHas Pec-
nyGanka [epmanns, Aarngst 4 T, A.). CpaBHUTEJILHO BBHICOK YPOBEHB TIPHMEHCHHST MHHEpPaJib-
HbIX ymoOpeHHit 1 Tam, rje HacelleHHe PefKoe, HO TMPOMBLIUIICHHOCTh XOPOUIO PasBHTA M IJ10-
1WAaAb CenbCcKoXo3siicTBeHHbIX yroauii HeGonpwas (Isennsa, Hopseras o T. 1.).

MHO)KeCTBO JAHHBIX FOKA3LIBACT, UTO HCM0Jb30BAHHE OONBLIUHX KOJHYECTB MHHCPATb-
HbIX yZoGpenIi BooOue conpoBmKaaeTess Gosee BHICOKOH YPOyKaliHOCTBI. B OTAEABHEIX CTPA-
HAX, 0JHAKO, Ha YPO)KaiiHOCTb G0JbLIOe BIMSHHE OKA3bIBAET CTPYKTYPA MOCEBHBIX TUIOLIA-
Jieff, COOTHOLIEHHE MEXAY nawHeif 1 JIyroBo-TacTOHI(HBIMH YIONMSAMH, a TAkO)Ke pacnpee-
JIEHHC MITHEPaIbHLIX yA0OpeHHiT MEKAY OTACALHLIMH TPYNNAMH KYJIbTYD.

EcnH paccMaTpHBaTh AHHAMHKY NIPOIBBOACTBA H IPHMCHEHHST MHHEpPaNbHLIX yno0pe-
HI B eBponeiicKHX COIHANIICTHYECKHX CTPAaHaX, TO NPEME BCEro CIeLYeT OTMETHTh, 4TO B
MPCIBOEHHBET mepHuom B 0oJiee MeHee 3HAUHTEIbHBIX KOJHUECTBAX, — HG MEHbIUE, YeM B IPYTHX
eBPONeiCcKHX CTpaHax, — MIHepaJbHbie YR00peHHss NPHMCHANN TOAbLKO B YexoCJIoBaxkui,
Ha HBHemH e repprropnn Nepmanckoii Jdemoxpariyeckoii PecnyOauky, B [Mosbwe. B neproa
nocse Bropoii MHpoBoil BOMHLL 11 ocoBeltHo 3a rmocienHHil fecATh JeT MoTpedaeHe MHHEPAb-
HLIX Y100peHHl B COUMAIMCTHYECKHX CTPAHAX 3HAYIITENIbIO BO3PAC/0, BHAUAJE 34 CUCT HM-



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 21. (1972) No. 1-2. 245

1opTa, a MOZKE yKe B Pe3yIbTATe JHAUHTEJNBHOTO DAFBHTHA MPOMBILIICHHOCTH M0 NPOH3BOJ-
CTBY MHHepasbHLIX YHo0peHHii.

TTpoH3BOACTRO MHHEpPadbHBIX yA00peHnii B €BponeiiCKiuxX CONHATHCTHYECKHX CTpaHax
— MOJIOJAn OTPAC/IbL XHMHUYECKOH TIPOMBIIIIEHHOCTI, Bellb B HEKOTOPLIX CTpaHax — PymblHin,
BoarapHi — MNPHULIOCH MOYTH 9TO CO3faBaTh 0azy OTEYECTBEHHOTO NMPOH3BOACTBA MHHEDATbL-
HBIX YIOBPEHHH, YT0 YAI0CE A0CTHYL JIHUIb [PH COTPY/IHHUECTBE H B3AHMHOII IIOMOLLH MEYKALY
CONMANIHCTHYCCKHMH CTPAaHAMH,

INo panHbiy DAO B neprog 1952/53—1956/57 rr. BHIIYCK MHHEPaJbHbIX YRoOpeHii B
eBpONEHCKHX COLMANHCTHYECKHX CTPAHAX COCTABHI B CPefHeM 2,3 MIIH. TOHH B TOZ, & K 1967/68
rofy JIOCTHT y>Ke 6 MJIH. TOHH B TOJ, T. €. YBEJHYHJICS 338 HCCIeAyeMblli MepHOA MOUTH B TPH
pasa. B epponeiickux coupaaucTHyeckux crpanax (6es CCCP) npou3BeeHO B BRILCYKA3AHHLIE
aga neproaa 21,19, uim, cooTBETCTBEHHO, 25,4%, BCEX BLIIYIIEHHLIX B EBpone 1 10,9—10,5%
BEIPAGOTAHHBIX BO BCEM MIpPE MHHEPANbHLIX YH0OpeHni, B eue Oonbiueii mMepe, MOYTH B M51Th
pa3 BO3POC BHIMYCK MHHepansHeIX yaoOpennii B Cosercicom Colose: ¢ 1,8 mnH, ToHH 10 8,2
MIH. TOHH B rofl. SICHO, YTO 9TH OJaronpHsitTHeie UHGPsI 00BSICHANTCA OGLICTPBIMHM TEMIIAMH
HH/YCTPHAJHIALHH, COMPOBOKAIOLIIME Npeofpa3oBaHist ofllecTBeHHOro cTpost. O0wee npo-
H3BOJCTBO MHHCPAJILHLIX YA0OpEHHI B eBPONeiicKHX COLMANHCTHYECKHX CTpaHaX 1 COBETCKOM
Comwae B cpemuem 3a 1952/563—1956/57 rr. cocraBuio 4 mis, Touw, a B 1967/68 roxy nocririo
14 MJIH, TOHH B rof. Yuacrue B MHDOBOM TPOM3BOJCTBE MHHEPATBHLIX yHOOpeHHIl B MepHOA
1952/53—1956/57 rr. cocrasiio 19,3%, npi rofoBoM rpHPOCTE NPOH3BOJCTBA NOPsIAKA 0,4—
1,3% K 1967,68 rogy aTa oas ROCTHIIA yxe 25,19 H IOYTH NOJNOBHHY MHHEPAJBHLIX YI06-
penni, BbpaloTaHHLIX B EBpone, NPOH3BENH B COLHAIHCTHYECKHX CTPAHAX.

B epponefickux couuanucTHYecKHx crpaHax (Oes CCCP) morpeGieHne MHHEPaTIbHLIX
ynoGpenuii BospacTaeT 3 roga B rof. B 1952/53—1956/57 rr. cpefiree rogosoe norpedietne
A30THLIX MHHCPaNbHbIX yo0penuii cocraBuio seero 0,5 muH, ToHH, K 1967/68 rogy 810 KoJIH-
MECTBO YBEJHMILIOCH HOUTH B MATh Pa3 H JOCTHIJIO 2,5 MIIH, TOHH, YTO COCTABJISET 19,49 1y,
cooTeeTcTBeHHN, 30,1 MCMONL30BAHHEIX B EBpONE a30THLIX MHHEpanbHbIx yaoOpennid. Ilo-
TpeGaenie GocdopHbIX YAOGpeHHI 3a yKasaHuwii nepuof Bospacno ¢ 0,4 MIH. TOHH 1O 1,8
MIH. TOHH, UTO 03HAYAET YBEJHUEHME JIONM COLHANHCTHUECKHX CIPaH B 0OLICEBPONEiicKOM
norpefnenny gochopHex yaoopennii ¢ 13% mo 27,3%. Hetkonbr0 MEHBIIHI POCT 0TMEHAETCS
B moTpefnennH KanuiHeix ypoOpeuii, KOTOpoe YBeNHYMJ0Ch BCEro B TPH pasa, Ha Q00
CONHANMCTIMECKIX CTPpaH TpuxoguTes 25,1% wn, coorBeTcTBeHHO, 32,8% ofimero norpebe-
HHs Kanust 8 Espone.

CyMMHpOBAHHE 3THX JAHHBIX NO3BOJIAET N0Ka3aTh, UTO B NEPHOL 1952/53 —1956/57 rr.
notpesienue Beex BHAOB yR0OpeHHil B eBpONeiiCiKHX COLHATHCTHYECKHX CTpPaHaX COCTABIIO
19,29, or ofuieesponeiickore, K 1967/68 roay 10T mokasaTesb JOCTHE 30,1%.

Ecnp BKIIOUHTL B MOTpeflieHHe MHHEPANBHLIX yRoOpeHHil B eBpOMEeHCKHX COLHAalH-
CTHYECKHX CTpaHax H B Erpone v KomiyecTso, pacxoayemoe B Coperckom Cowose, T0 OKaKETCs,
WTO MOYTH MoNoBHHa — 47,5% obmero moTpelileHHs] MHHEPaIBHEIX YA0OPCHHI NPHXOIHTCH
Ha COLHAJIHCTHYECKIE CTPAHLL. Bee aTH LHPH NOKA3LIBAOT, YT0 B HHTEHCHQHKALHH CCJIbCKOT0
X039HCTBA COLHAJMCTHYECKHMX CTPAH 3HAYHTENBbHYK POJib HIPAET IMHPOKOE NPHMEHCHHE M-
HepanbHeX yaoGpennii. OTYacTH 3THM 00DBACHAKTCS SHAYHTE/IbHBIE YCNIEXH CTPaH — 4JICHOB
C9Ba, poctHruyTthie B nepuon 1950—1967 rr. BpyTTo-CrOHMOCTb NPOAYKLHH DACTEHHEBOA-
CTBa 32 ATOT NEPHOL Bo3pacia B Gonrapuu Ha 1529, Pymbmny Ha 1349%, Bewrpuu na 40%,
I'epmanckoii Jemoxparnueckoil Pecnybnuxe Ha 42%, [lNosbme Ha 539, UexocnoBakHH Ha
259, B Coserckom Cowaze Ha 83%,. [IpOH3BOACTBO 3€PHA 33 3TOT YKe NEPHOJ, B 1IEJIOM Mo CTpa-
Ham-useHam COB Bospacno Ha 58,3Y%. 3HauuTe/NbHOE YBENHUEHHE NMPOH3BOJACTBA 3CPHA OT-
Meuasnock B Pympmun — 1629% — u B Bosrapunn — 1069%. B 0CTajlbHBIX COUHAIHCTHUECKHX
CTpaHax poOCT MPOH3BOLCTBA 3¢pHA cocraHn 28—819%,. Mz paHHEIX YPOXAHHOCTH IUABHLIX
CENIbCKOXO03AHCTBEHHLIX KYJIBTYD BHISBISETCA H TO, YTO BOOOWE B TeX CTPaHaX, B KOTOPLIX
noTpefnenHe MEHEPAIbHBIX YA00peHHtit 33 MocTeHIE TOAB CKaYK000pasHo BO3paco ¢ HEXO/-
HOTO OYeHL HH3KOrO YPOBHSH, Kak, Hampumep, Bosnrapuu, Pympimul, HaGa0ONAaeTcss H 3HATH-
TeNLHOE NOBbILEHHe ypoykaiiHocT. Tax, Hanpumep, B Bonrapuu cpegpsst ypoyKaiiHocTs 3ep-
HOBBHIX H 3epHOB0G0GOBLIX BEpocna ¢ 10,3 1 o 28,2 11, B Pymumnn — ¢ 7,4 1 10 20,3 u, ypo-
JKaiiHOCTh CAXapHOIl CBEKJIBI B 3THX YKe CTPaHaX, COOTBETCTBCHHO, € 83 1{ 10 342 u o 218 1o
¢ TeKrTapa.

Hapsay co 3HAYMTEJLHBIM POCTOM NPOHSBOACTBA M noTpebnenns yao0penuii 3HauHTeIbL-
Hble KOPEHHLIC H3MCHEHHs NMPOH30IIH B OTHOWEHHH ACCOPTHMEHTA H KayeCTBA MHHEDAJIBHBIX
yrnoOpenuit. CoorHomeHne NPH MuHepaJbHBIX yA00peHHI H3MEHHJIOCH B MONL3Y a30THLIX
MHHEpaJbHbIX YA00peHuil. 9ToMy CHBHTY COOTHOIUEHHSI NHTATENBHBIX BEIUIECTE HECOMHCHHO
C11ocoGCTBOBANIO M PA3BHTHE TEXHOJIOIMH CHHTE3a aMMHAKa, KOTOPOE BhI3BATIO CHM)KEHHE LiCH
Ha a30THLIE YI00peHsi, HO NPAKTHKA CEbCKOTO X03sHCTBA M Pe3YJbTaThl HAYUHBIX HCCIIEN0-
BaHHil TAK)KE TIOATBEPIKAANT PACTYIYIO DOIb A30THBIX YA00PEHHH, H 710715 MOCIEIHHX B 00-
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nieM 00'beMe MOTPeDJIEHHA YBEJNHYHNACH BO BCCX COLUMAJNCTHYECKIX CTPaHAX. COOTHOUICHHE
N:P: H B counamucTHuecknx crpavax u B Coercxom Col03€ B CPEIHEM B NEPHOS 1952/53—
1956/57 rr. cocrasumo 1:1, 1:1,5 & 1967/68 rogy 9T0 COOTHOWEHME H3MEHHIOCH N0
1:0,6:0,7, uro ysxe OnHsKo K cpeaHemy ass seet Esponsi: 1:0, 7 :0,7 cooTHowenmo N -
P : K. B INonsute, Yexocnosakuu u Mepmancioii Jemoxpariueckoit Pecnyfmiice cooTHomene
HECKOJILKO CABHrAaeTCs B MOJIb3Y KaNHiHBIX yA0OpCcHHIL, 4TO CBSIZaHO B MEPBYK Ouepens ¢
NOUBEHHLIMH, KITHMATHYECKHMH 11 IDYIHMI YCI0BHSMH TAHHBIX CTpaH. B To >ke Bpema cpasHu-
TENLHO HH3KOC COOTHOLIEHHe MOTPOICHIs KaauHHpX yao0pennii B Pymumun 1 B Bonraphy
CBA3AHO C JAPYTHMH 3KOHOMHYECKHMII NpofiemMami.

MusepanpHbie yA00peHHA, HAPANY € COACPIEAHHEM OHTATE/ILHLIX BEUIECTB, XAPAKTCPH-
SYIOTCSH H HAJIHYHEM B HHX 0alacTa-HaMONHHTENIS, YMEHbIIEHHE JNOMH KOTOPOro YIPOLAeT H
YACIUEBTISIET BCE MPOLICCCHI 0 [IEPEBO3KE, XPAHEHHIO H BHECEHHK yno0peniiit. ITHM odbscHsETCA
H TO CEPLE3HOE H3MEHEHHE CTPYKTYDhI COCTABA BLITYCKACMBIX BO BCEM MHpE, B TOM UHCJIC I B
Espone, MHHCPATBHBIX YA00peHHil. CTPeMNCHHE K MOBBILEHHIO 3Q()eKTHBHOCTH I PeHTAGE b
HOCTH NPHMEHCHII MHHEPAJILHBIX YA00PEHHH H B €BPOMNEifCKHX COUHATHCTHUECKHX CTpaHax
BLUBITACT HA NCPCIHHIE TIAH BONPOC aCCOPTHMEHTA MHHEPAIBHEIX yao6pennit, B 1960 romy
B CTpaHax-unenax CIBa, TaK ke Tak H B EBPONE 1wl B MHPOBLIX MACIITAGAX, SHAUHTC/ILHYIO
uacte — 89,3% — BCex BLIPAGOTAHHBIX A30THHIX YA00PCHI BLITYCKAMN B tdhopme HuTpaTa
AMMOHHSA, CYJb(aTa AMMOHMS MIH H3BCCTKOBO-aMMHAUHOIT CeJINTPRL. YeNbHui  Bec kapla-
MHJA H KOMINEKCHLIX A30THRIX YA0OpeHuii coctasaan seero 1,5% M, COOTBETCTBEHHO, 0,7%.
K 1970 romy y)Ke HHTPAT AMMOHHS COCTABHT BCETO 429, ot obuiero BLINYCKACMOT0 KOTHUCCTBA
a30THLIX y00peHHil, Roas xapGamuna yseandures 1o 29,5% M ClmKHBIX YI0GPCHHH — g0
8,3%. CorjacHo MNAaHOBLIM JAHHLIM Ha 1975 rog yAenbHBIT BEC HHTPATA AMMOHHS B BANOBOM
BBUTYCKC A30THBIX YH00peHHH ymeHbwnTes: g0 37,5%, a kapbamuga — mo 259, 3HaUHTeNBHO
BO3pACTET, OAHAKO, JI0JIST a30Ta, BLITYCKACMOI0 G KAUECTBE COCTABHOI YaCTH CIOMMBIX Y100-
pennii — mo 21,5%.

B oTHoweHunH accopTHMeHTa (ochopHBIX ynoOpenuii MOMHO YCTAHOBUTL, 4To B 1960
ropy B crpaHax-unedax C3B Bomycranu npeumymectsenHo cyrnepdocdar. B 1065 rony pons
npocroro cymepocdaTa B BaNOBOM TPOM3BOACTBE (HOCHOPHBIX YAOGPCHHI] YMCHBLIHMACK,
Hauamu B GoJiee WHPOKMX MacwTa0ax BLITYCKATh KOHUCHTPHPOBAHHBIT NBOHHOIL H TpOiHOI
cynepdiocdar H B SHAUMTENBHLX KosnuectBax (OCHOPCOREpsKALIHE CIOYMHBIE yXOOPCHIII.
K 1970 rony ponst npocroro cymepdiocdara ymensintes o 40%, a aBoitHoro i TpoHHOrO
cynepgochara ysemuntes 10 20,4% u docdopa B cnoyHpix yrodpeHax no 17,5 % ot Baso-
BOTO TPOH3BOACTBA.

KanniiHuie yno0peHts ¥a uHCAA COLHAMICTHYECKHX CTPAH BLIMYCKAIT TOJBKO B COBET-
ckom Corose u I'epmanckoil JlemokpaTHyecKoit PecnyOumice, ocTanbHeie eBponeficikie corHa-
JIHCTIMECKILE CTPAHBI TOKPLIBAKOT CBOH MOTPEGHOCTH B KalHIHLIX yHoOpeHusax Ha 859 3a cuer
HMIOPTA HE yKA3AHHLIX IBYX CTpaH. B npouseomcTse KainiiHLIX ynoOpeHHI Takxe Ha nepes-
HHH NNaH BLUBHTACTCS BBIMYCK GoJice KOHUEHTPHPOBAHHON KanmiiHol comd.

10711 yUaCTHs >KILKOT0 aMMITaKa It BOHOTO AMMOHHS B 00UICM NIPOIBBOLCTEE A30THBIX
ynolpenuii B eBPOMElCKHX COUMAMHCTHYECKHX CTPAHAX K KOHUY MIaHOBOro nepHoga 1975
TOJd HE TOJIBKO HE YBEJIHUHTLCS, HO HAXKE CHH3UTBCS HEMHOTO. HEeCMOTpSA Ha TO, 4TO MpH Bbl-
MYCKE MKHAKIX A30THLIX YI0OPCHH CHIDKAKTCH NPOM3BOACTBEHHLIE H NPOUNE HINCPIKKH HA
EQHHHLY MMHTATEJBHOIO BEUIECTBA W YNPOWAETCA BECh TEXHOMOTHYECKHH TMpopece mpoH-
3BOJICTEA A30THOI0 yI0OPEHHS!, IPHMEHCHITE 8THX YA00DEHII B CENbCIKOM XOISTHCTBE COTIPSHKEHO
C papom TpyaHocTeii. TpefyioTea crneuHabHeIC XPAHHUMMILA, TPAHCTIOPTHLIE CPEACTBA H Cellb-
CKOXO3sTHCTBEHHbIE MAWHHBL. TakuaM 06pPaZ0oM, NEPEXO HA IPHMEHCHHE SKHIKIX AZ0THBEX
yrofpeHitii Tpelyer KpyNMHBIX KalHTATOBI0MEHNH B MACIITAaBaX OTPACIH CelbeKoX03RHCTREH-
HOT'0 MPOHSBOACTBA HITH OTACTLHBIX NPEANPIATHIL. KpoMe TOro, IPHMEHEHHE 3HAKHX ya00peHHit
HMEET NPCHMYLIECTBO JIHWb Ha GOJIee JIETKHX [T0 MEXAHHUCCKOMY COCTaBY MECYAHBIX MOYBAX.
ITHM 0OBACHS;ETCA M TO, UTO JKIJIKHE a30THBIE YI00PEHHSI NPHMCHSAIT B NEPBYH OUEPE]L B
Copercrom Coroze, I'epmanckoit demokparinyueckoi Pecriydmie o Uexoca onakuu.. Her coMHennst
B TOM, 4TO OHH MOTYT MOJYYHMTL G0Jiee WMPOKOE PacnpOCTPAHEHHE H B OCTAIBHLIX CTPAHAX,
HO B HACTOsLICE BPEMS MHBCCTHIMN BbIK/IAJBIBAIOT B eule Oosce BaykHble, GoJiee aKTyasbHbe
obnacTH.

B coumanHCTHYECKHX CTPAHAX B HACTOAICE BPCMSI NPOHIBOACTBO NPOCTBIX MHHEPATb-
HbIX YA0EpeHitl cocTasaser Gonee 609%, olmero ofmema npoH3BOACTBA MHHCPAJIbHBIX Y1,00-
peunHii. [Tocne BBOAA B CTPOIi CTPOSILIHXCS 3ABOLOB MO NPOH3BOACTBY CJAOMKHBIX VRoEpeHHii pons
NPOCTLIX YyHoOpeHHii cuusures mo 409,

M3 CIOMKHLIX H CMEMIAHHLIX YIOOPEHIL, YUHTHIBAS VCIOBHS OTJeIbHBIX cTpaH u Habop
BHIDALHBAEMBIX KYABTYDP, TpeOyerca npumepHo 8—10 Tthnos, a B CoBerckom Comge clle
Gonpue, Vs uux 3—4 THNa cliefyer H3rOTABAHBATL B 00JBLIHX KOJHYECTBAX B (opme CAOIKHBIX
‘MHHEPABHLIX YI0OPCHILL, & Te TIHObI, KOTOPLIE TPEOYHTCS B MEHBUINX KOMHYECTBAX, LCJIECO-
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00pasHo BHIMYCKATb B BHAC CMEIIAHHBIX yao6penuit. CyliecTBEeHHLIM TPeOOBAHHEM MPH NpOIf3-
BOJCTBE KOMILICKCHBIX H CMCIUAHHBIX Y/00peHHil sBISETCS BhICOKAT KOHIEHTpALHs feficT~
ByROUIHX Haua . Tleped MpOMBILIIEHHOCTLIO IOCTABIEHO 3ajaHHe BBIMTYCKATh KOMILIEKCHBIC
ynoOpeHHs, COACPIKALLHE HE MCHEE 36—40% pelicteyiomero sewecrea NPH.

Tlpu NepCreKTHBHOM Pa3BHTHH MPOH3BOJCTBA KOMILIEKCHBIX MHHEpasbHEIX YA00peHHit
CREayeT NPHHATL BO BHHMAHHE H CHAOMKCHHE MHKPOAICMEHTAMH. Io OpHEeHTHPOBOYHOI OLCHKE
B nepyon, ¢ 1975 no 1980 r. 1eJ1eC000pa3HO BBIILYCKATh 8§—109% obwero KOJHYECTBA MHHE-
panbHbIX yA00peHuii 000raweHHbIX MHKPOSJIEMEHTAMIL, 4 B nepiog ¢ 1980 no 1985 r. yxe
15— 209,. EcrecreHno, uTo npoiieMa MHKDODJIEMCHTOB BO3HHKAET JHG(hEepeHLHPOBaHO IO
OTHENLHEIM CTPAHAM H AaKe 00 001acTaM.

Uto KacaeTcst BOAHOPACTBOPHMOCTH (OCHOPHBIX yaoGpeHiii, T0 Ha TEPPHTOPIH COLIA-
JIHCTHUCCKHX CTPAH HA OCHOBC TPOH3BOACTBEHHOTO Il HAY4HOIO OnbLITa 1esieco00pasHbIM Ka-
JKETCH NPHMEHEHHE yA00peHHil, COIEPHEIHX Goree 50%, gocdopa B BOAHOPACTBOPHMOT thopme,
TAK KAK 3HAYMTE/bHAS YACTb MOUB HMECT MOYTH HEHTPALHYI0 HAH MCETOUHYI0 DEAKLH.

B mocnefHHe TOAL B COUHANIICTHYCCKIIX CTPAaHAX 0TMEUaeTCs 3HAYHTESILHEI nporpecc
B o6sacTH pas0pacbiBaHHsT MIHEPAJIbHbIX ymo0peHiii ¢ camosieTa, 3TOT cnocob BHeceHIsT ya00-
peHIil, HCIOL3Ys NPEHMYIIECTBA KPYIHLIX NPEeNPUATHT, NOBLIMIAET PEHTAfRIBHOCTD, COKpA-
MACT CPOKH NPHMCHCHHA YRoOpeHuil, criocodeTByeT MX Gojee PasyMHOMY HCM0JIb30BAHHIO.

OB61HM KayeCTBEHHbIM TPEGOBAHHEM CTas0 TNMPOISBOICTEO MITHEPAIbHBIX yrobpeHiii B
rpanyaHpOBaHHOi opMe, B COMMANHCTHUECKHX CTPAHAX (6ea CCCP) o cux nop Beero 17%
ynofipeHuii BRINYCKAJIH B IPAHYJIHPOBAHHOM BHAC, K 1970 rogy yncfbHBIE BEC IpaHyJIHPOBaH-
HbIX yA00peHHH YBEIHYHTCS 10 61%. B CCCP cornacHo MepCrexkTHBHOMY TJIaHy Ha 1968 —
1972 rr. npeayCMATPHBAETCS MEPEXOi MOJHOCTLIO Ha [POH3BOACTEO IpAHYTHPOBAHHBIX 1
KPYTNHOKPHCTAJIJIHYECKIIX MHHEPAJIBHLIX yaoOpeHHH.

Pacuipenre ofero 00beMa BBUTYCKA H MPHMCHEHIS MITHCDAILHLIX ynoOpeHHii, Kpome
YNOMAHYTHIX BHILIE, BLIABHTAET H DAL, IPYrHX npoBiem, KACAIOUMXCA PACHACOBKH, TPAHCIOP-
THPOBKH, XPaHCHHA YROOpeHHil i T. I, B PASPCILCHIN KOTOPHIX TaKXKe JOCTHCHYTHI BHAYH-
TenbHLIE PE3VIBTATHL. ‘

CyMMIpYS, MOXHO YCTAHOBHTB, HT0 COLUHATHCTHUECKHC CTPAHLL B JeNe NpolsBoACTBa
M NPHMCHEHHST MHHEPAJIbHLIX YAOOPCHHH HMEHT KPYIIHbC aocTHeHls . OCo0CHHO 3HAYH-
TeILIL ATH DESYABTATH, ECIH HX DACCMATPMBATL HE TOJLKO € TOUKH 3PCHHA CENMBCIKOXOT0
x0351HCTBA, HO M BCCro HAPOZHOI0 XO03AHCTBA HIH IO kpatiHeH Mepe ¢ TOUKH 3petis CHAKEeHIA
npoznBoNsCTBIEM. TaKiM 00pazoM, LOCTHHCHHA CCIBCROTO XO03ACTBA CHeyeT paccMaTpHBaTh
€ TOMKH 3PEHHS HAPOIHOro X03AliCTBA B LENOM. BbICTpOe pasBLUTIIE NPOH3BOACTEA H notped-
JIeHHsT MHHEPATLHLIX YA00peHit B 0CACAHIC IOfbl [0KA3LIBACT, 1T0 MOAHATHE CEIbCKOX035k~
CTBEHHOTO TPOH3BOACTEA CTANO KITIOYEBHIM BOTPOCOM PAIBHTHA HAPOAHOID X03aiiCTBa B LIEJIOM.

DYHKIHOHMPYIOLAS B COUMANHCTIMECKHX CTpaHax Mol YOPABJICHHEM Pa3IHYHBIX
OpTaHoB, OXBATHIBAKLAS BCIO CTPAHY, CCTh HAYUHO-HCCACAOBATCABLCKIIX, KOHTPOJIBHBIX yHPEK~
JieHIE 1 naGoparopHii, 1eATENLHOCTE KOTOPHIX MPOTERACT B 00J14CTH arpoOXHMHYECKOTO H ToY-
BOBEINCCKOrD 0DCHTY>KHBAHHS CENbCKOro X03sHcTBa, OGECTCHUT H B Gynyiiem ycnemHoe I
penrafcibHOe MCTIONL3OBAHHE, HMCIOUUIXCS B PACTIOPSDKEHHH MUHCPAJIBHBIX yI00peHIIH.

Taba. 1. HenonpsopaHie MENEPAILHLIX YH0OPCHHH B MHDE (s Teicsuax TonH) [3].
(1) Bup mHHepanbHoTO yA00peHus B neficreyomux seuecrsax. (2) Yacrte cmera. (3) Iogbr,

Taéa. 2. Kaxk cKkIamblBajloch HCMOJAb30BAHHC MHHEPATBHBIX yaoOpeHuH B HEKOTOPLIX
crpanax Esponot [3]. (1) Crpana. (2) NaxorHbie yroaps, 1000 ra. (3) HMcnosbzosaHoe miHe-
panbHoe yjiebpenne: N, P,0O;, KO u scero, Kr/ra. (4) TI0THOCTL HACCEHHS, KM (5) Hwucno
DL NPHXOASMEEcst Ha OJHOTO CeNIbCKOXOSANCTECHHOTO MPOH3BOAHTEIIS.

- — NaxoTHRIC YTOAbsl 1O JAHHLIM 1066 roga, sa HCKMQueHHeM 0003HAUEHHBIX,
OHH NPUBOSITCS HA 0CHOBE TAHHBIX 1965 1an 1964 ropos. JaHube 10 MHHCPAIbHBIM yA00pe-
Huam:  1966,1067 1r.

Taba. 3. KonHuecTBO HCMNOAb30BAHHLIX MHHEDAJIBHLIX ynofipennii, a TaldKe CPEIHHE
YPOXAN NIIEHHLB], KYRYPYSil H caxaproii cperasl [2). (1) Crpana. (2) Mcrnob3oBaHHOE Mil-
HepasbHOoe ynoGpeHue, Kr/ra. (OTHOCHTCSL K TAXOTHLIM YTOABSIM). (3) KynsTypbl: MNIICHHLA,
KyKypy3a, caxapHas CHCKJI, u/ra.

Taba. 4. TIpoHSBOACTBO MHHEPAJBHBIX ynoOpeHuil B eBPONCIiCIHX COLMATHCTHYRCKIIX
crpanax [3]. (AeHCTBYOWHE BCIIECTB B ThICAYAX toun). (1) Crpana, (2) I'ogwt.

Taba. 5. TIpoU3BOACTEO MHHEDAJBHLIX viaoOpeHiilt B ¢BPONEHCKHX COUHATHCTHIECKHX
crpanax [3]. (1) TToxasaTciH, a) OObmee NPOM3BOACTBO COLMAMICTHUCCKHX CTPAH M CCCP.
b) Uupexc. ¢} Jonst 0T MHPOBOrO MPOHIBOLCTBA. d) Mponseoncreo B Espone. - = Ciona oT-
HOCHTCSl H MPOH3BOACTBO MHHCPAJILHBIX yroopennii 8 CCCP. (2) Toabr.

Taba. 6. VicTonb30BaHHE MHHEPAJILHLIX YAOOPEHI B eBPONCHCKHX COUNATHCTHICCKIX
crpanax [3] (8 THICSTUAX TOHH). (1) HeiicTBylowiee BELICCTBO yroOpenmi. (2) Crpana. (3) Tomwt.
x = Ciojja OTHOCHTCA HCIIOJIbOBAHHC MHHEPANBHBIX yroopennit H B CCCP.
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Taga. 7. INokasaTeny CeabCKOX03sHCTREHHOr0 NMPOM3BOACTBA B CTpaHax uieHax COBa
[1][Ne 1.) HagBanue. a) Bospacraumne OpYTTO-NpOAYKLMH Cesberoro xoasiicTsa. 1950 = 100,
b) Cpenunii ronosoit pocr OpyTTO-NpoaYKLMM (8 %). ¢) ¥Benuuenne GpyTTO-CTOMMOCTH mpo-
AyRuMH pacrenynesoactsa, 1950 = 100. d) Jons pacrenuesoacTsa B %, 0TOPYTTO — NPOAYKIHH,

Ta6a. 8. TIpon3BOACTBO MUEHHLBI B CrpaHax-uneHax C3Ba (B Teicsivax ToHH) [1] (1)
Crpanbl. x = 1967 rog maercsi B cpeamem sa 1061 —1966 rr.

Taba. 9. CpenHue yposkaH, NoJTyYeHHbIE B crpanax-unedax C3Ba B u/ra. [1] (1) Crpaua.
(2) 3epuosrie u cTpyuKosbie. (3) Macinunne KyaeTypul. (4) Caxapras csexna. (5) Kaptodens.
- = Ha ocHope cpepHeil nocesHoil nuowamu 1951— 1055 rOJ0B,

Tada, 70.0. VisMeHeHHe CTPYKTYPHl COCTABA A30THBIX YN0OpeHHH TNpPOH3BOAHMBIX H
TIPHMEHSCMBIX B CTpaHax EBponel. [3] (1) Crpawma, (2) INpousBOACTBO a30THBIX MHHEPAJIBHDLIX
yaodpennii. (3) Henonbaopanue asoTHBIX MHHEPAIBHLIX ynobpennii. (4) Tox. (5) ¥Yeenuuenue,
(6) Hapbamun. (7) Komnnexcuue. (8) Ipoumne,

Taga. 70.6. ViameHeHHe CTPYKTYDLI coCTasa docopHbIX  MHHepanbHBIX  ya00peHHi
NIPOUSBOTIMMEIX M HCTIONL3YEMBIX B CTpaHax Esponsr, (1) Ctpama. (2) I1poH3BoncTao P,O;. (3)
HMcnonbzoBanre ¢ochopHbix MEHHEPATLHBIX ynobpenwii. (4) l'og. (5) Yeenuuenne. (6) Kouient-
pupoBaHHLIH cynepdocdar, (7) Komnnerchpre MHHepaJbHLIE YA0OpeHHs.

Tafa. 70.c. VisMeHEHHE CTPYKTYPHI COCTABA  KAJHIHEIX MHHEpPaJIbHBIX  ynoOpeHHi
[IPOM3BOJHMBIX H HCHOJILBYCMLIX B CTpaHax Esponul. (1) Crpana. (2) TIpoHSBORCTEO KaIHiHBIX
MHHepanbHbIX yroopennii. (3) McnonbsoBanne KaiHifHbIX MHHepasIbHLIX yHoOpenuil. (4) Iox.
(5) ¥eenuuenne. (6) Mypuaro. (7) KomnmexcHbie MHHEpaJbHBIE YA00peHust.

Taga, 71, Pacnpemenenue sKenopra dazoTHeIX MHHEPAJNLHLIX yaobpennii mo BHAAM
ynobpennii [4], B ThicsIuax ToHH M B %, (1) Bug yaobpenns. (2) Foapr.

Taba. 72. ACCOPTHMEHT a30THBIX MHHEPANLHBIX y00peHHIE, IPOH3BOAHMBIX B CTpaHAaX-
uyneHax COBa [5] (B Teicaivax TouH DEHCTBYIOUIEr0 BEWECTBA H B %). (1) B MHHEpaJIbHOTO
yaobpennst. (2) Cogut, x = 1975 nanube OPHEHTHPOBOUHOT'O XAPAKTEPA, — HA OCHOBAHHH JaH-
HeIX Benrpun, INonbumms 1 YexocaoBakuy, — a Takye Ha 0CHOBAHHH JHHAMHKH pocta ¢ 1960
roja.

Tabn. 73. AccoptumeHT dochopHbix MHHEDANBHBIX  VA0OpEeHHH, NPOH3BOAHMBIX B
¢rpanax-unenax COBa, B %. [5] (1) MunepanbHuie yaobpenns. a) dochopHbe MHHEPAbHLIE
ynobpenus. b) Ilpocroit cynepdocdar. c) Heoiinoit M TpoiiHoit cynepdocdar. d) CaoxHbie
MHHepanbHboie ypobpenns. (2) INoger.

Taba. 74. ACCOPTHMEHT KANHHHBIX MHHEpanbHBIX YI00pEHH, NPOH3BOIMMBEIX B CTpa-
Hax-wieHax COBa, B %. [5]. (1) Kanuiinbie MeHepanbHbe yaobpenus. a) Beero KanuiiHbix
MHHEDAJBHBIX yA0Operni]. b) XopHeTslii kanwui, ¢) Kanuituas conb. d) CnoykHele KanuiiHble
MHHEDANBHBIE YA00pennsl. e) TIpoune KaiuiiHLIE MMHepaJIbHEIE ynoOpeHHs. X = cMecll XJ10-
PHCTOTO KaJiHsd H KanuiiHoil comp.



