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A talajok szdntott rétegének Osszes mikroelem-tartalmardl sok irodalmi
adat all rendelkezésre, de kevés koziilik az olyan, amelyik pontosan definidlt
tipusu talajhoz tartozik. Ilyen adatok taldlhatdk az 1. tdblazatban.

Az adatok alapjan nem allapithaté meg hatdrozott dsszefiiggés az Gsszes
mikroelem-tartalmak és a talajtipusok kozott, mivel a mikroelem-tartalmak
talajtipuson és -f8tipuson belil is er8sen ingadoznak.

Szdmos kutatd megfigyelte, hogy az Gsszes mikroelemtartalmak egyéb
talajtulajdonsdgoktdl is fiiggnek. Az erre vonatkozd irodalmi oGsszefoglalast
a 2. tdblazat tartalmazza.

Az osszes mikroelem-tartalmak és egyes talajtulajdonsigok kozti ssze-
fiiggések tekintetében az irodalmi adatok egyontetiibbek, mint a talajtipusok
tekintetében, de el§fordulnak bizonytalan osszefiiggések is.

Ennek a kérdésnek a pontosabb tanulményozasa céljabél Mosonmagyar-
6var kornyékérdl nagyobbszami talajmintdt gyljtottiink be ontés-, réti és
laptalajok szdntott rétegébdl, majd meghatéroztuk dsszes bor-, réz-, mangan-
és molibdéntartalmukat.

Anyag és mddszerek

A megmintdzott teriilet a Lajta-Hansdgi AG Oktatdsi Uzemegységére,
Mariakalnok mezdgazdasigilag miivelt teriiletére, tovabba a Hansig Moson-
magyarovar és Horvatkimle kozé esd teriiletének egy részére terjed ki. A Gydri
medence hdrom tdja taldlkozik itt: a Mosoni siksdg, a Szigetkoz, tovibba a
FertG-Hansag medencéje. Geoldgiai és talajtani viszonyvaik részletes leirdsa
megtaldlhaté VARALLYAY [46], tovabbda MigLAY és MoLNAR [24] munkaiban.

A vizggdlt teriileten otféle talajtipust lehetett megkiilonboztetni. A
Gydr— Hegyeshalom kozti vasitvonaltol észak-keletre humuszos éntéstalajolk,
csernozjonm-réti talajok, réti talajok, attél dél-nyugatra pedig lapos-réti, tovabbd
lecsapolt és telkesitett siklip-talajok teriilnek el féképpen. Tipusuk megdlla-
pitdsa STErFaANOVITS [36], tovdbba Szaporcs és munkatdrsai [38] nvoméan
tortént.

Mésztartalmukat, Arany-féle kotottségi szimukat, hy-értékiitket, pH-
szamukat (elektrometridsan, iivegelektroddal) a ,Talaj- és trdgyavizsgdilati
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e
. tabldazat
Irodalmi adatok kiilonboz6 talajtipusok Gsszes mikroelem-tartalmarsl
Fe— e e e
W & o I | Cu \ An ! Mo
Talajtipus Hely Szerzd ks
a) Léti talajok \
Ukrajna [50] 5—-9 |
Dagesztén (10] |40,4—42,9|
Magyarorszig (1] 20,5
Magyarorszag (6] 1,1-12,2
Magyarorszag [6] 0—1 ¢és
{ 1,8—06,6
Magyarorszig [19] | 0,83 1,36
b) Ldptalajok 1
tOzeges Szovjetunid [35] 2,3
kotus Tzrael (31] 155 —266
thzeges Keszthely [11] 29,5
Ukrajna [50] 1,8—48,3
Szovjetunid (341 15—19
kotus Izrael [31] 21,2—51,0
tozeges Bulgéaria [8] 5.6—11.4
Magyarorszig [16] 1 3,72 —5,55
Keszthely 4] 10,9
Nagyecsed [40] | 55,0—115,0
Kecel [40] 14,9 — 30,3
Nagykustydn-
puszta [41] 40,5 —47,5
allap Szovjetunio [18] 326
3 pH Szovjetunio [35] \ 268
Lett SzSzK [34] | 2750
Kanada [32] 1204 — 1228
Magyarorszig [16] 63 —294,2
Keszthely 39, 40] | 202 — 340
Keszthely [14] ‘ G4
Nagyeesed,
Keeel [40]1 l 340—709
Nagyhkustyin-
puszta [41] | 4927 — 520
atlag TUSA [51] 12
allap Szovijetunio [27] <T,5
Magyarorszig [16] ‘ 1,68 —4,37
Keszthely [14, 4 I
39] 6,63—16,0
Nagyecsed,
Nagykustyin-
puszta [40, 41] 4,20—06,15
Kecel [40, 41] 1,15—2,59
¢c) Ontéstalajok
Nyugat-
Bengalia 31 240 — 350
Lengyelorszag [13] 1,7—3.4
Réba-ontés [19] \ 0,45
Duna-éntés 161 | 22,0 —24,0
Délkelet- \ |
Dundntul 61 | 7,2
Bengalia (3] 18,0 —306,4
Punjab [29] 5,3—28,1 |
|
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2. tabldzat

Irodalmi adatek kiilonhizs talajtipusok Gsszes mikroelem-tartalma és
egyéb tulajdonsagai kizti Gsszefiiggésekrdl

a2
Mikl(‘;e}a]em Usszr:fug(g."ii adatok Szgiﬁk Az Gsszefiiggés
jellege
B a) szervesanyag [28, 2] -+
B b) mésztartalom [26] -
B ¢) agyagfrakeié pH [26, 28] + vagy —
4 [1,28] + vagy —
Cu @) szervesanyag [1] -+
Cu d) agyag,
e) iszapfrakeid [1, 25, 23, 29, 5, 47, 15] +
Cu pH [9 —
Cu S} mész [26] +
Mn @ szervesanyag [48, 1, 43] -+
Mn g) homokfrakeid [12, 50] —
Mn ¢) agyagfrakeid [1, 2, 48, 25, 30, 23] -+
Mn h) pH vagy mész [48,50, 43] véltozo
Mn 1) mész [11, 307 —
Mo @) szervesanyag [7, 21, 49] -
Mo a) szervesanyag [13] nincs
Mo d) agyagfrakeié [15, 13]
Mo Kp és hy [19] +

médszerek” [44] cimt kinyv eléirdsai szerint hatdroztuk meg. Egyes ldptalajok
kozottségi sziminak meghatérozasakor nem lehetett fonalat hizni a talaj-
mintdbol. Ilyenkor addig adtunk hozza vizet, amig azt magdban tudta tartani.

A szervesanyag mennyiségi meghatérozasa TYURIN eljérdsa szerint
(Talaj- és tragyavizsgdlati modszerel:”’ [44]), mindségi vizsgalata, pedig Har-
GITAL [17] nyoman tértént. Az 19)-0s NaF-os talajkivonat 533 nm-en mért
extinkeidértékét | By, e "-el, az 1%;-0s NaF-0s és a. 0,5%-0s NaOH-os kivonatok
ugyvancsak 533 nm-en mért extinkcidértékének hanyadosat ,,Q"-val, a ,,Q"-
¢rtéknek a %-os szervesanvag-tartalommal alkotots hényadosat pedig ,, K-
val jeloltem. Az 533 nm hullamhosszot a wTalajtani gyakorlaiol” [45] alapjan
valasztottam fotometraldsra.

A talajmintdk 6sszes bértartalmanak kiolddsira a Rin‘kisy [33] altal
leirt modszert alkalmaztuk, a kénsavas feltdrast azonhan kémes&ben végestiik,
¢s sziirés helyett illepitést alkalmaztunk.

A réz, a magan és a molibdén kiolddséra is a RIx'kisz [33] altal kozolt
eljdrast alkalmaztuk Gy6Rr szébeli kozlése alapjén tigy médositva, hogy nem
végeztiink kiilon salétromsav-gézos oxidaldst a szervesanyag eltivolitasara.

Az oldatok bértartalmat Rin'Kisz [33] szerint kinalizarinnal, réztartal-
mit KERESZTENY és S1X [22] szerint ditizonnal, mangantartalmat Szexery
[42] eljardsdval permanganat forméjdban, molibdéntartalmat pedig Kergsz-
TENY [20] mddszerével hatdroztuk meg. Az emlitett eljdrdsokat annyiban
mddositottuk, hogy a bérmeghatérozasokhoz hipofoszfit helyett kloridot
haszndltunk, a nitrdtok, rézmeghatirozdsokhoz pedig aszkorbinsavat a vas-
lonok zavaré hatdsdnak kikiiszobolésére.

A matematikai-statisztikai szamitdsokat Svis [37] szerint végeztiik.
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Az egyes talajtipusokra jellemzd 4tlagértékeket a kozépérték konfi-
denciahatdraival egyiitt adtam meg a P = 5%, szinten. Mivel egyes esetekben
az adatok eloszldsa nem normalis, ezek a konfidenciahatdrok nem minden eset-
ben szabatosak,

Az adatok eloszldsdnak a normalis eloszldstol valé eltérését a khi’-
probaval vizsgdltam. A tipusos réti talajoknéal és a lipos-réti talajokndl ez
a szdmitds nem volt lehetséres az adatok csekély szdma miatt. Mivel az egyes
khi?-értékekhez kiilonhézé szabadsigfokok tartoztak, nem magukat a khi-
értékeket, hanem az azokhoz tartozo valdszintiségi szinteket (P%) tlintettem
fel a tablazatban.

Az dbrazolandd gyakorisigl gorbék kivalasztdsit nem a khi*-értékek
alapjan, hanem vizualisan végeztem, mivel a normélis eloszldstol vald eltérés
szignifikancidja nemesak az eltérés mértékétSl, hanem az adatok szadmatol
is fugg.

Vizsgalati eredmények

A tanulméanyozott talajtipusok dtlagos alapvizsgalati adatait, azok kon-
fidenciahatarait, tovabbé a vizsgdlt mintik szdmat a 3. tablizat tartalmazza:

3. tablizat

A tanolmanyozott talajtipusok szantott rétegének atlagos alapvizsgilati adatai

2) ) . @y 5
Tfsiogiart | Homomos | Gemotiomatd | gy | Capoetth s | takeitens

- sikldptalaj
pHH.0 7,85 7,72 7,18 7,71 7,13
+0,11 10,11 +0,34 +0,19 +0,11
PH; kol 7,61 | 7.35 6,66 7,15 6,58
+(),09 ! 0,10 +0,31 +0,24 40,16

CaCOy, % 25,1 25,1 17 10,6 3,1

417 +1,3 +3,7 +4.9 +1.3

Hix 42,8 44,8 58,0 70,8 109,7

+2.0 | +2.0 454 48,9 47,3
hy . 1,16 1,73 3,04 4,92 9,89
' 40,13 0,16 40,39 40,99 40,88
a) Humusz % 1,75 | 2,80 4,11 6,49 25,10
40,19 | 40,13 +0,33 +0,78 44,18
b) Epnar - 0,34 | 0,54 1,05 1,24 7,18
| +0,13 | +0,11 40,26 -+0,40 41,38
¢) Q-érték : 2,77 | 4,69 7,61 6,36 4,60
+0,93 +2,61 13,50 +0,20 41,00
d) K-érték ! 1,40 ‘ 1,32 1,96 1,16 0,33
40,47 40,10 4-1,05 +0,36 +0,12

e) Minték J |
szZAma 29 ! 36 9 12 36
|

A 3. tdblazat adatai arrél tantskodnak, hogyv a tanulmanyozott teriileten
fekvd talajtipusok dtlagos pH-értéke csaknem teljesen egyenld. A humuszos
ontéstalajok és a csernozjom-réti talajok mésztartalma csaknem azonos
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és solkkal nagyobb, mint a mdsik hirom talajtipuséi. Az Arany-féle kotottségi
szdm, a hy-érték, a szervesanyag-tartalom, tovibb4d a natrium-fluoridos
talajkivonat extinkcidértéke fokozatosan novekszik a humuszos ontéstalajok-
tol a csernozjom-réti, a réti és a ldpos-réti talajokon 4t a leesapolt és telkesi-
tett siklap-talajokig. Ezek a kiilonbségek jelentdsek, és tobbnyire szignifi-
kinsak. A Hargitai-féle Q-értékek (a natrium-fluoridos és a natrium-hidroxidos
talajkivonatok extinkcidértékének a hényadosa) a humuszos ontéstalajoktdl
a csernozjom-réti talajokon at o réti talajokig novekszik, majd a lapos-réti
talajokon at a lecsapolt és telkesitett siklap-talajokig csokken. A K-értékek
az els6 négy talajtipus kozott nem kiilonboznek szignifikdnsan, a lecsapolt
és telkesitett siklip-talajokban azonban szignifikdnsan kisebbek, mint a masik
négy talajtipushan. Az utébbiak K-értéke a réti és a csernozjom-talajok kozti
értéknek felel meg, az el6bhieké pedig a lap- és a réti talajokénak Hargitai
hatarértékei szerint.

A tanulmanyozott talajtipusok &atlagos isszes mikroelemtartalmi érté-
keit és azok konfidenciahatdrait (P = 0,05) a 4. tdblazat adatai tartalmazzdk:

4. tabidzat

Mosonmagyarévar kornyéki talajtipusok szintott rétegének atlagos Gsszes
mikroelem-tartalma és azok meghizhatésagi hatirai a P = 0,05 szinten (mg/kg)

T:l];aE]'lt)ipus 1 Cu Mn Mo

@) Humuszos

dntéstalaj 14,8 + 1,0 23,3410 412 4 4 1.01 + 0,16
b) Csernozjom-réti

talaj 17,2 + 0,6 28,5 + 2,5 465 4 18 1,18 4+ 0.06
) Tipusos réti talaj 17,0 + 1,1 47,9 - 2,0 281 4 33 0,99 + 0,19
d) Lapos-réti talaj 174 + 1,1 53,3 - 11,2 449 -+ 46 1,33 = 0,49
e) Lecsapolt és telke-

sitett siklap-talaj 15,8 4 0,8 48,2 + 4,7 287 + 46 7,19 + 1,34
J) Atlag 16,1 + 0,4 36,8 L 2,5 | 382 1 23 2,01 -+ 0,64

|

A 4. tdblazat adatai szerint a talajtipusok ssszes birtartalma csaknem
egvenld, esak a humuszos éntéstalajé és a leesapolt és telkesitett siklip-talajoké
kisebh (az elébbi szignifikansan, az utébbi tendenciaszerden) a mdsik hirom
talajtipuséndl. A tanulményozott teriilet Atlagos Osszes bértartalma megle-
hetésen kiesi a kiilfoldi adatokhoz viszonyitva.

A tipusos réti, a lapos-réti tovabba a lecsapolt és telkesitett sikldp-
talajok atlagos Osszes réztartalma nem kiilonbozik egvmdstdl, de koriilbelil
kétszer akkora, mint a humuszos dntéstalajoké, tovabbd a csernozjom-réti
talajoké. Ennek oka geologiai is lehet, mivel az utébbi két talajtipus a Duna
fiatalabb ontésiszapjan alakult ki.

A tipusos véti, tovabbéd a lecsapolt és telkesitett siklaptalajok ©sszes
mangantartalma alig téhb, mint felét teszi ki a mdsik harom tanulméanyozott
talajtipusénak. 1§ kiillonhségek igen erdsen szignifikdnsak. Mivel e két talaj-
tipus szdntott rétege a vizsgdlt teriileten alig tartalmazott meszet, feltételez-
hetd, hogy a mész segitette el§ a mangan felhalmozoddsit.
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A lecsapolt és telkesitett sikldp-talajok Osszes molibdéntartalma szig-
nifikdnsan tobbszorose a masik négy tanulményozott talajtipusénak. Az utob-
biak dtlagos molibhdéntartalma viszont egymas kozott gyakorlatilag egyenld.

Az Guszes mikroelem-tartalmi értékek talajtipuson belili varidci6jat
az 5. tablazat, azok kiilonbségének szignifikancidjat pedig a 6. tablizat szem-
1é1teti:

5. tabldzat

Mosonmagyarévar kornyéki talajtipusok szintott rétegében talalhaté
¢sszes mikroelem-tartalmak %-ban kifejezett varidcios koefficiense, és a normalistol
eltérs eloszlasuk valosziniiségét kifejezd P-értékek

(1) . 2 (3) ! h
Talajtipus | ;\I]'_utu.z.z[\m ~ Tényezd ‘ & 1 2 Ao Mo
a) Humuszos ontéstalaj 20 | CV 19 ‘ 21 27 i 28
P 3 5 3 5
D) Csernozjom-réti talaj 36 cv 10 26 12 ‘ 16
P 30 1 5 | 50
|
¢) ‘Tipusos réti talaj [ 9 v 9 | 5 15 2
d) Léposréti talaj 12 cv 0 | 33 16 58
e Leesapolt és telkesitett | 36 Cv 16 31 52 60
siklap-talaj P 90 10 1 GO
|
f) Osszes talajminta 122 cv 16 44 35 125
| P 5 0,1 | 0,1 0,1

6. tablazat
A vizsgalt dsszes mikroelem-tartalmak talajtipuson beliili valtozatossagat kifejezo
variaciés koefficiensek killonbozéségének szignifikanciajat jelzé P-értékek

(1) @)
Az usszehnsonlitott talajtipusok irtékek
H;{\;i-cai'iixls o B - Masik varidns N 137 { ' Aln { Mo
| | '
a) Humuszos ‘
dntéstalaj | b) Csernozjom-réti talaj 0,01 - 0,01 | 0,01
| ¢} Tipusos réti talaj 0,05 | 0,01} 0,01 —
d) Lapos-réti talaj 0,05 | 0,05 0,01 0,01
| e) Lecapolt és telkesftett siklap-talaj - 0,01 ‘ 1,01 | 0,01
b) Csernozjom-réti ‘ |
talaj | ¢) Tipusos réti talaj - 0,01 — 0,05
L d) Lapos-réti talaj — s ‘ _— 0,01
i e) Lecsapolt és telkesitett siklip-talaj 0,01 - | 0,01 } 0,01
e} Tipusos réti l ‘
talaj ‘ d) Lapos-réti talaj — 0,01 ‘ = 0,01
| e) Lecsapolt és telkesitett siklap-talaj - 0,01 ‘ 0,01 0,01
d) Lipos-réti talaj | e) Lecsapolt ¢s telkesftett siklip-talaj 0,05 ‘ 0,01 —

Az 5. tablizat adatai szerint az Gsszes bortartalom ingadozisa volt a
legkisebb mérvii, az Osszes molibdéntartalomé pedig a legnagyobb mervii az
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egész tanulminyozott teriileten. Az utébhi varideids koefficiensére kapott
szdzndl nagyobh érték oka az adatok nem normélis eloszlisa (lasd a 4. dbrat).
A vizsgalt talajtipusok koziil a lecsapolt és telkesitett siklap-talajok osszes
mikroelem-tartalmi értékei ingadoztak a, legnagyobb mértékben. A 6. tiblizat
adatai arrél taniskodnak, hogy az egyes mikroelem-tartalmak tipuson beliili
varidcios koefficiensei a legtobb esethen szignifikdnsan kiilonboztek egymastsl.
A legtobb vizsgilati adat eloszlisa eltér a normalistdl,

A boértartalmi értékek gvakorisigi megoszldsit az 1. dbra szemlélteti,

Az 1—4. dbrdkon a vastag folytonos vonal valamennyi vizsgilt minta
mikroelem-tartalménak a gyakorisdgi eloszlésit mutatja talajtipust6l fiig-
getleniil. Az egyes talajtipusokra jellemzé gyakorisdgi gorbéket a estcsérté-
kik mellé irt betiikkel jeloltem (,,h¢)"’ humuszos ontéstalajt, ,,csR” csernoz-
jom-réti talajt, , R tipusos réti talajt, ,,IR” lapos-réti talajt, ,L” pedig le-
csapolt és telkesitett siklap-talajt jelent.) Normalis eloszlis esetén o gvakorisdgi
eloszlasi gorbéknek csak a estcsértékét jeloltiik az dbrikon a tilzsufoltsag
elkeriilésére.

Az 1. dbra tantsdga szerint a tanulmanyozott teriileten az tsszes hor-
tartalmi értékek gyakorisdgi megoszlisa megkozelitette a normdlis eloszlist.
Az egyes talajtipusokon beliil a gyakorisdgi gorbék csaknem pontosan egyhe-
estek egymdssal, és megkozelitdleg normalis eloszldsrél tandskodtak. A humu-
szos ontéstalajok gorbéje viszont két csticsot mutatott.

Az osszes réztartalmak gyakorisagi eloszlisit a 2. 4bra mutatja.

A 2. &bra szerint a lecsapolt és telkesitett siklép-talajok, tovdbbd a ldpos-
réti talajok Osszes réztartalménak gyvakorisdgi eloszldsi girbéi tobh csticsot
mutatnak, a misik vizsgdlt hdrom talajtipusban azonban csak egy csioes-
értéket taldlunk. Az egész tanulményozott teriiletre vonatkozé gvakorisagi
eloszldsi giorbén megfigvelhetd cstesok megfelelnek egyes talajtipusok esdes-
értékének.

Gyakorisdg
Yo,
50

40
304

204

0 20 mg Blkg

1. dbra »
Az bsszes hértartalmale gyakorisigi gorhéi. a) Valamennyi vizsgdlt minta mikroelem-
tartalménak a gyakorisdgi eloszldsa, tolajtipustdl fliggetleniil. hO = humuszos éntéstalaj.
osR = csernozjom-réti talaj. R — tipusos réti talaj. IR = ldpos-réti talaj. L = lecsapolt
és telkesitett siklap talaj
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Az Osszes mangantartalmak gyakorisdgi eloszlasit a 3. dbra szemlélteti.

A 8. 4bra szerint az dsszes mangdntartalmak eloszlasdnak az egész tanul-
ményozott teriiletre vonatkozd gyakorisagi gorbéje csaknem pontosan tiikor-
képe a réztartalmakénak. A kis réztartalmak, tovibbéd a nagy mangdntartal-
mak féképpen a humuszos ontéstalajokban és a csernozjom-réti talajokban,
a nagy réztartalmak és a kis mangdntartalmak pedig féképpen a tipusos réti
talajokban fordulnak el§ leggyakrabban. Mindkét mikroelem-tartalom gya-
korisagi eloszldsa nem normalis a humuszos ontéstalajokban, a lépos-réti,
tovabbd a lecsapolt és telkesitett sikldptalajokban, és mindegyik gorbéjén
két-két csicsértéket lehet taldlni.

Az tsszes molibdéntartalmak gyakorisdgi eloszlasit a 4. dbra szemléleti.

A 4. dbra szemléltetSen igazolja, hogy az egész tanulminyozott teriiletet
tekintve nem normélis az osszes molibdéntartalmak eloszldsa. A humuszos
ontéstalajok, a esernozjom-réti talajok, a tipusos réti talajok, tovabba a lapos-
réti talajok tipusén beliil azonban kizelitGleg normélisnak tekinthetd az elosz-
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2, dbra
Az Bsszes réztartalmak gyakorisigi gorbéi. Jelzéseket ldsd 1. dbra

l4s, és kicsi az értékek ingadozdsa, amit a kiemelked§ cstcesértékek is szem-
léltetnek. A humuszos ontéstalajok és a réti talajok tilnyomo tobbségének
molibdéntartalma egynél kisebb, a csernozjom-réti és a lapos-réti talajoké
egy és ketts kozé esik, a lecsapolt és telkesitett siklap-talajoké viszont csak-
nem egyenletes eloszldst mutat négy kisebb kiemelkedd értékkel.

Az Gsszes mikroelem-tartalmak, valamint egyes alapvizsgélati adatok
kozotti osszefilggéseket szemlélteti a 7. tabldzat, melyben pH a vizes szusz-
penzidban mért pH-értéket, CaCOy a mésztartalmat, K, az Arany szerint

11
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meghatarozott kotottségi szdmot, Sz a talaj szézalékos szervesanyag-tartal-
mat, Q a Hargitai szerint meghatérozott humuszstabilitdsi szdmot, B, Cu,
Mn és Mo a megfelel§ osszes mikroelem-tartalmakat, Szr.., pedig a legkisebb
szignifikans korreldcids egyiitthatét jelenti:

7. tabldzat

Az egyes talajtipusokrsl gyiijtott feltalajmintak Ssszes mikroelem-tartalma,
valamint egyéb vizsgilati adatai kozétti osszefiiggéseket jellemz korreliciés

egyiitthaték
s AL (8)
Az dzszefiigpd  adatpdrok 2) (3} 4 Gy Lecsapolt és " N 5
= F[un‘:uszog-: Csernozjom- | g talaj Lapos-?etx telkesitett \-alumeugyl
h;lalllé;?- Talajvizegilati adat ontéstalaj réti talaj talaj sfklaptalaj feltalaj
pPH 0,21 0,17 0,16 0,01 0,34 0,11
CaCOy, 0,72 0,41 0,12 0,17 0,27 0,08
B Kp —0,19 0,18 0,35 0,32 —0,18 —0,04
Sz 0,67 0,20 0,53 0,29 —0,28 —0,10
Q 0,55 0,51 0,07 0,31 0,05 0,05
pH —0,03 —0,24 —0,06 —0,74 0,15 —0,43
C&COs 0,35 —0,12 —0,04 —0,31 0,10 —0,64
Cu K, 0,38 0,41 0,24 0,74 —0,46 0,49
Sz 0,46 0,17 —0,04 0,57 —0,75 0,21
Q 0,18 0,20 —0,44 0,22 0,22 0,23
pH 0,10 0,12 0,24 0,47 0,50 0,53
CaCO, 0,80 0,22 0,22 0,13 0,51 0,60
Mn K, —0,39 0,31 0,37 —0,24 —0,62 —0,57
Sz 0,63 0,19 —0,28 0,29 —0,68 —0,61
Q 0,41 0,13 —0,18 0,28 0,56 0,16
¢
pH 0,38 0,55 0,50 —0,61 —0,41 —0,55
CaCO, 0,74 0,05 0,25 —0,20 —0,41 —0,68
Mo Ka —0,36 0,26 0,42 0,91 0,61 0,82
Sz 0,50 0,17 0,16 0,52 0,72 0,89
Q 0,31 0,05 0,29 0,21 —0,46 —0,10
Szrze; 0,37 0,33 0,67 0,57 0,33 0,17

A 7. tablizat utolsé oszlopdban taldlhaté adatok szerint az vsszes bhor-
tartalmak egyik tanulminyozott talajvizsgdlati értékkel sem mutattak
szignifikdns dsszefiiggést, a méasik hdrom mikroelem viszont a Q-értéktsl elte-
kintve valamennyi talajvizsgdlati adattal szignifikénsan osszefligudtt. A réz-
és a molibdéntartalom a pH-értékekkel és a mésztartalommal negativ, az
Arany-féle kotottségi szammal, a hy-értékkel és a szervesanyag-tartalommal
pozitiv Gsszefiiggést mutatott, a mangdntartalom éppen az el§bbiekkel volt
pozitiv, az utébbiakkal pedig negativ osszefiiggésben. A humuszstabilitasi
szam egyediil az 6sszes réztartalommal mutatott szignifikdns laza osszefiiggést.

A 7. téblazatban taldlhatd, egy-egy talajtipusra vonatkozé korrelaciods
egyitthatokat vizsgdlva kitiinik, hogy a humuszos ontéstalajok Osszes hor-
tartalma — az Osszes mintdkéval ellentétben — szoros pozitiv Osszefliggést
mutattak a mésztartalmukkal és a szervesanyag-tartalmukkal egyarant. Ez
megegyezik PEN'KOV [28] és OBUHOV [26] megfigyelésével.
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A réz-, a mangén- és a molibdéntartalmak kiilonosen a ldpos-réti, tovabbé
a lecsapolt és telkesitett siklip-talajokban mutattak szoros osszeliiggéseket
egyes talajtulajdonsdgokkal, a mangdn- és a molibdéntartalmak ezenkiviil
még a humuszos ontéstalajokban is.

Az eredmények értékelése

Valamennyi tébldzathol, tovdbba az 1. 4brabél levonhaté az a kivetkez-
tetés, hogy az vsszes bortartalmak a tanulményozott teriileten nem ingadoz-
tak nagyobb mértékben, nagysigukat alig befolyédsolta a talaj tipusa, a humu-
szos ontéstalajokban, tovdbbd a csernozjom-réti talajokban azonban felhal-
mozodasukat nyilvanvaléan elésegitette a talaj nagy mésztartalma és humusz-
tartalma, tovabb4 a humusz jé mindsége (humuszstabilitdsa).

Az Osszes réztartalom a nagyobb szervesanyag-tartalmi réti, 1dpos-réti,
tovabba a lecsapolt és telkesitett siklip-talajokban lényegesen nagyobb meny-
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3. dbra
Az Gsszes mangéntartalmak gyakorisigi gbrbéi. Jelzéscket ldsd 1. dbra

nyiségben van jelen, mint a kisebb szervesanyag-tartalmi, de igen nagy mész-
tartalmi humuszos ontéstalajokban, tovdbbéd csernozjom-réti talajokban.
Elképzelhets, hogy geoldgiai tényezdk is szerepet jatszanak ebben, a 2. dbran
feltiintetett gyakorisagi gorbék azonban ezt nem teszik valdszinlivé, hiszen
a lecsapolt és telkesitett siklip-talajok osszes réztartalminak gyakorisigi
eloszldsaban is mutatkozik egy csicsérték, amely megfelel a humuszos ontés-
talajokénak és a csernozjom-réti talajokénak, holott e talajok nem részesiiltek
a Duna tjabbkori iszaplerakasdban. A lépos jellegli talajokban megfigyelt
jelentSs réztartalom-ingadozdsok jol magyarédzhaték a szervesanyag-tartalmi
ingadozdsokkal, melyek sszefiiggésben vannak az Osszes réztartalom ingado-
chsaival, A talaj szovetének befolydsat bizonyitjdk az Arany szerint meg-

11%*
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hatdrozott kotottségi szdmmal tapasztalt szignifikdns osszefiigedsek. A talaj-
mintak Osszességében szignifikdns a stabil humusz szerepe a rézfelhalmo-
zddasban.

Az Osszes mangantartalom jelentds mértékben fiigg a tanulminyozott
teriileten a talajok tipusitél. A nagyobh szervesanyagtartalmi, hidromorfabb
tipusok — a rézzel ellentéthen — sokkal kevesebb mangant tartalmaztak,
mint a kevésbé hidromorf tulajdonsdgtak. Mivel azonban a manganfelhalmo-
z6dds szoros é€s szignifikdns Osszefiiggést mutatott a talaj mésztartalmaval, az
egyébként hidromorf jellegli, de meszet is tartalmazé ldpos-réti talajok jelen-
tés mennyiségii mangdnt tartalmaztak. Feltling, hogy a tanulmanyozott terii-
leten a gyakorisigi eloszlds, tovabbé az egyes talajtulajdonsdgokkal megélla-
pitott korrelaciok Ggyszélvan pontosan ellentétesek a mangén- és a réztartalom
vonatkozasadban.

Az Osszes molibdéntartalom a tanulmédnyozott teriileten meglehet&sen
egyforma, csak a lapos-réti talajokban mutat kismértékd, a lecsapolt és tel-
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4. dbra
Az Osszes molibdéntartalmak gyakorisdgi gorbéi. Jelzéseket ldsd 1. dbra

kesitett siklip-talajokban pedig igen nagymértékii ingadozdst. Az utébbi jél
magyardzhaté a molibdéntartalom és a szervesanyag-tartalom koézitt meg-
figyelhetd szoros és szignifikdns pozitiv korrelaciéval. Ugyancsak a korrelcids
egyiitthatok bizonyitjak, hogy a réz és a mangén a nagyobb stabilitdsd, a
molibdén pedig a kisebb stabilitdsi humuszban halmozédik fel.
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ﬁsszefoglalés

Mosonmagyarévar kornyékén fekvs otféle talajtipusbol Osszesen 122
feltalajmintat vettiink, és meghataroztuk azok alapvizsgdlati adatait, tovabba
osszes hor-, réz-, mangdn- és molibdéntartalmdt, kiszdmitottuk azok atlagér-
tékét talajtipusonként, varidcidjukat, és korreldcids egyiitthatok segitségével
osszefiiggéseket kerestiink az Osszes mikroelem-tartalmak, valamint egyes
jellemzd talajtulajdonsdgok kozott. Vizsgalataink révén az alabbi kovetkez-
tetésekre jutottunk:

1. A tanulmdnyozott teriileten nem mutatott jelent6s ingadozést a
feltalajok tsszes bértartalma, gyakorisagi eloszlasa pedig kozelitSleg normalis
volt.

2. Az oOsszes réztartalom a nagy szervesanyag- és kis mésztartalma,
az Osszes mangantartalom pedig a nagy mésztartalmi és kis szervesanyag-
tartalmi talajokban halmozdédott fel nagyobb mértékben, és mennyiségik
erGsen fiigegott a talaj tipusdtdl.

3. Az Osszes réztartalmak és az Osszes mangdntartalmak gyakorisigi
eloszldsi gorbéje titkérképe volt egymasnak.

4. A talajtipusokon beliil tapasztalt erfs réz- és mangantartalmi ingado-
zisok. féképpen a mész- és a szervesanyag-tartalmi ingadozdsokkal fiiggtek
dssze.

5 Az osszes molibdéntartalmak, tovdbbd azok ingadozdsa sokkal
nagyobb volt a lecsapolt és telkesitett siklip-talajokban, mint a mdsik négy
tanulményozott talajtipusban.
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Total B, Cu, Mn, and Mo Contents of Ploughed Layers of
Various Soil Types in the Surroundings of Mosonmagyarévar

B. KERESZTENY

Department of Chemistry and Soil Science, University of Agricultural Sciences, Keszthely,
Faculty of Agronomy, Mosonmagyarovir (Hungary)

Summary

122 top-soil samples were taken from 5 soil types (humous alluvial soil, eherno-
zem meadow soil, typical meadow soil, peaty meadow soil, ameliorated peat soil) in the
surroundings of Mosonmagyarévér (NW Hungary). The soils were characterized by
laboratory analyses and their total B, Cu, Mn and Mo contents were determined. The
averages of total B, Cu, Mn and Mo contents of various goil types, and variation coeffi-
cients were ealeulated and frequeney curves were drawn. Relationships between the total
micro-element contents and certain characteristic soil properties were studied by corre-
lation statistical analyses. The following conclusions can be drawn:

1. There weren't considerable variations in the total B contents of ploughed layers
of the soils studied, and frequency distribution was found to be almost regular.

9. The total Cu content was found to be the highest in soils containing large amount
of organic matter and small amount of lime. The total Mn content was found to be the
highest in soils containing large amount of lime and small amount of organic matter.
The total Mn and Cu contents were greatly dependent on the soil type.

3. Frequeney curves of total Cu and Mn contents were exactly contrary to each
other.

1. Intensive variations in the total Cu and Mn contents of different soil types
were in connection mainly with their lime and organic matter contents.

5. Total Mo contents were higher and their variations were more intensive in ame-
liorated peat soils than in the other four soil types.
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Table 1. Data from literature for total microelement contents of various soils,
(1) Soil type. a) Meadow soils. b) Peat soils. Alluvial soils. (2) Place. (3) Author.

Table 2. Data from literature for the relationships between the total micro-element
contents and other soil properties. (1) Micro-element. (2) Correlative data. a) Organic
matter. b) Lime content. ¢) Clay fraction. d) Clay. e) Silt fraction. f) Lime. g) Sand frac-
tion. b) pH or .ime. i) lime. K — Sticky point. (3) Authors. (4) Type of relationship.

Tabie 3. Averages of analytical data for ploughed layers of the soils studied.
(1) Data of soil analysis. a) Humus. b) En,z. ¢) Q-value. d) K-value. e) Number of sarmples.
(2) Humous alluvial soil. (3) Chernozem meadow soil. (4) Meadow soil. (5) Peaty mecadow
soil. (6) Ameliorated peat soil.

Table 4. Averages of total micro-clement contents of ploughed layers of the soils
studied. Confidence limits at P = 0.05 level, mg/kg. (1) Soil type. a) Humous alluvial
soil. b) Chernozem meadow soil. ¢) Typical meadow soil. d) Peaty meadow soil. e) Ameli-
orated peaty soil. f) Average.

Table 5. Variation coefficients of total microelement contents (%) in ploughed
layers of the soils studied and P-values expressing the probability of their deviation from
the normal distribution. (1) Soil type. a)—e) Signs see Table 4. f) Total number of soil
samples. (2) Number of sample. (3) Factor.

Table 6. P-values expressing the significant differences in variation coefficients
representing the differences in total micro-element contents of soils belonging to the same
type. (1) Compared soil types. a)—e) Signs see Table 5. (2) P-values.

Table 7. Correlation coefficients characterizing the relationships between the total
micro-element contents and other soil properties. (1) Correlative data: miero-clement
content, soil properties. (2) Humous alluvial soil, (3) Chernozem meadow soil. (4) Meadow
soil. (5) Peaty meadow soil. (6) Ameliorated peat soil. (7) Total number of top-soil samples.

Fligure 1. Frequency curves of total B contents. a) Frequency curve for soil
samples analysed, irrespective from the soil type. hQ) = humous alluvial soil. csR —
= chernozem meadow soil. R = typical meadow &oil. IR = peaty meadow soil. L = ame-
liorated peat soil.

Figure 2. Frequency curves of total Cu contents Signs see TFigure 1.

Figure 3. Frequency curves of total Mn contents. Signs see Figure 1.

Figure 4. Frequency curves of total Mo contents. Signs see Figure 1.

Gesamter B-, Cu,- Mn- und Mo-Gehalt der Ackerkrume bei den Biden
in der Gegend von Mosonmagyarévar

B. KERESZTENY

Universitit fiir Agrarwissenschaften zu Keszthely, Fakultit Fiir Landwirtschaftswissenschaften,
Lebrstuhl fiir Chemie und Bodenkunde, Mosonmagyarovar (Ungarn)

Zusammenfassung

Es wurden insgesamt 122 Proben aus dem Oberboden der fiinf, in der Gegend
von Mosonmagyarévér auffindbaren, Bodentypen (humoser Alluvialboden, Tscher-
nosjom-Wiesenboden, typischer Wiesenboden, anmooriger Wiesenboden, entwisserter
und meliorierter Niederungsmoorboden) genommen. Aus den Proben wurden die Grund-
daten, sowie der gesamte B-, Cu-, Mn, und Mo-Gehalt bestimmt. Im weiteren wurden
die Mittelwerte der Analysendaten je Bodentyp und die dazu gehérenden Variations-
koeffizienten berechnet und die Héufigkeitsverteilungskurven aufgezeichnet. Mit Hilfe
der Korrelationskoeffizienten wurde ein Zusammenhang zwischen dem gesamten Mikro-
elementengehalt und den cinzelnen charakteristischen Bodeneigenschaften gesucht.
Das Ergebnis der Versuche kann folgendermassen zusammengefasst werden:

1. Der gesamte Borgehalt der Oberbéden zeigte auf dem untersuchten Gebiet
keine bedeutenden Schwankungen, seine Hiufigkeitsverteilung war anndhernd regel-
miissig.

giZ . Der gesamte Kupfergehalt war in den Béden mit einem hohen Gehalt an organi-
scher Substanz und einem niedrigen Kalkgehalt, der gesamte Mangangehalt aber in den
Béden mit hohem Kalkgehalt und einem niedrigen Gehalt an organischer Substanz
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grésser. Die Menge des Kupfers und des Mangans hing in bedeutendem Masse vom
Bodentyp ab.

3. Die Hauligkeitskurve des gesamten Kupfergehaltes war das Spiegelbild derje-
nigen des gesamten Mangangehaltes.

4. Die starken Schwankungen im Kupfer- und Mangangehalt innerhalb eines
Bodentypes standen hauptséchlich mit den Schwankungen im Gehalt an organischer
Substanz und an Kalk im Zusammenhang.

5. Der gesamte Molybddngehalt und auch seine Schwankung war in den entwésser-
ten und meliorierten Niederungsmoorbdden weit grésser, als in den anderen vier, unter-
suchten Bodentypen.

Tab. 1. Gesamter Mikroelementengehalt verschiedener Bodentypen aufgrund
von Literaturangaben. (1) Bodentyp. a) Wiesenbéden, b) Moorbiden. ¢) Alluvialbdden.
(2) Herkunftsort. (3) Verfasser.

Tab. 2. Bezichungen zwischen dem gesamten Mikroelementengehalt und anderen
Bodeneigenschaften bei verschiedenen Bodentypen aufgrund von Literaturangaben.
(1) Mikroelement. (2) Bodeneigenschaften (Kennwerte). a) Gehalt an organischer Sub-
stanz. b) Kalkgehalt. ¢) Tonfraktion. d) Ton. e) Schlammfraktion. f) Kalk. g) Sand-
fraktion. h) pH-Wert oder Kalkgehalt. i) Kalk. (3) Verfasser. (4) Eigenart der Beziehungen.

Tab. 3. Durchschnittliche Grunddaten der Ackerkrume der untersuchten Boden-
typen. (1) Grunddaten der Bodenanalyse. a) Humusgehalt. b) Engp. ¢) Q-Wert. d) K-
Wert. €) Anzahl der Proben. (2) Humoser Alluvialboden. (3) Tschernosjom Wiesenboden.
(4) Wiesenboden. (5) Anmooriger Wiesenboden. (6) Entwésserter und meliorierter
Niederungsmoorboden.

Tab. 4. Durschschnittlicher gesamter Mikroelementengehalt und sein Konfidenz-
intervall bei P = 0,05 der Ackerkrume der einzelnen Bodentypen in der Gegend von
Mosonmagyarévdr (mg/kg). (1) Bodentyp, a) Humoser Alluvialboden. b) Tschernosjom
Wiesenboden. ¢) Typischer Wiesenboden. d) Anmooriger Wiesenboden. e) Entwisserter
und meliorierter Niederungsmoorboden. f) Durchsnittswert.

Tab. 5. Perzentueller Variationskoetffizient des gesamten Mikroelementengehal-
tes der Ackerkrume der einzelnen Bodentypen in der Gegend von Mosonmagyar6var
und die, die Wahrscheinlichkeit der Abweichung von der normalen Verteilung anzeigen-
den P-Werte. (1) Bodentyp. a)—e) Bezeichnungen s. Tab. 4. f) Alle Bodenproben ins-
gesamt. (2) Anzahl der Proben. (3) Faktor.

Tab. 6. Dic P-Werte, die die Signifikanz der Unterschiede der, die innerhalb eines
Bodentyps auftretende Verschiedenartigkeit der untersuchten gesamten Mikroclementen-
gehalte” ausdriickenden Variationskoeffizienten angeben. (1) Verglichene Bodentype.
Bezeichnungen a)—e) s. in Tab. 5. (2) P-Werte.

Tab. 7. Korrelationskoeffizienten, welche sich auf den zwischen den Boden-
analysendaten und dem gesamten Mikroelementgehalt der Ackerkrumeproben der
einzelnen Bodentypen bestehenden Zusammenhang beziehen. (1) Datenpaare: Mikro-
element und Bodenanalysendate. (2) Humoser Alluvialboden. (3) Tschernosjom Wiesen-
boden. (4) Wiesenboden, (5) Anmooriger Wiesenboden. (6) Entwiisserter und meliorierter
Niederungsmoorboden. (7) Ackerkrumenproben insgesamt.

Abb, 1. Hiufigkeitskurven des gesamten Borgehaltes. 1. Haufigkeitsverteilung
des Mikroelementengehaltes aller untersuchten Bodenproben unabhiingig von dem
Bodentyp. hO = humoser Alluvialboden. esR = Tschernosjom Wiesenboden, R = typi-
scher Wiesenboden. IR = anmooriger Wiesenboden. L = entwisserter und meliorierter
Niederungsmoorboden.

Abb. 2. Hiufigkeitskurven des gesamten Kupfergehaltes. Bezeichnungen 8. Abb. 1.
- Abb. 3. Hiufigkeitskurven des gesamten Mangangehaltes. Bezeichnungen s.

A

Abb. 4. Hiiufigkeitskurven des gesamten Molybdiingehaltes. Bezeichnungen s.

Abb. 1.
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O0wee cogepyanne B, Cu, Mo ¥ Mo B nmaxoTHom cioe Pa3IHYHBIX
THIOB MOYB B OKPECTHOCTAX Mowmonmaabaposapa

E. KEPECTEHb

Hageapa Xumuu-TlousoBemenus, MOIIOHMANbAPOBAPCKOre CeNbCKOX03ANCTREHHONO DaKyILTETa ArpapHoro
YuusepcuTeTd B Kectxell (Benrpus)

Peswme

B oxpectHocTax Mowonmankaposapa OuimH B3aTel 122 06pasua U3 BEPXHHX CJI0eB pas-
JIHUHBIX THI0B N0YBLL (IyMYCHPOBAHHAS aJLIIOBHANbHASL TOYBA, YEPHO3EMHO-TYroBasi MO4Ba,
JIyroBasi no4sa, GOJIOTHO-/1yTOBasi M0YBA, OCYHMIEHHAST H OCBOEHHAS OOJIOTHAS no4Ba) H3 KOTO-
PLIX ONPEAETHIIH HX OCHOBHbIE XapaKTepHLie CBOHCTBA, olwee cojepskaHue Gopa, MemH, Map-
raHua ¥ MONHONCH], PACCUATANH HX CP eHHE BEJHYHHDI LIS KAXCIOT0 THNA NOYBEL BAPHAL[HOH-
HBIE KOBQMHIHEHTbI, HAYEPTHIIH KPHMBLIE DACTIpeENesIeHHs!, 34TeM ¢ MOMOUIBIO KOI((HLHEHTOB
KOPPEJISIUHE HCKAIH 3aBHCHMOCTH Me<ay oOIIHM CONEPIKaHWEM MHKPOINEMEHTOB H OTHEJb-
HbIMH XapaKTEPHLIMH CBOIICTBAMHM TIOUBEHHBIX THIOB. Ha OCHOBAHHH MOJYYEHHBIX NAHHBIX
NPHUIIIM K CIEAYIOUIHM 3aKJIOYCHHSAM:

1. Ha mccnepoBaHHO# TeppHTOPHH copepskaHue o01Lero 6opa B BEPXHHX CJI0SIX MOYBBI
HE TI0Ka3aj0 3HAUHTENLHbIX PACXOXKIEHHH, paclpeieseHHe YacTOThl BCTPEUACMOCTH GBIIO
HOPMAaJLHbLIM.

2. Obmee konuuecTBo MenH G610 GOJBILE B ITOYBAX € BHICOKHM COAEpIKaHHeM OpraHH-
HECKOro BEHIECTBA H HEZHAYHTE/BHLIM CONEPIKAHMEM H3BECTH, 00llee KONHUECTBO Mapradia
Bblllle B N0YBAX € GOJIBIUHM COAEPXKAHHEM H3BECTH H ¢ HeGOJILUIMM CONEDIHAHHEM OpraHHue-
CKOT0 BEWIECTBA, NPHYEM KOJIHYECTBA HX 3aBHCAT OT THOA II0YBHI,

3. Kpusble pacmpesefienusi 4acTOTE BCTPEYaemoCTH 0GIIEro MapraHna u oouiei] MemH
SIBJANHCh 3ePKAJILHBIM OTPa)keHHEeM LPYT Apyra.

4. 3nauuTenvHbe KOMeOAHHsT B CONEPIKAHHH MENH H MapraHua B npegenax OfHOro
TMOYUBEHHOI'0 THIIA B OCHOBHOM 3aBHCHT OT H3MEHEHHsI COAEPYKaHHsl B 11Q4BE H3BECTH H OPraHH-
YECKOT0 BEIIECTBA.

3. Obuiee comepyxaHie MoiHOAeHa, ero MaMeHeHHe Obl0 GOJIee 3HAYHTENLHBIM B ocy-
LICHHBIX H OCBOEHHBIX GOJIOTHLIX M0YBAX MO CPAaBHEHHIO C APYIHMH M3YYEHHBIMH THHAMH MOYBLL.

Taba. 7. Jluteparypusie faHHble N0 o6MEMY CONEDIKAHHIO MHKDOJJIEMEHTOB B pas-
JiuHbIX THRAX nouskl. (1) THn noussl. a) Jlyrosue mouswt, b) Bonotubie noussr. (2) Mecro.
(3) AsTop.

Ta6a. 2. JlutepaTypHele JaHHLIE [0 OGWEMY COACPHAHHIO MHKDO3JIEMEHTOB B pas-
JIHYHBIX THOAX T10YBHL H CBSASH HX C PAa3NHYHbIMH CBOHCTBAMM 1ouYBb. (1) Muxpoanemenr.
(2) Hawnere o ezaumocBasax, a) OpraHHYeCKoe BELECTBO. b) Coneprxanne uasectH, ¢) 'nu-
Hicras gpaxkuus, d) lnuna. e) Mnncras gppaxuus. f) Masects. g) dpaxuus necka. h) pH nnu
usBecThb. i) Mssectb. (3) Apropst, (4) XapaxkTep B3aHMOCBSISH.

Ta6a. 3. CpejnMe NAHHBIE OCHOBHBIX AHAJH30B TIAXOTHBIX TOPHM30HTOB H3YUYeHHbIX
NOYBEHHEIX THNOB. (1) ManHbie aHanH30B. a) 'ymyc. b) Engr. ©) Benuunna— Q. d) Bemusna—
K. €) Konnuecrso o6pasuos. (2) M'ymycHpoBaHHas anuwoBHanbHas nousa. (3) Ueprozemuo-
Ayrosas nousa. (4) Jlyrosas nousa. (5) BonotHo-nyropasi nowsa. (6) OCYWEHHAS H OCBOCH-
Has 00J10THas nousa.

TaGa. 4. Cpennec obulec CogepykaHHe MHKPO3NEMEHTOB B NAXOTHLIX CIOSX PasnHUYHBIX
THIIOB NOYBLL B OKPECTHOCTSIX MOWOHMaAbAP0Bapa H HX IPAHHLb! JOCTOBEPHOCTH HA YPOBHE
P = 0,05 (mr/xr). (1) Tan noussl. a) 'ymycuposantast a/uTioBHAIbHAS N0YBA. b) UepHosemHo-
nyrosast nousa. ¢) Tunuunas nyrosas mousa. d) BonoTHo-ayrosas nouea. e) OcyleHHasT H
ocBoeHHasi GonotHas nousa. f) Cpeamee.

Tafa. 5. BapHauHOHHLI KO3(QOHUHERT oOIIEr0 COAepIKaHMs MIIKPORJIEMEHTOB B %
B NaXOTHOM FOPH30OHTE DA3/IHUYHLIX THMOB NOYBH B OKPECTHOCTAX MOIIOHMAagbapoBapa H Be-
JIMUHHBI—P, BLIDAKAKIHE BEPOATHOCTb HX PACHPENENCHHs, OTMHUAKICIOCT 0T HOPMAIb-
Horo. (1) Tun noyssl. a)—e) oGosHaueHns, cMoTpH B Tabanue 4. 1) O6lee KoNUMEeCTBO MOYBeH-
Hbix 06pasuoe. (2) Homep ofpasua. (3) daxrop.

Taba, 6. Benuunusi—P, o6o3Havamowwe NOCTOBEPHBIE PA3HHILI BAPHALHOHHBIX KO3~
(HUHEHTOB, BHIDAXKAIOWHX Da3fHYHA B 00IUIEM CONEPKAHHH MHKDO3JICMCHTOB B npepfenax
OIHOr0 TOYBEHHOTD THNA, (1) CpaBHHBAEMBIC THIIbL TIOYBLI: NEPBLI BADHAHT, BTOPOI BapHAHT.
a)—e) o0osHaveHHsa cMmoTpu B Tabmuue 5. (2) BesuuHb—P.

Taba. 7. Obumee CoNEPXAHHE MHKDOJICMEHTOR B 00pasLax M3 BEPXHHX FOPH30HTOB
OTACNBHBIX MOYBEHHLIX THIOB M KO3(GHLIIEHTH! KOPPETALMH, NOKASLIBAIOIINE CBA3b MEMKAY
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OBIHM CONCPIYKAHHEM MHKPOAIEMEHTOB M IPYTHME CBOHCTBAMH IOUBLL (1) INapa 3aBHCHMBIX
BeJIHYHH: MHKPO3JEMEHT H [aHHLIE TMOYBEHHLIX ueccnenosanuil. (2) 'ymycHpoBaHHasi ajio-
BHanbHas nousa. (3) UepHozemuonyrosasi mousa. (4) Jlyrosas nousa. (5) Bonorno-nyrosas
nouea. (6) OcywenHas H ocBoeHHan GoJ0THas rousa. (7) BepxHHe IOPH3OHTH! MOYBBI.

Pue. 7. KpuBble pacrpefeNeHHst YacToThl BCTPEYAEMOCTH CONCPIKaHH: oGwero Oopa.
1. KpHBbIE 4acTOTH BCTPEUAEMOCTH CONCDIKAHHS MHKDOSIEMEHTOB BO BCEX ofpastax Hesa-
BHCHMO OT MouBeHHOTo THNa, hQ) = ryMyCHpOBAHHAsl AJTIOBHAJLHAA NMouBA. CSR = uepHO-
3emHO-NyroBasi, R = Tunnunas jayroeas moysa. LR = GoNOTHAs JIyroBas nmousa. L = ocy-
LIEHHAA H ocBOoeHHas OONOTHAs MouBa,

Puc. 2. Kpusbie pactipejieieHHs] uacToTbl BCTPEYACMOCTIE COUEPIKAHHA ofmeilt menu.
(QGo03HaueHHA CMOTPH Ha PHCYyHKe 1.

Puc. 3. KpHBble pacnpeaeiieHis HaCTOThl BCTPEUAEMOCTH COAEPIKAHHS obuiero map-
raiua. OOo03HavyeHHsl CMOTPH Ha pHC. L.

Puc. 4. Kpusbie pacipeesicHys 4acTOTbl BCTPEUAEMOCTH COASPKAHIA ol0iiero MosHo-
pena, OBosmaueHHst CMOTPH Ha pwc. 1.



