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Az orszig kilonbozé pontjairsel szirmazé
talajmintiak Sr-90 szennyezetisége

TOROK ISTVAN

Drwzdgos MezGgazdasdgs Mindsédyeizsgdld Tniézel, Budupest

A nukledris kisérletek, valamint az atomenergin békds felhasznaldsa
soran egyre nagyobb mennyiségii sugdrzé anyag keriil kornyezetiinkbe. A radio-
aktiv anyvagok a csapadékkal a talaj felszinére keriilnek, majd a vizzel, tap-
lilékkal az 616 szervezetbe jutva hizonyos radioaktiv szennyezettséget okoz-
hatnak.

Ezért fontossd valt a radioaktiv szennyezidés bioldgiai kirfolyamatanak
vizsgdlata, megéllapitani melyik az a 1épesd, ahol a radioaktiv anyagok fel-
halmozdddsa, valamint tovibbjutédsa megakaddlyozhatd, illetve esokkenthetd.

A radioaktiv szennyezfdés tjat kovetve, a talajban felhalmozédott
radioaktiv anyagok meghatirozdsa fontos problémaként jelentkezett. Megélla-
pitdst nyert, hogy a radioaktiv elemek felhalmozédisa kornyezetiinkben folva-
matosan novekedett és az utébhi évek dta egy konstans értéket mutat [1).
A radioaktiv anyagok meghatarozdsa mellett fontos vizsgilni a talajba juto
radioaktiv szennyez§ anyagok mozgdsit, megkotédését és azokat a para-
métereket, amelyek ezt befolydsoljak [2].

A radioaktiv szennyezddés, valamint a bioldgiai korfolyamat szempont-
jabol az egyik legfontosabb, a stroncium-90 mennyiségének ismerete a talaj-
han. Mivel felezési ideje 25 év a fall-out-bdl a talajra keriilve a novényeken
keresztiil a tipldlékkal az emberi szervezetbe keriil és a csontokban halmozé-
dik fel. A stroncium kémiai viselkedése hasonls a kalciuméhoz és a talajla
keriilve a kalciummal egyiitt szivadik fel a nivényzethe és keriil be a biolégiai
kirfolvamatba [5].

A légkorbol az esévizzel lecsapddott radioaktiv anvagok megkotddése
a talajban és felhalmozdéddsa tobb tényezétél fige. Egy teriilet foldrajzi fek-
vése jelentésen meghatdrozza az dtlagos radioaktiv szennvezidés mértékét.
A szennyezGdés feltérképezése soran kideriilt, hogy az északi félteke 40—60
szélességi fok kozotti teriileteken mérték ardnylag a nagvobb szennyezédést [31.

A meteorologiai tényezdk koziil elsGsorban a csapadék mennyisége a
dontd. Nagyobb évi dtlagos esapadék esetén a csapadékkal a talajra jutd
radioaktiv anyagok mennyisége is né.

A talaj kémial Gsszetevéi koziil a kalcium-tartalom a dontd ténvezs
Sr-90 megkotddésében. Nagyobb kalcium tartalmi talajokon a Sr-90 nehezeb-
ben kitddik meg és a noévények szdmira is kevéshé jelent kontamindciét.
A Sr-00 aktivitdsi értékkel jellemezhetd és ezt Sr egységnek nevezziik.

A talaj fizikai dllapota, az agyagdsvinyok mennvisége szintén dontd
a Sr-00 megkotdésében, és az agrotechnikai ténvezdk is szerepet jatszanak.
Legeldk, mezdgazdasigilag nem mivelt teriiletek a fels§ 05 ¢m-ben mutat-
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1. lLilidazal

A talajok Sr-90 szennyczettsége az orszig kiilonbézi pontjain
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jik a legnagvobb Sr-90 aktivitdst. Szantoteriiletek esetében a Sr-90 egyen-
letesen eloszlik o miivelési mélvaégig,

A huzai radicaktiv szennvezettségi adatok élelmiszer és eséviz Sr-90
tartalmit adjik meg [6] a talaj radioaktiv szennyvezettségére eddig még fel-
meércs nem tortént.

A dolgozat célja az orszdg tobb pontjarél szarmazd talajminta Sr-90
tartalmdanak meghatdrozdsa és ezaltal egy eléfelmérds elkészitése, amely sordn
a Sr-90 meghatdrozdsi moédszerek pontos kidolgozasa valt lehetdvé.
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Anyag és modszer

A mintavétel a vizsgalt teriilet téhh pontjardl tortént a 0-5 cm talaj-
réteghdl, majd egy atlagminta elkészitdse utdn novényi maradvanyoktol meg-
tisztitottuk a mintdl. A kémiai miveletekhez 100 g légsziraz talajt mériink
he. 200 ml 1 : 1 HCl-el 4 érit rdzatjuk, majd egy ¢jszakai dllds utdn centri-
tugaljuk. Az oldatot 500 ml-re feltoltjiik desztillilt vizzel, majd oxdlsav hozzi-
adisa utan forralds kozben tomény ammonium-hidroxiddal levilasztjuk az
oxalit esapadékot. Az ismertetett mddszer Sr kinyerdsi hatasfoka 869 [7]-
A csapadékot kilzzitva, mérjitk az aktivitdsat.

Aktivitds mérést GM-csives berendezéssel végeztiik, 50 perces mérési
idakkel, ismert aktivitdsi Sr-90 csapadékkal hitelesitve a berendezdst.

Az aktivitds mérés relativ hibaja 189 nak adddott, ami alacsony akti-
vitds méréseknél megfelelének bizonyul.

A vizsgalt talajok kicserélhet6 kaleinmtartalmat is meghatdroztuk ammo-
ninmacetatos modszerrel. A mérési eredményeket az 1. tablizat ismerteti.

Az eredmények értékelése

A mintavételi helyek megvalasztisa ugy tortént, hogy szdntott teriile-
tekrdl és legeldrd] vett mintdk is szerepeljenek.

A mérési adatok legels esetében 260—360 pCi/kg talaj, szdntott terii-
leteken 140—240 pCi/kg talaj radioaktiv Sr-90 szennyezidést mutatnak. Ezek
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az értékek az eurdpai teriileteken mért dtlagos értékekkel dsszhangban van-
nak [4].

Az adatok alapjdn a Sr-90/Ca érték szerint a vizsgalt teriileteket 4 cso-
portra oszthatjuk:

1. Sr-90/Ca: kisebb 100 pCifgCa
2. Sr-90/Ca.: 100—150 pCifgCa
3. Sr-90/Ca: 150200 pCifgCa
4. 8r-90/Ca: nagyobl 200 pCi/gCa

A vizsgdlt 34 mérési pont kozott kiugré érték nem fordult eld. 4 mérdsi
pontot vehetiink a legalacsonyabb szennyezettségi csoportba a 2. csoporthoz
14, a 3-hoz 11, a 4-hez 5 mérési pontot sorolhatunk.

A mérési pontokat és a szennyezettségi értékeket az 1. dbra szemlélteti.

A csoportositds szerint tehdt az orszdg teriiletére a 100—150 pCi Sra0-/gCa
radioaktiv szennyezettségll érték jellemzd.

A novények radioaktiv szennyezettségének méréséhez ezek az adatok
iranyadék lehetnek.

Az orszdgos radioaktiv szennyezettség felméréséher tovabbi teriiletek
mérése szilksdéges.

Osszefoglalas

Vizsgaltuk az orszag 34 pontjardl szdrmazé talajminta Sr-90 szennye-
zettségét.

Az Sr-ot s6ésavas extrakeié utdn oxoldtos csapadékos médszerrel vélasz-
tottuk le, majd GM csives berendezésben mértiik az aktivitast. Az Sr kinyerés
hatdsfoka 869, volt. A relativ mérési hiba 18%mnak adédott. A Sr-90 meny-
nyisége 260—360 pCi/kg volt legel6kon, 140—240 pCi/kg miivelt teriileteken.

A kalciumhoz viszonyitott Sr tartalom szerint 4 kiilonbozi csoportha
osztdlyozhattuk a vizsgdlt talajokat.

A 34 talajmintabol 4 minta Sr egysége 100-nal kisebb, 14 mint4é 100
150, 11 mintaé 150-—200 és 5 mintdnal nagyobb mint 200-as értéket kaptunk.

Kiugré magas értékek nem fordultak els. A mért értékek dsszhangban
vannak a més eurdpai teriileteken mért adatokkal.
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Sr-90 Contamination of Some Soils in Hungary

I, TOROK
Nationnl Institute for Agricultural Quality Testing, Dudapest (Hungary)

Summary

Soil samples taken from 34 different places of Hungary have been examined.
After the extraction by hydrochloride acid we separated the Sr by oxalate precipitation
method and the activity was determined by a GM seattering. The cfficiency of the Sr
extraction was 869%,. The relative measuring error was 189%. The amount of the Sr-90
was 260 — 360 pCi/kg on pastures, and 140—240 pCi/kg on cultivated areas.

According to the Sr-unit related to the Ca, the studicd soils could be ranged into
4 different groups.

Out of the 34 soil samples 4 had a Sr-unit below 100, that of 14 samples 100 — 150,
that of 11 samples 150 —200, and for 5 samples we have obtained values higher than 200.

Extremely high values did not occur. The values measured are in accordance with
data measured on other territories in Kurope.

Table 1. 8r-90 contamination of the soils on different places of Hungary. (1) Place.
(2) Type of soil. «) Humous sand. ) Brown forest soil. ¢) Meadow soil. d) Alluvial mea-
Jdow s0il. ¢) Chernozem soil. f) Peat soil. y) Solonetz soil. &) Meadow solonetz soil. )
Solonetzic meadow soil. j) Meadow chernozem soil,

Fiy. 1. Places of measurements and the measured Sr-activity.

Contamination par Sr-90 des différents sols de Hongrie

I. TOROK
Institut National pour la Qualifieation des Produits Agraires, Budapest (Hongrie)

Résumé

Nous avons examiné la contamination par Sr-90 des échantillons de sol prélevés
de 34 différents lieux de Hongrie.

Aprés Pextraction b HCI, le Sr était séparé par précipitation avee de Poxalate et
la radioactivité était mesurée i Iaide de compteur G. M. L’extraction du Sr était de 86
pourcent; Perreur de mesure relative de 18 pourcent. La quantité de Sr se trouvait d’étre
entre 260 et 360 pCi/kg dans les sols de piturage et de 140 i 240 pCifkg dans ceux des
terrains arables.

Selon les unités de Sr, rapportées au Ca, les sols étudiés pouvaient Gtre classés dans
4 groupes.

De 34 échantillons de sol, I'unité de Sr était inférieure 4 100 chez 4 échantillons,
enire 100 et 150 chez 14 échantillons, entre 150 et 200 chez 11 échantillons et supérieure
a 300 chez 5 échantillons.

On n’a pas trouvd de hautes valeurs de pointe. Les données étaient en accord avee
celles recues pour les autres territoires européens.

Tableau 1. Contamination par Sr-90 des sols de différents licux de Hongrie. (1)
Licux. {2) Types de sol. a) sable humifére, b) sol brun forestier, ¢) sol de prairie, ) sol
alluvial de prairie, e) sol chernozem, ) sol mardeagens, g) solonetz, h) golonetz de prairie,
i) sol de prairie solonetzeux, j) chernozem de prairie.

Fig. 1. Lieux de mesurages et activités de Sr.
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3arpsasuenne Sr—90 nouBeHHLIX 00PA3UOB, B3ATHIX U3 PASIMUHBIX MECT CTPaHbI

H. TEPEK

[Cocviapereonnii HHCTHTYT [0 KOHTPOI0 38 KAYCCTROM TOUR M CeNLCKOXODMHCTBEHUEIN NPOAYKTOR,
Bynaanewr (BeHrpis)

Peswme

Hoyuazn sarpsasueniie Sr—Y90 1104BEHHLIX 00PASIOB, BATLIX N3 34-X Touek CTPALILL.

[Tocae sprrsiinn cossinoll KucaoTol, crpoHiMil ObL1 BLUIEICH OKCANATHLIM METO0M,
saren cuetarkom I M. msmepstii ero akmisHOCTE, CTeleHD OMPeRTHEHNCTH BLI1ETEHHST CTPOH-
1H ObLIA HA YpoBHE 869, OTHOCHTEABHASI 0MIHOKA H3MePEs posHsiiiack 189, Coaepscanne
crpoHLmMs-00 1a nodsax nactdunt o 260—360 pCijkr, Ha 00padaTLIBACMLIX TEPPHTOPHAX
— 140—240 pCi;nr.

[To 0THOWERHIO CAMHHIGL CTPONIIHS K KAJBLHID, [OUBLI MOGKHO (LIA0 DA3TeniTs nHa
YETLIPE  PA3THUHLIE TPV

M3 34 nougentpix 06paanon s 4-X 00Pasion 0OAYUHIN SHAYCHHST CTPOHILHS MCHBIIE
100, nast 14 ofpasios — 100— 130, w5 11 oopazios — 150—200 4 jos 5 00pasuos Bbiue
gem 300.

CUHWROM BLICOKMX BelHUHH He N0IyuMiM. [ToayueHHBIe De3YILTATE HAXOSTC B CO-
OTBETCTBIH € JIAHHLIMH H3MEPeHHsi, NPOBCICHHLIMH Ha JPYIHX TePPHTOPHSIX EBPorib.

Tafa. 1. 3arpsigHennocTs noukl Sr—Y90 B pagniunbiX sectax crpamnl. (1) Mecro.
(2) Ioupenumii tan. a) Cysycuposanumit mecok, b) Bypast jiechas nousa. ¢) Jyrosas nousa.
d) Jlyropo-a:Luosnaibiast nouna. ¢) Heproaem. f) Bosoraast nousa. g) Cononeit. h) Jlyrozsoi
cosonent. i) Cojonienarast ayrosast 1ouBa. j) Jlyrosoil uepaozem.

Puc. 1. Mecra, rjie Oblsid NPOBEIEHL H3MEPEHHS M AKTHBHOCTB CTPOHILHST.



