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Kisérletelk az AGRONIT magnéziumtartalmai
nitrogénmiitragyidaval

KISS 4. SANDoOR

Borsodi Vegyi Nombindl, Kazincharcilka

I. Az AGRONIT névénytermesztési jelentGsége

A talaj nitrogéntdpanyaginak pétlasara hazdnkban legelterjedtebb ax
ammoénium-nitrdt hatdanyagd mitrigya. A tiszta hatéanyaghoz robbands-
gatléként killonbozd asvanyi adalékanyagot kevernek [7]. Az adalékanyvagok
kozil mi a legkedvezibh gyartdstechnikai tulajdonsigai miatt, a dolomit-
lisztet valasztottuk. Ezen vizsgalatokrdl kordbbi dolgozatokban mar beszd-
moltunk [8, 9, 10]. A delomit adalékd acrowiT mitrdgva novénytermesz-
tési, illetve biokémiai hatdsdt csak késGbb vizsgaltuk. E vizsgilatok eredmé-
nyeirdl a kovetkezdkben szédmolunk be:

A dolomitog amménium-nitrat miitrdgya — mely az AgroNiT mdrka-
nevet kapta — novénytermesztési jelentdségét, eldzetes tenyészedényben és

kisparcellin kapott kedvez$ erediménvek utdn, KeMENESY és NYEKI [6] vizs-
galtak savanyd somogyi homokon, nagyiizemi mérethen. A két éves kisérle-
teikben dtlag 21 9%-0s termésniovekedést taldltak. Ezen kedvezd eredmények
utan kerestiik, mi okozza a termdetibbletet azonos nitrogéntartalmi miitrd-
gyahoz képest B pozitiv hatdst egyediil a dolomitadalék magnéziumtartal-
méaval tudtuk magvardzni. Annak igazolasara, hogy a 2539% N tartalmi Ac-
RONIT dolomitjdban jelenlevd 3,7%, magnéziumot a novények fel tudjik
venni még rovid tenvészidd alatt is, tenvészedény-kisérletet Allitottunk he
retek, spenét és huza novényekkel.

A tenvészedény-kisérlethez mosott kvarc-homokot és p. a. mindségil
vegyszerekbdl késziilt tapoldatot haszndltunk. Tenyészedénvnek 12 em dt-
mcérdji polietilénhél késziilt virdgeserepet haszndltunk.

A tapoldat osszetétele:

Alapoldat: Mikrooldat:
Kélium-klorid 1,00 ¢ Mangdn-szulfit 0,30 g
K-hidrogén-foszfit L,00 g Bérsav 0,50 ¢
Kalcium-klorid 0,20 & Réz-szulfit 0,05 ¢
Vas (I11)-szulfit 0,01 ¢ Kobalt-klorid 0,06 g
Mikrooldat 2 esepp Cinlk-szulfdt 0,05 ¢
Desztillalt viz L Iit. K-Al-gzulfit 0,10 g
pH sésavval bedll. 5,6 Desztilldlt viz 1 lit.
86 koneentrdeid 0,320,

A tdpoldat mint Iithatd, nitrogén- és magnézium-mentes volt. A nitrogén
és magnézium varidnst kiilin adagolluk a tenyészedényekhe, részben oldat,
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1. tdblizal

Az AGRONIT hatdsa a termésre és a termés Mg-tartalmira tenyészedény kisérlethen

B 1 - @ ' ) @
1)) Nivény szarazanyag silya, o \[g 8z, a.-han
Kezelés .___ SRS e e
levél gumd U708 oL mg % s
Ll e B = == . ety 2
a) Relek \
(N = NH,NO;) 0,6 086 1,48 100 260 10O
AG—RONIT 0,7 1,00 1572 117 300 115
N + MgSO, LooT .06 1,76 120 | 336 135
b) Spendt
(N = NH,NO,) — — bl 100 447 100
AGRONIT . — 105 905 516 115
N 4 MgSO, v —__ 1000 540 199
!
2. tabldazal
Az AGRONIT hatiisa az Oszi biiza szdrazanyag silyira é€s Mg-tartalmara
tenyészedény kisérlethen
@ e
) Nivinyek silya Magnézium mg Y,
Kezelés - v
| em,oa, g | o levél | gvaker GRIZP8 | %o
|
(N = NH,NO,) 4,97 100 ! 01,1 ‘ 522 143 [ 100
AGRONIT 4,77 12 | 1170 65,4 182|198
N 4+ MgSO, 5,17 120 142.9 117,3 259 | 181

részben szilard (AcrONIT) alakban. A magnézium- -szulfitos ke7elesnel 0w
AGRONIT-nak megfelel§ mennyiségli magnéziumot hasznaltunk. Ig:,) az
AGRONIT hatésdt tiszta ammodnium-nitrdthoz, illetve oldhaté magnézium-
hoz mint kontrollhoz kaptuk meg. A kisérletet 4 ismétlésben allitottuk be.
A kisérletekben kapott adatok atlagértékeit az 1. és 2. tabldzat mutatja be.
E kisérletek is igazoljdk az AGRONIT magnéziumjinak koénnyen felvehetd
voltat és kedvezd hatdsat [11]. A spendtnal (1. tdblazat) kiugré nagy termés-
nivekedést a novény fokozott magnéziumérzékenységével indokoljuk.

3. tdblazad

Talajvizsgalat adatai

(4)
pld Felvehetd
(1) S ¢ @3 e
Miutm’étl;nﬁ-l_\'égc Kiiioittsi-gi L?}::.-;'.:;c_:s 7,0, ‘ .0
o) 11,0 KCL szdm NooL T
mg/l00 =
. 1
0—-10 5,0 4,5 43,2 0,16 ‘ 3,5 M
10—-20 BT | 4.6 43,5 n,16 3,5 | 238
20— 30 ‘ 5,8 4.8 43,5 0,16 3.2 | 22
| [
* A foszlor- ¢s kdliumtartalmat Egraer-Riehm <zerint. kalclmm-laktdttal valo kiolddas utan halirvoziuk

meg, mig a nitrogént Tyvurin kromates modszerével i1, Parnass-Wagner késziilékkel,
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4. tabldzal

Az AGRONIT hatdsa az 8szi bliza szemtermésére és Mg-tartalméra

. () | (3)
¢ N Mg ‘ Szemtermds Mg-tartalom
Kezolés — | —_ Pea
kgfha ’ qfba | % mg % | %

) _ i ‘ ! ;

1
NH,NO, 80 - | 17,22 o 126 100
AGRONIT 80 11 2294 129 137 108
N 4 MgS0, 80 11 20,80 121 138 109
N 4 2 MgB0, 80 29 11,48 79 |13 '109
§zDg0, = - | as 16 2,9 | 2.3

i |

Kisparcellds kisérleteinket a Putnoki Fels6foki Mezdgazdasigi Techni-
kum Pogonypusztai Tangazdasigdban gyengén savanyi, agvagbemoséddsos
barna erdei talajon dllitottuk be. A talaj kédliummal j6l, nitrogénnel kizepesen
ellitott, foszforban szegény. A talajvizsgdlatokat a 3. tablazatban, a termés-
eredményeket és azok Mg-tartalmdt a 4. tdblazatban kozoljiik.

Magnéziumos kisparcellds kisérletel: buzdval

Jelzénovény: B-1201 dszi buza, a parcella brutté mérete 34,8 m2. A kisér-
leti teriilet aug. 2-dn nydri mélyszintdsban részesiilt, gy(iris hengerrel egybe-
kotve. Okt. 10-én a magigy készités tdresdval, fogassal tortént. Okt. 12-én
a kiszort miitragya fogassal lett bemunkdlva.

A kisérletet 4 kezeléssel, 4 ismétlésben, véletlen blokk elrendezéssel dlli-
tottuk be. Okt. 14-én fin-ként 90 szemet 12 em sortdvolsdgra vetettiink. Ara-
tas: julius 21.

A kisérlet adatai szignifikdnsan igazoltdk az AGRONIT termésfokozd
hatdsdt. E kisérleteknél a magnéziumhatds tanulményozdsdra adott egyszeres
mennyiségli magnézium-szulfat, mely az acroxit-tel bevitt magnéziummal
megegyez6 mennyiség volt, kizel azonos termést biztositott mint az AGrRONIT.
A kétszeres magnéziumadag szignifikdnsan kisebb termést eredménvezett.
Ennek feltehetéen az a magyarazata, hogy a kisérleti teriilet talaja kalcium-
szegény ¢s igy a Ca : Mg ardany kedvezdtlen eltolédasa allt els. Gabonanemiiek-
nél 1: 1, pillangésoknal 2 : 1 Ca : Mg ardny kivdnatos. [2].

Mivel az AGRONIT-ban a magnézium dolomit alakban van jelen, ezért
a talajban a Ca : Mg ardny nem mutat jelentds valtozdst és igy esak a magné-
zium kedvez§ hatdsa érvényesiilt.

Az AGRONIT-ban levé magnézium ilyen kedvezd érvénvesiilése utdn
vizggdljuk meg jobban a magnéziumnak a novénvekben, illetve a talajokban
ald eldfordulasinak agrokémiai jelentdségét.

2. Az AGRONIT névénybiolégiai hatdsa
A magnézium mint a klorofill alkotérésze, annak kozponti magja, a
novények szdmara nélkiilozhetetlen. Hidnydban a klorofillképzgdés nem kielé-
gité és fejlédési rendellenességeket okoz. Magnéziumhidnyra a tatirka, spe-
nét, burgonya és a kukorica a legérzékenvebhbek.
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A klorofillon kiviil a fitin és a pektin is sok magnézinmot tartalmaz. A
maghéj és a csira kiillonosen gazdag magnéziumban. Az olajos novények fosz-
folipoidja mellett is fordul el6 magnézium, ionos kotésben.

A magnéziumhatds nem egyszeriien csak szervetlen magnéziumszint
névekedésben jut kifejezésre, hanem a porfin-vézba beépiilve a klorofill meny-
nyiségét is fokozza. A klorofill és a c-citokrém bioszintézise a 9-proto-porfirin
keletkezéséig egvezik. A porfirin-vazba kozponti organofémionként helépd
magnézium, illetve vas dénti el, hogy klorofill vagy c-citokrém keletkezik-e [2].

glicin + acetdt 4 suce.-A-coenzim

1 X 1épés

I_J)rotopcu‘firin_
Mg Fe
Mg-protoporfirin Fe-protoporfirin
v lépés 7  lépés
klorofill-a ¢-citokrom

A magnéziumszint novekedése nyilvdnvaléan a klorofill képzddésnek
kedvez. A klorofilltartalom névekedése produkeids bioldgiai jelentdségii, mely-
nek a fotoszintetikus széndioxid fixdldsban kell megmutatkoznia [12].

IKisérleteink tovabbi részében azt kivantuk felderiteni, hogy

1. Megnovekszik-e a klorofillszint az AGRONIT hatdsdra ?

2. A Kklorofill novekedésével a fotoszintetikus CO, fixdlds azonos ser-

kentést mutat-e?

3. Ha nem azonos a serkentdés, mivel lehet magvardzni?

Vizsgalatainkhoz Bezosztdja-1 buzafajta hathetes novényeinek harmadik
emeletérs) szarmazé leveleit hasznaltuk fel. A novényeket tiveghdzban, mi-
anyagesercpes homok-kultiran neveltiik, a kordbbiakhoz hasonléan tdp-
oldattal. A kisérletekhez mftragydzatlan kontroll, illetve acroNIT-tel,
mészkioves pétiséval miitrdgydzott mintdkat haszndltunk fel. Mindegyik
esetben azonos nitrogénhatéanyagli mitrigyaval kezeltiik a kultdrdkat [12].

A Klorofilltartalom meghatarozdshoz a felapritott zild levelet dorzs-
csészében acetonnal dorzsoltiik fel. Az acetont részletekben adtuk és sziikséy
szerint kvarchomok adagoldssal segitettitk el a tékéletesebb roncsoldast. A
szuszpenziét centrifugdlas utdn mérdlombikban dllandé térfogatra toltottiik
fel és az oldat klorofilltartalmét fotometrdlassal hataroztuk meg [5].

A fotoszintetikus széndioxid fixdlds intenzitdsit radioaktiv szénnel jel-
zett széndioxid beépiilésével hatiroztuk meg, ARNOX [1] dltal ismertetett mod-
szer szerint. A jelzett széndioxidot bdriumkarbondthél szabaditottuk fel tej-
sav segitségével. A radioaktiv szénnel jelzett barium-karbondt fajlagos akti-
vitdsa 130 (mC)g, amibél 120 pC aktivitist hagzniltunk fel 5 liter térfogat
exszikkdtorban. A kisérlethez 250 mg friss silyu levélkorongokat metszettiink
ki a levélmintakbdl. A sotétben valé fixdlds mellett o fényben valé fixdlashoz
a korongokat 400 wattos égével vilagitottulk meg 15 perces expozicids idével.
Az expoziciés id§ letelte utin vakummal, ill. bariumkloridos bdrium-hidroxid



AGROKEMIA BES TALAJTAN Tom. 2L (1972) No. 3—4. 381

3. labldzat

Miitragyak serkentd hatidsa a €O, fixaldsra és a klorofilltartalomra

| @ | ) “ o (6)
| Fényben | Botéthen Foto- . Specilikus
b , tdrténd . | torténd szintetikus e aktivitas
Kezelis fixdlis b - e fixilds Flarogl
1000 imp. I 1000 imp, 1000 imp. me 1000 imp.
! e ‘ e e N sec.mg
i ;
a) Buza | i
|
2 ! 13,3 1,5 0,9 min 14,6 1,03 14,1
pétiso I F 3 2,0 1,1 0,11 | 17,2 1,08 15,9
AGRONIT | 20,1 1.7 1,1 0,12 15,9 1,12 16,9
| |
‘ |
L) Spendt I . |
pétisd o297 | o3 1,6 011 | oas 1,32 21,2
AGRONIT 33,1 2,9 7 1,13 1 314 1,37 22,9
|
¢) Kukoriea ! |
pétiss P29, a0 |15 n,12 1 200 1,14 18,3
AGRONIT | 24,5 it 1,4 ‘ 0,10 | 23,2 1,19 19,5
i |
(X — X
B B B

n

oldattal dekomtaminaltunk, kb. 8 perc alatt. Ezutan a levélszoveteket etilallko-
hollal elsltiilk, majd homogenizilds utdn folyadék szcintillicids mddszerrel
mértitk a mintdk radioaktivitdsiat. Mérési eredményveinket az 5. tdblazathan
mutatjuk be. Itt nemcsak a mérési adatok kézépértékét, hanem az atlagos el-

térést is megadtuk: H = sX—X) Svie [13] tanulmdnya szerint. A foto-

n
gzintetikus széndioxid fixdldst a fényben és a sotétben mért széndioxid ab-
szorbeid kiilonbségébdl szdmitottuk és 100 mg levélre vonatkoztatva epm-hen
fejeztitk ki. A klorofilltartalmat mg-ban, 250 mg 65 %08 viztartalmi friss
levélre vonatkoztatva adtuk meg. A specifikus aktivitdst 1 mg klorofillra szd-
mitva epm-ben fejeztiik ki

Az adatok konnyebb dttekinthetdsége céljabdl a 6. tablazatban szdza-
lékosan kifejezve mutatjuk he a magnézium okozta serkentést a tragydzatlan
kontrollhoz, illetve az aGRONIT hatdsit a pétisdhoz képest.

A tabldzat adataibdl viligosan latszik, hogy a miitragydzatlan kontroll-
hoz képest a pétisd 4,89%-kal az acroNIT 8,7%,-kal fokozta a biza klorofill
tartalmat. Az AgrONIT okozta serkentés tehat 81 %-kal haladja meg a pétisd
kedvezd hatdsdt a klorofillképzésre, melyet csak a magnéziumtartalommal
tudunk magyardzni.

Mindkét mitrigya nemesak a klorofill koncentriciét novelte, hanem a
specifikus aktivitdst is fokozta, azaz a CO, fixalds serkentése nagyvobb mint a
klorofilltartalom névekedésébdl vdrhaté lenne. Ennek okt részben mérési
adatok alapjin az aldbbi kévetkeztetéssel tudjuk indokolni.

Ha a novények nitrogénellitottsagat esokkentjik, [2] vagy noveljiils,
tgy csikken, illetve nd a kloroplasztokban taldlhaté fehérje mennyisége is.
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6. tabldzat

Miitragyak serkentd hatisa a kontrollhoz és egymashoz viszonyitva

. oN
(e8] (TR @ 4 Specifikus
i S Fényben tort TFotoszintetikus Klorofill aktivitds
Viszonyitas i %eno Oﬁ.\-;’zlzis % | %] .1kt:;61hé,
\
a) Buza
b) pétisd |
kontrollhoz 17,7 18,1 4,8 12,1
¢) AGRONIT i
kontrollhoz 29,5 29,9 8,7 i 19,1
d) AGRONIT i
pétiséhoz 9,9 9.9 3,9 f 6,2
e) Spendt
d) AGRONIT ;
pétisdhoz 11,5 11,2 3,7 | 8,0
| :
f) Kulorica i |
d) AGRONIT i
pétisdhoz 9,0 i 11,0 4.3 6.5
\

Mivel a kloroplasztok fehérjéinek egyrésze a klorofillal funkeiondlis komplexet
alkot, igy a fehérjeképzGdés — azaz a nitrogénellatottsig — ds a klorofilltar-
talom kozott kozvetlen kapesolat all fent.

A klorofillaktivitds novekedésének is hasonlé fehérjeképzddési oka van.
A ribuldz-1,5-difoszfat altal fixdlt széndioxid, aminek révén glicerin-sav-3-
foszfat képzddik a Calvin-féle cikluson keresztiil és végiil is a szénhidrit fel-
halmozéddsdhoz vezet, mind enzimatikus biokémiai folyamat. A kloroplasz-
tokban sokféle enzim pl. a c-citokrédm, kataldz, karboxildz, sth. vagy egész
molekuldjiban vagy a molekula tilnyomé részében specifikus protein. Igv
érthets, hogy a klorofill-aktivitas is fiiggvénye a nitrogénellitottsignak. Ezért
nétt az aktivitds a trigydzatlanhoz képest pétisé hatdsdra. Feltehets az is,
hogy a klorofill aktivitidsa fokozddik a magnézium hatdsdra is, eddig ismeretlen
mechanizmuson keresztiil.

Az AGRONIT okozta novekedett klorofillképzddést és anmak aktivitds-
fokozédasat (a pétiséhoz viszonyitva is) mi a magnéziumnak tulajdonitjuk.
A magnézium egyarant fokozza a klorofill és fehérje képzddését, mint ezt bab
novényen észlelték is [4].

A fehérjeképzidés nivekedése mint el6bbiekben lattuk, egymagiban is
az aktivitds novekeddsét eredményezi, mely a jelenlevd magnézium hatdsdra
még fokozottabb.

A magnézium tipikus enzimaktivitor. Aktivilja az ATP-iz, hexokindz,
foszforildz, piruvat-kindz, frukto-kindz, enoldz, stb. enzimeket [2]. A magné-
zium aktivalé hatdsdra és annak bemutatdsira az aldbbi kiragadott példikat
hozzuk fel:

hexokindz

gliikéz 4 ATP T——— = gliikéz-6-foszfat + ADP
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DPNH, -+ 1/2 0, = DPN + H,0
ATP + Apirdz — AMP - pirofoszfit

Mindharom egyenletnél a reakeié lefutdsahoz magnézium-ion, mint
aktivitor jelenléte sziikséges. Utdbbi reakcidndl az aktivalast ugy értelmezziik,
hogy az apirdz vizoldhat6 koenzimjét a nehezen oldhaté apoenzimmel Mg-ion
hidként kapesolja Gssze és csak ezaltal lesz aktivva. Ezt galamb-epébél valo
izoldldssal igazoltdk [2]. Hasonlé szerepet tulajdonitanak egyéb foszfatdzoknél
is a magnéziumnak.

Elébbiek alapjan igazolva littuk az AcroNIT magnéziumja altal eld-
idézett serkentést a klorofill képzéddsre és a felfokozott specifikus aktivitasra.

ﬁsszefoglalés

Kisérletekkel igazoltuk, hogy a 25%, N tartalmi AGrRONIT-ban dolomit
alakjaban jelenlevs 3,7 % magnéziumot a névények felveszik és ezért kulono-
sen magnéziumhidnyos talajon termésfokozé hatdsa nagyobb, mint az egyéb
nitrogén-miitragyaknak. Mivel a dolomithan a magnézium kalciummal egyiitt
taldlhats, igy mészszegény talajon sem kovetkezik be a Ca : Mg ardny ked-
vezdtlen eltolédasa.

Vizsgaltuk tovdbbd az AeroNIT médrka nevl, magnéziumtartalma
nitrogénmiitragya magnéziumjinak novénybioldgiai hatdsit. Megdllapitottulk,
hogy béar a nitrogén egymaga is noveli a klorofilltartalmat, de magnézium
jelenlétében fokozott a klorofill képzddés. Izotépos széndioxid fixdldssal iga-
zoltuk, hogy a magnéziumnak, mint enzimaktivdtornak, klorvofillaktivitdst
fokozé hatésa is van.
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Experiments with the N-fertilizer AGRONIT Containing Magnesium

N.oAd. KISS
Borsowd Chemical Works, Kazinbarcika (Hungary)
Summary

Fxperiments have proved that plants uptake the 3.7% of magnesium present in
the form of dolomite in AGRONIT containing 252, of N, therefore AGRONIT has a
higher yield increasing effect than any other N- fertilizer uspecmlly for soils low in Mg-
content. As Mg is to be found in dolomite with Ca, an unfavourable shift of the Ca: Mg
ratio does not oceur even in soils poor of Ca.

We have also examined the biological effeet of the Mg in the N-fertilizer AGRONIT
containing Mg. It has heen stated that although N in itself increases the chlorophyll
content, chlorophyll formation will be higher in the presence of magnesium. We have
proved bv isotope carbon dioxyde fixation that magnesium, as enzyme activator, can
also increase chlorophyll activily.

Table 1. Effect of AGRONIT on the vicld and on the Mg-content of the erop in
pot experiments. (1) Treatment. a) Radish. b) Spinach. (2) Dry matter weight, g; leaf,
radish, total and 9%,. (3) Mg in dry matter.

Table 2. Tho effect of AGRONIT on the dry matter weight of autumn wheat, and
its Mg-content in experiments carried out in pots. (1) Treatment. (2) Weight of plant%,
dry matter, g and 9%. (3) Magnesium mg%, leaf, root, and total.

Table 3. Data of oil analyses. (1) Depth of ‘-\dnlpllnf“ cm. (2) Sticky point, aceord-
ing to Arany. (3) Total N, %. (4) Soluble P,0; and X,0 mg/100 g. * = Phosphorus-, and
potassium contents have been determined bx the method of Egner-Riclun, after the
extraetion with ealcium lactate, while the determination of the N-content was based on
the chromate-method of Tiurine, by the Parnass-Wagner distillation.

Tuble 4. The effect of AGRONIT on the grain vield and Mg-content of winter
wheat. (1) Treatment. (2) Grain yield. (3) Mg-content.

Table 3. Stimulating effect of fertilizers on CO,-fixation and the chlorophyll con-
tent, (1) Treatment with Pét-salt and AGRONIT. a) Wheat. b) Spinach. ¢) Maize. (2)
Fixation by light 1000 imp/sec. (3) Fixation in darkness, 1000 imp/sec. (4) Photosynthetic
fixation 1000 imp/sec. (5) Chlorophyll, mg. (6) Specific activity 1000 imp/sec.

Table 6. Stunula.tmg effect of fertilizers compared to the control and to one ano-
ther. (1) Comparison. a) Wheat. b) Pét-salt-treated control, ¢) AGRONIT-treated control,
d) AGRONIT Pét-salt. ) Spinach. ) Maize. (2) Fixation by light, %,. (3) Photosynthetic
fixation, 9. (4) Chlorophyll, 9. (5) Specific activity, 9% .

Versuche mit dem magnesiumhaltigen Stickstoffdiinger AGRONIT

8., KISS
Chemicwerke Borsod, Kazinebareika (Ungarn)
Zusammeni{assung

Grefiissversuche sprechen dafiir, dass das im 259 N enthaltenden agrowit in FForin
von Dolomit anwesende 3,79%, Magnesinm pflanzenaufnehmbar sei, dadurch ist die ex-
tragsstreigernde Wirkung des AgroNIT-es auf an Mg-mangelnden Boden erheblicher, als
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dicjonige andever N-Diingerarten. Da das Dolomit sowohl Mg, als auch Ca enthalt, trat
auch auf kalkarmen Boden keine ungiinstige Verschiebung des Ca: Mg-Verhilinisses auf,

Die pflanzenphysiologische Wirkung des AGrRONIT-os wurde auch beachtet. Der
Chlorophyllgehalt, der schon durch den Stickstofl allein gesteigert wird, wurde in An-
wesenheit von Mg noch weiter erhiht. Mit HCO,.-Fixation wurde bewiesen, dass das Mg,
als Enzymalktivator, die Chlorophyllaktivitit steigert.

Tab. 1. Einfluss des acroNIT-05 auf die Menge und den Mg-Gehalt des Ertrages,
{1) Variante. a) Rettich. b) Spinat. (2) Trockensubstanz der Pflanze, g; Blatter, IXnollen,
insgesamt und %. (3) Mg in der Trockensubstanz.

Tab. 2. Einfluss des aeroNiT-e5 auf die Menge und den Mg-Gehalt der Trocken-
substanz bei Winterweizen. (1) Variante. (2) Pflanzengewicht; Trockensubstanz, g und
00, (3) Mg in mg%, in den Blittern, Knollen und insgesamt.

Tab. 3. Bodenanalysendaten. (1) Tiefe der Probenshme, cem. (2) Bindigkeitszahl
nach Arany. (3) Gesamt-N, % (4) Aufnehmbares-P,0; und -K,0 in mg/100 g Boden.
* = der P,0,- und I,0-Gehalt wurde nach Egnér-Riehm (Extraktion mit Caleiumlaktat),
der N-Gehalt nach Tyurin (Bichromat-Methode), bzw. mit Parnass-Wagner Apparat
bestimmt.

Tab, £ Einfluss des agroxIT-es auf den Kornertrag (2) und den Mg-Gehalt (3)
des Winterweizéns, (1) Variante.

Tab. 5. Fordernde Wirkung der Mineraldiinger auf die CO, Fixation und auf den
Chlorophyllgehalt. (1) Diingung: mit Kalkammonsalpeter Péti 86 und acroxrr. a) Wei-
zen. b) Spinat. ¢) Mais. (2) CO,-Fixation im Licht, 1000 imp/sec, (3) CO,-Fixatiom im
Dunkeln, 1000 imp/see. (4) Photosynthetische Fixation, 1000 imp/sec. (5) Chlorophyll,
mg. (6) Spezifische Aktivitit 1000 imp/sec.

Tab. 6. Férdernde Wirkung der Mineraldiinger im Verhiltnis zur Kontrolle und
zu einander. (1) Verhiltnis. a) Weizen. b) Kalkammonsalpeter (Péti s8) im Verhiltnis
zur Kontrolle. ¢) acroxit im Verhiltnis zur Kontrolle. d) acronN1T im Verhilltnis zum
Kallkammonsalpeter. e) Spinat. f) Mais. (2) CO,-Fixation im Licht, 9. (3) Photosynthe-
tiseche Fixation, %,. (4) Chlorophyll, °4. (5) Spezifische Aktivitat, 3.

OnsIThl ¢ MUHEPANLHLIM a30THbIM yRoOpenuem ATPOHMT,
co/lepIKALLMM MarHui

A. Il KHIIT

Bopwoscwitit Xumuueckuit KomOuaar, Kasunnbapuura (Benrpiis)

Peswme

OnuITel NOATECPAHIN, UTO PACTEHHST YCBAHMBAWOT Maruuil, woTopuil coxepwires B
APOHMT-e — cogepmanmm 25%, agota, — B Qopme JoIoMHTA B Koomuectse 3,77, u no-
aTOMY €r0 3HEKTHBHOCTE MOPA310 BBIIE 110 CPABHEHHIO C IPYIHMI a30TIBIMH MHHUDILHLIMH
yI100peHHsaMil 0cofeHHO HA NOUBax JeAnblX Margues. ITockoabky B Jos0MuTe MarHHii Haxo-
JHTCST BMeECTE € KallbIlIHeM, Ha [ouBax 6(’;11]!;]}( H3BCCTLH) He HE[I‘);]IU,IHL‘TCH CIBHI A CONTHOILIEC-
uus Ca: Mg B nedarolIpHATHYIG CTOPOHY.

Hlayuany TaksKe BIHSHHC MArdig, COJCPyKanlerocs B a3oTHOM MHHCDAILHOM VI0n0-
penun ATPOHHT, na (usnodgoriio pacTeRHuil. Y eTaHOBHIH, ITO XOTS 43071 CaM 1o cefde vies
JIMUMBACT CojlepyKande Xnopodiidia, B OHPHCYTCTBIH MArHHST YBCAHUHBACTCS 00PAS0BaHIe
nocnenHero. dprearnuei H30TONHON JABVOKHCH YIVICPOia HMOITBCPHIN, a9t Mariiii, waw
SHIHMOAKTHBATOND, TOBLINAET AKTHBHOCTH X.JopofmiLIa.

Taba. 7. Bmusime ATPOHMT-a va vposkaiiHocts pacTeHdii 1 Ha COJCPIRAHHE B
VPOyKae Marddsi B BercTalMoHHBX onoitaX. (1) Bapuanton a) Peuue. b) Wnenar. (2) Bec
CYNOIQ BEIIECTBA B T JHCT, KOpHerioi, neero 11 B%. (3) Colepscanme Mariins 5 cyxom pe-
IIECTBE PaCTeHHIT.

Tada. 2. Biawsinne ATPOHHMT-a na pec cyxoro Bemectsa oMol Iilendrnl M HA
COJEPIKAHIE MATHHS, B BereTAlHOHHBIX onpitax. (1) Bapnaunr. (2) Bec pacrennii, cyxoe pe-
mecTno, r it %. (3) CoaepsKanist MArHnst B M H % B AHCTLSIX, KOPHYX H BCero.
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Tada. 3. Januvle asanmuaga touss. (1) Cay0HHa B3STHS MOUBCHHLIX 00pasuos B cM.
(2) Uncao cesiHocti. (3) O0wuit azor B %,. (4) Yerosiemuie PO, w K0 B Mr/100 1. X = conep-
sanue Gochopa M Kanus onpe/esieHo o IrHep— PHeMy, N3 KaTbIMEB0-1aKTATHOH BRITANKH,
CONCPYKAHME A30Ta ONPEAENHIN XPOoMaTHuM metofom Tioprua mam npudopom ITaprace--
Barxepa.

Tabta. 4. Bausitane ATPOHMTa sa yposkail 3epHa HIIEHHILI H HA COAEPIKAHHE Mar-
uug. (1) Bapuanthsl. (2) Ypoxaii sepna. (3) Conepsraniie Martusi.

Taba. 5. CTumyaupylonee BIHsIHIHE MHHeDANbHeIX yaoOpenuil ma ¢uicannio CO, n
Ha comepyande xjopopunma. (1) Bapuawrw: Tlerckas cons n ATPOHHWT. a) Iuennna.
b) UInenar. ¢) Kyxypysa. (2) ®ukcauns csera 1000 umi./cex. (3) ®uxcanus B Temuore, 1000
umIT.jcek. (4) @oTocunTeTHueckas (MKrcalust 1000 mmn./cex. (5) Xnopodua, mr. (6) Crewn-
(uveckast akTHBHOCTL 1000 nmir /cex.

Tabda. 6. CTHMYJIHpYROU(ee BITHAHHE MHHePalbHLIX yao0peHHH 110 CpaBHENHIO C KOHT-
pojem 1 npyr ¢ apyrom, (1) Cpasuenue. a) [Twennya. b) Ilerckast conb 110 CPABHEHHIO C KOHT-
ponem. ¢) ATPOHUT no cpasrennio ¢ korrponem, d) ATPOHMT no cpaBHeHHI) C IETCKOIT
conplo, ) Lnenar. f) Kyxypysa. (2) ®nrcaius ceera %, (3) PotocnureTivyeckast dikcaius,
0. (4) Xnopotunn, %. (5) Cnemppuueckasg aKTHBHOCTL, 9%.



