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VITAROVAT
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Szédas-szikesek és szolonyecek

NZABOLCS ISTVAN
MTA Talajtani ds Adgrokdmiat Kutatd Intézete Budapeast

Kevés olyvan talajképzédési folyamat van, amelyek alapvetd okai ¢s
megjelenési formai annyira viligosak és éaltalinosan elfogadottak, ismérvei
pedig annyira mérheték lennének mint a szikesedés folyamatainalk. Kozismert
és altalanosan elfogadott, hogy a szikesedés folyamatait a talajokban oldhatd
w6k okozzik, s ezek kozott is kiilonssen fontos szerepet jatszanak a natrium
s6k. A szikes talajok felismerésének soran majdnem minden nyelvben e tala-
jok elnevezése is ennek alapjin tortént. Igy szerepelnek e talajok a hazai
szakirodalomban szikes vagy sés talajok, az orosz nyelvi szakirodalomban
zaszalonie pocsvi— szolonei, szoloncsdki, az angolban sall affected soil — sa-
line soil — alkali soils, a németben Salzbiden, Alkaliboden, a francidban sol
salin, aleali stb. elnevezésekkel. Részben méar ezekb6l az elnevezésekbdl is
kitiinik, de még inkdbb szembeszoks a szakirodalom tanulmanyozasa alapjin,
hogy a szikes talajok kiilonbozé fétipusait mar elég régen felismerték és el is
valasztottak egymiéstél. Ez a felismerds nemesak abbdl ered, hogy nyilvanvalé
volt az, hogy a talajokban eléfordulé oldhaté sok mennyiségétél nagyban
filggrenek a talajok tulajdonsdgai, hanem abbdl is, hogy a szikesedést elGidézd
s6k milvensége jelentésen befolydsolja a létrejové folvamatokat tovabbd az
igy keletkezett kiilonbozd szikes talajok megjelenési formdit és tulajdonsdgait.

A szikesedést el6idézd oldhaté sék, foképpen nétriumsdk fenti szempont-
hél két nagy esoportra oszthatok:

1. Semleges kémhatdsu natriumsok.
2, Ligosan hidrolizdld nétriumsok.

E két tipust célszerd egymadstdl elvalasztani meég akkor is, ha a termé-
szetben gyakran nem egymdstél szorosan elvilasztva jelennek meg a talajok-
ban, hanem pl. hazdnkban is az esetek igen nagy részében mind egyik, mind
pedig a mésik csoport séi kisebb vagy nagyobb mennyviségben a szikes talaj-
ban vagy annak valamelyik szintjében fellelhetSk.

Az a kériilmeény, hogy egyik vagy mésik szikes talajban a semleges kém-
hatdst vagy pedig Migosan hidrolizédlé sék dominalnak tébb okra vezethetd
vissza. Hazéankban, az éghajlati, geolégiai stb. koriilmények kovetkeztében
ardnylag nagy sétartalmd talajok nem fordulnak els, ilveneket dltaldban a
hazainal csak sokkal szdrazabb éghajlati orszigokban talilhatunk. Ez a
koriilmény a magyar szikes talajok helyét bizonyos mértékben meghatirozza
akkor, amikor vildgviszonylatban elfogadott osztélyozdsi rendszerekbe kell
hazai talajainkat beleilleszteni, vagy pedig amikor més szikes talajokkal ren-
delkezd orszdgok tapasztalatait kivanjuk atvenni, vagy sajiat tapasztalatain-
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kat ezeknek a teriileteknek a szdmdra javaslatba hozni. Az aldbbiakban ezért
szeretnék raimutatni a szikes talajok néhdny olyan altalinos sajitsdgdra, vala-
mint kiilonbozdségére, amelyek a sék mennyiségétsl és mindségétsl fiiguden
meghatarozzdk a talajok tulajdonsdgait. Ilyen osszehasonlitds birtokaban
konnyebben megtalilhatjuk a hazai szikes talajok helyét a vilig szikesei
kozott, jobban megérthetjiik, hogy mely kiilfsldi tapasztalatok vehetGk at
hazinkban, és melyek alkalmazdsara nincs lehetGség.

Semleges kémhatdsti natrinmsék hatésa a talajra és a
talajképzodési folyamatokra

A semleges kémhatdst sék koziil f6képpen a NaCl és Na,SO, jatszanak
szerepet a szikes talajok kialakuldsdban. E sék rendszerint szdraz éghajlati
teriileteken, vagy tengerpartok kozelében halmozddhatnak fel oly nagy mérték-
ben, hogy a talaj szintjeibe keriilve donté befolydst gyakorolnak a talajkép-
z6désre. Ilyen koriilmények kozott e séknak a talajban taldlhaté mennyisége
igen jelent(s és mér a fels§ szintelkkben néhany szdzalékot is kitehet. E talajok,
amelyek a vildg sok arid vidékén elterjedtek az orosz elnevezés nyomén szo-
lonesdk mégpedig kloridos vagy szulfitos szolonesdk néven ismeretesek. Az
angol nyelvil szakirodalomban igen gyakran saline soils néven szerepelnek.
Hazédnkban Trerrz PETER [21] sds talajoknak nevezi ezeket, elvilasztva a
szikes talajok tipusitél mint arra a késébbiekben ratérek. Treitz az idézett
munkéjaban azt is leszogezi, hogy ezck a talajok a hazainil esak jéval széra-
zabb és melegebb éghajlat alatt alakulhatnak ki, példdul a kaliforniai kloridos-
sos talajokat emliti. Meg kell dllapitani, hogy e talajok igen elterjedtek mind
az Ot vildgrész szaraz teriiletein és a vildg tsszes szikes talajainak jelentésebb
részét teszik ki.

A Na,80, és NaCl a talajprofilban nemesak kiilonbozé mennyiségben
lehetnek jelen, hanem eloszlisuk is kiilonboz§ lehet. Eléfordul, és az az egvik
tipikus eset, hogy a sék a talaj felszinén kikristalyosodnak és maximdlis meny-
nyiséggel szerepelnek a talaj felsé szintjeiben, mig més esetben a felszintél
bizonyos mélységben mutat maximumot a talaj séprofilja. A séfelhalmozddas
ez el6bbi esetben olyan nagy mértéket is olthet, hogy a sés sivatagok talaja
dltaliban nehezen nevezhetd egyaltalin talajnak, hiszen ilyen éllapotban
természetes termékenységgel nem rendelkezik.

Az el6bbiekbdl nyilvanvaléan kivetkezik az i, hogv e talajoknak min-
den lényeges tulajdonsigit a nagy sétartalom hatdrozza meg, amellyel nem-
csak folyadékfizisuk, kolloidalkatrészeik vannak telitve, hanem kristdlyvos
formaban a talaj szilard fizisdnak is jelentds részét alkotjik. Az igy kialakult
nagy sotartalom és az a jelentds elektrolitkoncentricié, amely nedves dlla-
potban a talajban uralkodik, jéforman lehetetlenné teszik a novények fejls-
dését ilyen talajokon, kivéve néhdny extrém halofita névényt, melyeknek
azonban gyakorlatilag jelentéségiik nines.

A NayS0, és NaCl mellett vagy ezeken kiviil a sivatagi teriiletek szolon-
csdk talajaiban a Mg-sék és Ca-sk (MgCl,, CaCl,, MgSO,, CaS0,) ugvancsak
jelentds szerepet jatszanak és pl. Bszak-Afrika vagy a Kozép-Kelet szikes tala-
jai koziil sok tartozik az ilyen tipusokhoz. Ezeken a rendkiviil szdraz éghaj-
lati teriileteken nemesak a talajok nagy sétartalma jellemzd, hanem az egész
kérnyezeté, igy pl. a feliileti és talajvizeké is. Altaldnos torvényszeriiség, hogy
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ezek kemizmusa megegyezik a talajokban talilhaté oldhatd sék kémiai dssze-
tételével, e teriileteken a sék felhalmozéddisa az egész természeti kornyezetet
befolydsold s6t urald tényezdvé valhat. Altalinos megillapitds, hogy a leg-
nagyobb sétartalmy teriileteken a kloridok, némileg kisebb 6sszes sékoncentri.-
ciénal pedig a szulfitok a jellemzdek az altaldnos geokémiai térvényszerfisdy-
nek megfelelden, amelyek a mallds, kiligzds és a sék felhalmozdddsdnak fo-
lyamataira tipikusak. Kovpa [11, 12] két dbrit szerkesztett e torvényszeriisé-
vek illusztrildsdra, melycket az aldbbiakban kozlok.

Az 1. dbra jél mutatja, hogy a talajvizekben emelkedd Osszes sékon-
centracié esetén els@sorban a kloridok mennyisége emelkedik, mig a szulfitok
mennyiségi novekedése egy hataron til kozel egyensilyban marad. A lagosan
hidrolizaléd Na-sék felhalmozidisi térvényszerlségeire késdbb térek vissza.
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1. dbra
Osszefligeés a talajviz sdkoncentrieidja és dsszetitele kozott (Kovpa nyomdn). Fliggs-
leges tengely: Egyes ionok koncentrdcidja, g/liter. Vizszintes tengely: Osszes ionkoncen-
trdeiod, gfliter

A 2, dbra ugvanezeket a torvényszeriiségeket mutatja a talajok viszony-
latdban. Ttt lathatd, hogy a NaCl mennyisége novekvd dsszes sékoncentricio
esetén novekszik mig a szulfitok mennyisége egv bizonyos sdkoncentricid-
nal egvensulyba keriil. Ebben az esetben is sajdtos torvényszeriliségek vonat-
koznak a ldgosan hidrolizalé sék eloszldsanak gorbéjére.

Kozismert, hogy ezek a talajok, amelyeket a magyar nomenklatirdval
kloridos, vagy szulfatos szolonecsikoknak neveziink, nem mutatnak jol elvé-
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2. dbra
Osszefiiggés a talaj szikességének ¢s o ligosan hidrolizdld Na-sok felhalmozddisa koztts
(Kovpa nyomén). Tiiggtleges tengely: Kiillonhozé sék mennyisége a talajban, 94. Viz-
szintes tengely: Vizoldhato sdk mennyisége a talajban, 9
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laszthaté szinteket szelvényiikben, ezért a régebbi magyar szakirodalmi kife-
jezés szerkezet nélkuli szikesek néven ismeri ¢ tipust.

Miutan tipikus kloridos és szulfitos szolonesdkek hazdnkban nem for-
dulnak el§, mert ndlunk a talajban eléfordulé ilyen sdkoncentriciéja sem oly
jelentfs, hogv e folyamatok uralkoddva vilhatnanak, a tovabbiakban rész-
letesen inkdhb a szikes talajok mésik nagyv csoportjival foglalkozom.

Ligosan hidrolizalé Na-s6k hatasa a talajra és a talajképzodési
folyamatokra

Azokat a talajokat, melynek képzddéséhen ¢s tulajdonsdgaikban domi-
nald szerepet jitszanak a higosan hidrolizalé Na-sdk tobbféle néven nevezi a
szakircdalom. Az angol szakirodalomban alkali soils, az oroszban szodovie
pocsri, hazdnkban pedig szédds szikei talajok névvel illetik a hasonlé képzad-
ményeket. Tobb régebbi hazai szerzd, mint pl. TREITZ is e talajokra sziikitette
a szikes talaj elnevezést.

Mindenekel6tt meg kell jegyezni azt, hogy ambar e talajokban a ldgosan
hidrolizdlé Na-sdk tilnyomé részét legtobbszor a Na(CO,), vagy NaHCO,
képezik, mégsem lehet a ligosan hidrolizalé vegyiiletek korét csupin erre
a két séra korldtozni. Tobb szerzd hivta fel arra a figyelmet GEDprOITZ [4],
KEeLLEy [9], ARaNy [2], hogy a killonbozé szilikdt vegyiiletek lugos hidro-
lizise jelentds szerepet jatszhat e talajképzddési folyamatokban, sajnos mind
pedig a talajszintekben levd szilikdtok szerepe jelents a talajok alkdlikus
tulajdonsdgainak kialakuldsdndl. Mindez azért is figyelmet érdemel, mert a
kémiai elemzések soran, kivéve igen ritka specidlis vizsgdlatokat, a talajban
sohasem kozvetlenill mérjitk a Na(CO,),-ot és NaHCO,-ot, hanem titrdlassal
az Osszlugossdgot, vagy szddalugossagot hatdrozzuk meg, és a kapott értéke-
ket szdmitjuk at szdéddra, vagy hidrokarbondtra. Ilyen alapon a talajvizsga-
latok tilnyomé részénél az egyéb, lugos hidrolizist kivalté anvagokat koz-
vetleniil nem mérjitk. Mindez nem valtoztat azon a tényen, hogy az alkdli
talajok kialakulasaban és tulajdonsdgaiban o legnagyobb szerepet az sszes,
a lagosan hidrolizalé sék kozt a Na(CO,),-ot és NaHCO,-ot jatsszak.

Ha ezeknek a séknak felhalmozddasi torvényszeriiségeit nézziik meg az
1. és 2, abrakon, lathatjuk, hogy ezek felhalmozddisi maximuma ellentétben
a semleges kémhatdst sdkkal mind a talajvizekben, mind pedig talajokban
ardnylag alacsony dssz-sékoncentracio értékeknél taldlhats. A tablazatokbdl
jol latszik, hogy 0,2—0,79%, sékoncentraciénal éri el a maximumot a ldgosan
hidrolizdlé s6k mennyisége, ennek ellenére e 6k jelentdsége a talajképzs folya-
matokban nem csekély. Természetszeriileg extrém korilmények kozott, mint
példaul Pakisztanban, Irdnban, Orményorszdgban, Indidban, stb. eléfordul-
hatnak olyan talajok is, ahol tébb szdzalékra tehetd a ligosan hidrolizalé sk
mennyisége a talajokban, azonban ez minden esetben specifikus, helyi koriil-
ményekkel magyardzhatd, mig a vilig legtobb orszdgiban talalhaté szddds
szikes talajokra inkdbb az 1. és 2. dbran lathaté torvényszertségek a jellem-
ziek.

Mig a talajtani szakirodalomban ardnvlag kevés vita van arrél, hogy
hogvan halmozdédik fel és honnan szdrmazik a s6s talajokban talalhaté nagy-
mennyigégli NaCl és Na,S0,, addig a Ildgosan hidrolizadlé Na-sok eredetére és
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felhalmozddasi torvényszertiségeire vonatkozé vita mind a hazai, mind pedig
o kilfoldi szakirodalomban évtizedekig tartott ¢s ma is szdmos kozlemény
foglalkozik ezzel a kérdéssel.

Kozismert Higarp [7], Trerrz [21], 'Siemonn [14], Murakozy [13],
KeLLEY 9], Araxy [2], ScHERF [15], VERNER és OrLovszKL (23], KovDa
[10], Szaporcs [16] és masok véleménye ezekben a kérdésekben, amelyeknek
az alapjan a ligosan hidrolizalé Na-s6knak a talajban valé megjelenésére, fel-
halmozéddsira és részben keletkezésére is ma mdr néhany altalanos megélla-
pitst tehetiink. Vildgossd valt, hogy a széda és més Mgosan hidrolizalé vegyii-
letek a talajszintekbe kiilonbozd Gton-mdédon juthatnak, s magdban a talaj-
szelvénvben is kiilonbozé médokon keletkezhetnek. A helvi koriilmények és a
talajképzédés konkrét viszonyai déntik el, hogy mikor melyik folyamat az
uralkodd és azt is, hogy milyen esetben melv folyamatokat lehet kizdrni.

Alapvetden KeLLEY, Kovpa és ARANY nyomdan a széddnak a talajban
valé képzédésére a kovetkezs sémikat fogadhatjuk el:

1. A foldkéreg mélldsa sordn a széndioxid tartalmi viz és a kiillonbozd
szilikdt vegyiiletek kolesonhatdsa eredményeképpen keletkezhetnek ligosan
hidrolizalé vegviiletek. Ezek koézott a Ca, Mg, és N a-bikarbondtok kiilénosen
fontosak. Az oldatok bepéarlédéasa révén a Ca, és Mg-karbonatok kicsapédnak
az oldatbdl, mig a NaHCOQ, gyakran széndioxid veszteséggel szodavd alakul.
Kovpa allitdsa szerint ez a séma és a képzddott termékek transzportja alap-
vetd a szédds szikesek kialakuldsa szempontjahdl. A tihbi, aldbbiakban is-
mertetésre keriil§ szédaképzddési séma részben vagy egészben ennek a folya-
matnak a fiiggvénye.

2. HiLcAaRD sémdja szerint [7] a NaCl vagy NuaySO, CaCOy-val vald
reakeidja sordan keletkezik a szdda a talajban. Ez a séma szakembereink elitt
kozismert és az is ismeretes, hogy neves talajkutatéink koziil Treitz Péter ezt
a szédaképzddési elméletet vallotta magaénak.

3. GEDROITZ, 'S1¢MOND és KELLEY a széddnak a talajban vald képzddé-
sét mint a talaj adszorpeids komplexusinak és a talajoldatnak reakeidja k-
vetkeztében létrejovd folvamatot irtdk le. E reakcié sordn a Na ionokkal
tobbé vagy kevéshé telitett talajkolloidok lépnek kolesonhatdisba a talajol-
dattal, amelyben részben az oldott széndioxid folytéin hidrokarbondtok, sit
esetenként karbondtok is jelen vannak.

adszorpeids komplexus 2 Nat 4 H,COy . ——
——= adszorpeiés komplexus 2 HY  Na,CO,

vagy

adszorpeiés komplexus 2 Nat 4 CaCO, =2
—— adszorpcids komplexus Ca®t 4+ Na('O,
(ha CO, van jelen).

Fenti kizismert sémdt egvesek ugy tekintették, mint a széddanak a talaj-
han valé képzddésének egyediili atjit. Természetszeriley ez tilzas, azonban
a fenti folyamatok a talajtan gyakorlatiban is igen fontosak. GEDROITZ sé
méja a talaj finomdiszperz rendszereinek és a talaj folvadékfizisiban jelen-
levé ionoknak reakecidjin alapszik. Ezekben a folyamatokban az egvensuly.
allapotok és a reverzibilitdas igen fontos szerepet jatszanak és ez magyardzza
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hogy miért csak bizonyos, korlitozott mennviségli Na,CO, keletkezik ilyen
aton a talajban. Ez a folyamat esak azokban az esetekben jatszddik le, amikor
a Na,CO, mennyisége nem tal nagy a talajban (ilven pl. a szolonyvecképaddés,
amelyrdl a késGbbickben még sz6 lesz).

4. A szakirodalomban is és a szakemberck tudatiban is igen nagy sze-
repet jatszik az an. bioldgiar szodaképzddés sémdja. A szdda a szulfatok biold-
giai redukecidja sordn is keletkezhet, mint arra tobb szerz8 is ramutatott.
Kovpa [11], SzaroLnes [18], TIMARNE és SzaBoLcs [20], VAymos [22], VERNER
¢s OrrovszkLy [23] részletesen leirtdk azokat a konkrét feltételeket, amelyelk
mellett e folyamatok lejatszdédnak. Az elsd és legfontosabb ezek kozott o re-
dukeids folyamatok allandé jelenléte a talajban. Amennviben, akar iddlegesen
is, az oxiddcid fellép, a kéntartalmu vegyiiletek oxiddlodasa révén a reakoeid
nem alkalikus, hanem savanyu pH dértékek felé tolddik el, mint azt SzaBorcs,
Kovpa és misok leirtak. TimARNE adatai felvildgositdst adnak azokra a mind-
ségi ds mennyiségi mikrobiolégiai ismérvekre is, amelyek a szodaképzddés
folyamatainal elengedhetetlenek a talajban.

Ellentétben szdmos feltevéssel a szddaképzddésnek ez a mddja nem al-
taldnos és nem is uralkodd a természetben. IdSlegesen fontos szerepet jatszhat
azonban pl. anaerdb koriilmények kozt lipokban, tengerparti iiledékekben,
sth. ahol megfeleld mennyiségii és mindségii szerves anyag is rendelkezésre
all a mikrohiolégiai folyamatok részére.

5. A biolégiai szédaképzédés masik lehetdsége a Na tartalmi noévénvi
részecskiék lebomlasakor keletkezG folvamat. Kmriey [9), Kovba [11] és
Bazinevics [3] irtak le azokat a reakecidkat, amelyeknek soran egves helyeken
szdmottevd mennyiségl lugosan hidrolizdlé Na-vegyiilettel gazdagodhatnak
a talajok. Mint az el§z8ek is jol mutatjik, a szédaképzddés kiilonbozd sémai
hizonyos jol meghatdrozott feltételekhez vannak kitve. Ezeknek a feltételek-
nek a fennalldsa esetén az adott Gton jon létre a szddaképzddés, mig egvik
vagy masik feltétel hidnydban erre nem keriilhet sor. Az is kovetkezik o fenti-
ekbdl, hogy egyves esetekben egyik, mis esetekben mésik szdédaképzddési séma
dominalhat a gyakorlatban, sét bizonvos mértékben egyiittes lejatszidasuk
is lehetséges. Példdul, ha ardnylag kis sékoncentriacidval taldlkozunk a talaj-
ban ¢és a kolloidfrakcid mennyisége jelentds, akkor a szddaképzddés féként
Geprorrz sémija szerint fog véghemenni. Nem térténhet ez meg akkor, ha az
elektrolitkoneentricié igen nagy és a talaj pl. nem, vagy alig rendelkezik kolloid
alkatrészekkel.

Nemosak térben valtozhatnak a kiilonbozs szddaképzddési folvamatok a
konkrét helyi feltételektdl fiiggfen, hanem ugyanazon a helven is mds és mis
utakon keletkezhet a gzdda, akkor, ha a helyi feltételek az id6k sordn meg-
valtoznak. Pl. a Magyar Alfoldon a XIX. szdzadban a vizboritott teriiletek
ardnya nagvobb volt mint ma és a szikesedés a laipok kirnyékén dltalinosabh
volt. Ezek kozott a kiriilmények kozt a keletkezé szddinak, melyvet sokdig
szappangyvartdsra is felhaszndltak és e ¢élbdl tsszesepertek, nagy része vald-
szinfileg biolégiai tton keletkezhetett. Frdekes megjegyezni, hogy ugvan-
ezeken a teriileteken ma mar szédat legtobb esetben nem talilunk, miutin a
koriilmények jelents mértékben megvaltoztak Szamorcs [17].

Ami a Magyar Alfoldon a szédaképzddés folvamatait illeti, a lecsapold-
sok és vizrendezések utini idGszakban a Dbioldgiai szddaképzidés visszaszo-
ruldsaval egyre inkabh elGtérbe keriilt a ligosan hidrolizalé vegyiiletek kelet-
kezdsének ¢és dinamizmusanak Geproirz dltal leirt séméja.
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Amennyiben a széda mennyisége a talajban jelentds, azaz 0,5—1Y%-ot
is elér, vagy ezt az cértéket meghaladja, kialakulnak az tn. szddds-szolocsdk
talajok, amelyet az angol szakirodalom saline carbonate solonchak-nak
vagy sodium carbonale soils-nak, vagy saline alcali soils-nak nevez, Hazai
szakirodalomban részben az ilyen talajokat nevezik szddis-szikeselknek, azon-
ban mint a késSbbiekben visszatérek rd ez az elnevezés nem mindig ilyen ér-
telemben haszndlatos.

A szbédas-szolonesikok esetéhen e szolonesdk talaj szelvénye sokban ha-
sonlit a klorid vagy szulfit szolonesikokhoz, olyan értelemben, hogy jél el-
véalaszthaté szintek ebben a szelvényhben sem ismerheték fel. Ellentéthen azon-
ban a semleges Na-sokat tartalmazé szoloncsdk talajokkal, a szddds szolon-
esdk talaj kémhatédsa erdsen ligos pH értéke 8,3—8,5 f6l6tt van és nem ritka
esetben a 10-et is eléri. Kz az erdsen ligos kémhatds nemcsak a szelvény mor-
folégiai sajatsdgait, hanem a talaj kémiai tulajdonsdgain keresztiil a fiziko-
kémiai és fizikai tulajdonsdgait is nagymeértékben befolyédsolja. Az ilyen szo-
lonesdk talajok, amennyiben jelentésebb mennyiségii kolloidanyagot tartal-
maznak nedvesen ragacsosak, szdrazon témérek és repedezettek ¢és nemesak
a jelentds sokoncentracié akaddlyozza meg a novények fejlddését, hanem a
talaj rendkiviil kedvezdtlen fizikai dllapota és vizgazddlkoddsi sajitsdgai is.
Meg kell még jegyezni ehhez ,hogy a széda mind a Na,SO,-ndl, mind pedig a
NaCl-ndl lényegesen kiarosabb mind a talajra, mind pedig a névényre nézve.
A talajban eléfordulé Na-sék kdrosité hatisinak ardnya hozzdvetélegesen a
kovetkezden jellemezhetd:

NaCl; NaHCO,;: Na,S0,: Na,CO, = 3:3:1:10

Természetszerlileg a sz6dds szolonesdkokban dltaliban nem csupdn
Na-karbondt vagy Na-hidrokarbondt van jelen, hanem emellett semleges kém-
hatdsi Na-sok is kisebb, vagy nagyohb mennyiségben, sit esetenként Mg-sék
is. Azonban miutdn a fenti ardnyszdmok alapjéin a széda sokszorosan kiro-
sabb, mint a semleges kémhatasu Na-sok, ezért mdg akkor is, ha a semleges
Na-s6k mennyisége a talajban szerepld szédanak tobbszérose az utébbi ha-
tdrozza meg a talaj tulajdonsdgait és termékenységét is. Ezért soroljuk a szé-
das talajok kozé azokat is, amelyek dmbdr nagyobb mennyiséeti NaCl-t,
vagy Na,S0-ot tartalmaznak mint széddat, de kémhatdsuk 8,3—8,5 folott
van.

A fentebb jellemzott szédds-szolonesikok dltaldban minden kontinensen
elterjedtek, hazankban azonban bér eléfordulnak, aranylag esak kisebb terii-
letekre jellemzéek és sétartalmuk is ardnyvlag csekélyebb. Osszehasonlitva
olyan teriiletekkel, mint pl. a Kézépkelet vagy India egyes allami whol a széda-
tartalom a talajok felsé szintjében 2—39-ot is elér a hazai szédds-szikes tala-
jok esak enyhébh valtozatokat képviselhetnek

Sokkal jellegzetesebb a Magyar Alf6ld viszonyaira a szikes talajoknalk az
a tipusa, amely arinylag higabb, ligosan hidrolizdld Na-sék hatdsdra képzd-
dik. Ezekre a talajokra jellemzd, hogy a Na-sék osszes koncentriciéja alig
vagy nem haladja meg az 0,2 9%-ot, mig a ligosan hidrolizdlé Na-sék ennek ki-
sebb vagy nagvobb részét képezhetik.

Ezeknek a talajoknak déntd tobbsége egy tigynevezett B szintet tartalmaz
¢s szolonyec talajok néven ismeretes. A régebbi magyar szakirodalom szerkezetes
szikes talajoknak nevezi 8ket, azért, mert a B szintjik jol kifejlédstt oszlopos

9
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vagy prizmés szerkezetet mutat, amely a felette clhelyezkedd A szinttdl élesen
elvalik. Az A szint, mint koztudomasi kevéssé tomor, keviéssé sitét szind,
mint a B szint és fizikai, valamint vizgazddlkoddsi tulajdonsigai is sokkal ked-
vezdhbek anndl. A szolonyec talajok B szintje az, amely meghatdrozza nem-
csak ezt a genetikus talajtipust, hanem annak a leglényvegesebb fizikai, kémiai
fiziko-kémiai és biolégiai tulajdonsdgait és ezzel egyiitt a termékenységét is
azaz, hogy mennyire vonhaté be a mezégazdasigi termeldshe e talaj, illetSleg
milven javitdsi mddszerekre szorul, ha hasznositani akarjuk.

A szolonyec talajokndl az A és B szintek elvalasztisa sordn meg kell
jegvezniink, hogy némelvkor a szolonyvectalajok teljes mértékben nélkiilozik
az A szintet és B szintjitk mindjart a talaj felszinén kezdddik. Ezt a valtozatot
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Szolonyee talajok néhény fizikai és fizikokémiai tulajdonsiginak vdzlata (KovDa nyo-

mdan madositva). 1. Higroszképos nedvesség. 2. Fe,0, - ALO;. 3. Kationkicseréld kapa-

citis. /. Agyagtartalom. 5. Kicserélheté Na%,. 6. CaCO,. 7. Vizoldhaté humusz. 8. Hu-
musz. 9. Holtviztartalom. 10, Hasznos viz 9.

nevezzik kérges szolonyeenek, amelvet hazdnkban is ismeriink és amelynek
a leirdsa és jellemzése a magvar szakirodalomban is megtaldlhatd. Ott ahol a
szolonyee talajnak A szintje is van ez a hazai viszonyok kozstt 1—40 em-ig
viltozhat. Meg kell jegvezniink, hogy az A szint novekedd vastagsigival a
talaj termékenysége is kedvezdbbé vélik. Ezek a koriilmények is részletes
megvildgitast nyertek hazai szakkozleményekben, ezért a tovdbbiakbhan ceak
hivatkozni fogok rajuk.

A szolonvec A és B szintjei kozott jelentds kiilonbségek vannak, és az
alattuk elhelvezkedd alapkézethez viszonvitva egves alkatrészek az 4. mis
alkatrészek pedig a B szintben halmozddnak fel. A 3. dbran Kovpa nyomén
bemutatom sematikusan a szolonyecek néhany tulajdonsigdt.

Ezen az dbran a szolonyec talaj B szintje kb. 20 em-nél kezdddik. ami
hazai viszonvlatban gyakori. Természetesen mind hazdnkban, mind pedig kiil-
fsldin sok olvan szolonvee talilhatd, ahol az 4 és B szint mélysége a fentitdl
eltérd.
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Koztudomdsu, hogy a szolonyec talajokban mint az a 3. dbran is lithaté
a B szintben halmozdédnak fel a mésfélszeres oxidok, agyagrészecskék, a ki-
cserélheté Na* s ennek megfeleléen az 4 szintben taldlhaté a magasabb SiO,
tartalom, szervesanyagtartlom sth. Ami a talaj fizikai sajdtsdgait illeti a leg-
kedvezétlenebb fizikai sajétsdgok ugyanesak a B szintben taldlhaték. A helyi
koriilményektd] fiiggben sokféle olyan tulajdonsiga is lehet a szolonyec talaj-
nak, amelyek helyenként egymdstol eltérfek. Gyakori eset, mikor a szolonyee
talaj felsé szintjeiben is jelent6s mennyiségli oldhatd st taldlunk (0,25 % nal
tébbet), de ezeknek mennyisége egyes kivételekts] eltekintve a szolocsdkokra
jellemz8, néhany 9%-ot nem éri el. Gyakori azonban az olyan eset is, amikor
a szolonyec talajok felsd szintjébél gyakorlatilag hidnyoznak az oldhaté sék,
s6t nem kevés esethen mdég a mélyebb szintekb6l is.

Ami a s6k kémiai tsszetételét illeti, gyakran a hidrokarbonatok, néha a
szulfatok vagy a kloridok az uralkoddak ezek kozott. A talajprofilban rend-
szerint a B, és B, szintekben taldlhaté a séfelhalmozédéds maximuma, azonban
a helyi viszonyoktdl és a szolonyecképzidés feltételétél fiiggéen ez eléfordul-
hat e szintek alatt vagy e szintek felett. A talajok pH értékeinek vonatkozdsa-
ban szintén eltérd értékeket taldlhatunk a kiilonboz8 szolonyec talajokban.
Erre a koriilményre hazinkban mindig nagy figyelmet forditottak ¢és nem egy
szolonyecosztdlyozas, illetdleg csoportositds alapul ma is azon, hogy a talaj
felszinén, vagy felsé szintjeiben milyen pH értéket mériink. Gyakran mdr a
talaj fels6 szintjeiben, s6t a felszinén erdsen ligos pH-t taldlhatunk, ezeket
nevezik sz6dds szolonyeceknek, més esetekben a talaj felszinén a pH érték
kozel semleges, megint mds esetekben enyhén savanyi is lehet. Annak ellenére,
hogy a talaj felszinén és legfelsd szintjében a pH érték ilyen kiilsnbségeket
mutat, a B szinthen és a B szint alatt mdr altaldnosabb jellemzéket talilha-
tunk a szolonyec pH-jara vonatkozéan. Kevés kivételts] eltekintve a szolonyec
talajok B szintjében a pH érték ldgos és az marad az alatta lev( szintekben is.
Bz érthetd, hiszen a B szinthen talalhaté a kicserélheté Nat maximuma, amelv
a szolonyec talajnak és a szolonyec képzédésnek legfontosabb ismertetd jele.
A B szintben gyakran még akkor is ligog pH-t mériink szuszpenziéban, ha a
talaj vizes kivonatdban vagy a talajoldatban talilhaté sék mennyisége kevés
és nem mutat Ngos pH-t a vizes kivonat. A B szintben ugyanis, mint elGbb is
sz0 volt réla a kicserélhetd kationok kozott a Na*-ok jelentds szerepet jatszanalk.
Ezeknek hatdrértékeire ugyvanecsak utal mind a kiilfoldi, mind a hazai szak-
irodalom ezért részletes ismertetésiiket itt mell6zom. Vizzel érintkezésbe jutva
a talaj adszorpeids komplexusardl a Na*-ok hidrolizalnak, igy a pH-mérésnél
ligos kémhatdst mutatnak. Maga a talaj kolloid komplexusa, azaz a tébhé-
kevésbé Nat-al telitett kolloidrészeeskdk is ligosan hidrolizal sénak foghaték
fel olyan értelemben, hogy vizes szuszpenzidkban, illetSleg a talajoldattal érint-
kezvén az ioncsere egyensilyi torvénveinek megfeleléen a Na ionok oldatba
keriilnek és ligosan hidrolizalnak. E hidrolizis mértéke tobb tényvezétél fiigg,
igy pl. a talajban lev§ kolloidok mennyiségétél, a kolloidokat alkotd agvag-
asvanyok, amorf szervetlen vegviiletek, szerves anyagok milyenségétdl, vala-
mint a talajoldat Ssszetételétél és koncentracidjitél. Kilonosen jelentds szere-
pet jitszik itt a CO, tenzidja amely a talajoldatban mindig befolyasolja a kar-
bonétok és bikarbondtok egvenstlydt. A fenti folvamat kévetkeztéhen a talaj-
kolloidok hidrolizise ebben a szintben ligos kémhatdst hoz létre, Ez aldl a
torvényszer(iség aldl csak az erésen szologvosodott B szintek esetében talilunk
kivételeket.

0)s
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1. tabldzal

Osszefiiggés a szikes talajoknak a Nemzetkozi Talajtani Tarsasag
Szikes Albizottsiga szerinti és a hazai osztalyozasa kézott

IHazai osztilyozizs

A Nemzetkozi Talajtani Tars Bzikes Albizottsiga
szerinti osztalyozds

Kloridos ¢s szulfatos szolonesikok

Sz6déas szolonesdkok

Sz6das szolonesdk-szolonyecek
Karbonatos réti szolonyeecek

Karhonatos sztyeppesedd réti szolonyecek

Sds talajok (saline soils)

Alkali talajok szerkezetes B-szint nélkiil

Alkali talajok szerkezetes B-szinttel
(Felszint6]l karbondtos)

Alkali talajok szerkezetes B-szinttel
(nem felszint8l karhonatos)

Réti szolonyecek
Sztyeppesedd réti szolonyecek
Szolonyeces réti talajok

Mélyben s6s esernozjomok és réti
esernozjomok
Potencidlisan szikes talajok

Potencidlisan szikes talajok

Figgetleniil tehdt attél, hogy a talaj felszinén semleges vagy akdr gven-
gén savas kémhatdst mériink, a szolonyec talaj a szolonyectulajdonsigokat
hordozd és meghatdrozé B szintben mindig alkdlikus tulajdongdgokat mutat,
ezért szoros genetikai kapesolat flizi azokhoz a szikes talajokhoz, amelyveket az
alkali talajok vagy més néven szédds-szikes talajok csoportjdba osztunk. A ta-
laj felszinén vagy legfelsé szintjében mért pH értékek ugyanis a szolonyee
talaj 4 szintjére és nem B szintjére jellemzéek, és legtobb esetben azt mutat-
jak, hogy az 4 szint jelen van-e, illetSleg milyen mély, hiszen a gvengén savas
kémhatast dltaldban jelent8s A szintnél mérjiik és minél mélyebh az A4 szint,
annél kiterjedtebb ennek a savaskémhatdsnak a szelvényen beliili tartomanya.

Fentiek alapjan kell egyetérteniink azokkal a szikes talaj osztdlyozdsi
és csoportositasi rendszerekkel (‘Siemonp, K=uLrrY), amelyek a szolonyec
talajokat a szddds-szikes talajokkal egviitt osztdlvozzik. Erre utal nemesak e
talajok magyar elnevezése, hanem az angol alkali soils elnevezés is, amely
tulajdonképpen a szolonyee talajokra vonatkozik. Ugyanennek az elvnek
alapjan készitette el a Nemzetkozi Talajtani Tarsasig Szikes Albizottsdiga a
szikes talajok klagszifikdcidjat, amelyben az alabbi beosztdst koveti:

1. Sés talajok (saline soils)
2. Alkdli talajok

a,) Szerkezetes B szint képzddése ndlkiil
h) Szerkezetes B szint képzddésével

A fenti csoportositdsban természetesen csak a {6 osztalyozasi elvek jut-
nak kifejezésw, hiszen mind a sés talajok, mind pedig az alkali talajok cso-
portjan beliil igen sok ala,r,sonyubb taxondmiai egység is kidolgozdst nyert.
amelyek jol dsszehangolhatdk és korreldciét mutatnak a nemzeti klasszifika-
cidkkal.
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Ennek egyik példijat mutatjuk be Magvarorszdg esetében, amikor egy-
bevetjilk a Szikes Albizottsig osztdlyozdsit a hazdnkban hasznalt nemszeti
osztdlyozassal. (1. tablazat)

B

A szolonyecképzédés néhany alapveté torvényszeriisége és feltétele

A szolonyec talajok képzddésének egyik elengedhetetlen feltétele az
ardanylag hig Na-séoldatok hatdsa a talajszelvényre. Amennyiben a talajra
haté sdoldatok téménysége nagy, szerkezet nélkiili szolonesik talajok képzi-
dése jon létre. Fiiggetleniil azonban attél, hogy a sékoncentrcié csokkendse
vagy a sékoncentracié novekedése kovetkeztében éri el ez a koncentrdcié a
szolonyec képzédésre kedvezd hatdrértékeket, egv bizonyos koncentricid
tartomdnyban e talajok képzddése torvényszerd. A talajtani szakirodalomban
tobben leirjdk azt a folyamatot, amikor a szolonesik talajok kildgzisa, tehat
a sokoncentracié csokkenése soran kovetkezik be a szolonvecképzidés. Leg-
ismertebb ezek kézill GEDROITZ [4] sémdja, amelv a szoloncsdkokbdl vezeti
le a szolonyectalajok képzidését. Masok mint pl. ANTIPOV—KARATAEV [1]
S Vingansz [24] a novekvd s6konecentracié hatdsinak kovetkeztében mutat-
nak ria a szolonyecképzidés lehetGzégeire.

Amennyiben a szolonyecképzédéshez szilkséges sdkoncentrdcidtarto-
mény pontos szdmértékeit keressiik, altaldnos uthaigazitdst kaphatunk az 1.
és 2. dbrdkon ahol a Na,CO,; koncentracié emelkedd gorbéjének tartomanyd-
ban kell keresniink azokat az értékeket, amelyek a szolonyecképzédésre ked-
vezbek. Ugyanezeket az értékeket a szolonyecek tulajdonsdgaival kapesolat-
ban laboratériumi viszonyok koézt is kimértitk és ezek tébb publikdcidban is
napvildgot lattak (Szasorcs és Daras [19]).

A fenti toménységli Na-sék oldata egymagdiban nem eredményezi a
szolonyec profil kialakuldsit. B talajtipus képzddéséhez foltétleniil Szﬁksérges
valtakozd felfelé és lefelé irdnyuld sdoldatok mozgisa a talajszelvényben. Igy
attél fliggden, hogy a séoldatok a kiilénbozd talajszintekkel hogyan érintkes-
nek a felfelé, illetve a lefelé iranyulé oldatmozgds sordn, parhuzamosan azzal,
hogy a talajszelvény mikor és hogyan vélik nedvesebbé és szdrazabba az ég-
hajlati viszonyoknak és az esetleges dntozésnek megfelelGen, kialakul a szo-
lonyec profil képzidéséhez szitkséges anyagmozgas és atrendezddés. E folya-
matok sorin szamos olyan reverzibilis és irreverzibilis viltozas tirténik a
talajszelvényben, melyek végss eredményiikben a szolonyec talajra jellemzd A
és B szintek kialakuldsdhoz és egymaistdl vald elkiiloniiléséher vezetnek. Igen
sok szerzé mutatott ra ezekre a folyamatokra elsdsorban GEDROITZ [4],
‘Stemonp [14], TreErrz [21], akik hangsilyoztik, hogyv a szolonyee talajok
kialakuldsdhoz széraz és nedves viszonyok torvénvezerll és szabilyos valta-
kozésa is sziikséges, amely més széval azt jelenti, hogy a jél meghatarozott
toménységil séoldatok hol a talajszelvényekben felfelé, hol a talajszelvényben
lefelé mozognak. Ennek a mozgdsnak a sorin oldatba keriilnek és felhalmo-
z6dnak bizonyos anyagok és az ismételt oldatmigrdeid sordn a talaj szilard és
folyadék fizisa mindig az el6z6t6]l bizonyos mértékben eltérd viszonyok ko-
zott reagal egymassal. Ezek a véltozdsok olyan jellegiiek, hogv nemesak az
oldhaté sék mozdulnak el a talajszelvényben, hanem a talaj anyagai is mély-
rehaté valtozdst szenvednek e folyamatok sordn és e viltozds termékei a ta-
lajszelvényben ugvancsak elmozdulnak és dtrendezidnek.
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2. tablazat

A Hortobagy 1100. szelvény 1:5 aranyd vizes kivonatanak elemzési eredményei

Ligossde
Alintavétel ideje Sgaraz \kali | Alkal [l =03~ Cu2+ Mgzt Nat K+
Mélyséer pH  |maradék| CO3- | fog- | loldiém |
em o 3| Heoz i
mgee/100 g talaj
B B I T - |
1959, m4dj. 3.
0— 10 — 0,33 - 1,49 | 0,13 | 0,06 1,65 0,45 | 0,16 4,08 | 0,04
10— 20 — 0,24 4 1.89 0,12 1,24 2,76 0,29 0,12 6,26 | 0,05
20— 40 == 0,31 = 1,70 0,17 1,30 4,81, 0,25 0,07+ 8,52 0,05
40— 60 — 0,30 0,16 | 1,74 | 0,19 | 1,30 4,51 0,17 | 0,13 ‘ 3,52 0,04
60 —80 — 0,69 0,12 | 1,45 | 0,21 1,24 6,97 0,18 | 0,15 0,69 0,04
#0—100 = 0,90 0,12 | 1,03 | 0,27 | 1,70 0,67 0,25 1 0,14 | 12,00| 0,04
100 —120 — 0,97 0,08 | 1,01 | 0,14 | 2,14 | 10,72 0,27 E 0,22 | 13,00 0,04
120 —140 — 0,87 0,08 1,11 0,21 2,42 8,700 0,24 1 0,19 i 12,00 0,03
140—160 — 0,74 0,08 1,10 0,23 2,28 715 0,26 | 0,21 @ 10,45| 0,03
160 — 180 — 0,77 — 1,11 0,31 2,09 7,220 0,25 | 0,24 11,00 0,02
180 — 200 — 0,73. - 0,89 | 0,17 | 1,79 748 0,23 | 0,36 | 9,90| 0,02
200—220 - 0,40 — 1,20 | 0,28 | 1,30 3,08 0,18 | 0,21 | 5,90| 0,01
1959. dec. 14. : ; [
0O— 10 | 7,9 | 0,20 - 1,72 | 0,53 | 0,62 0,24 0,30 | 0,21 | 2,09 0,02
10— 20 | 7,8 0,28 — 2,42 0,29 0,54 0,39 0,27 0,13 | 3,00 0,04
20— 40 7,8 0,29 0,16 2,41 0,04 0,67 0,44| 0,12 0,04 | 3,83 0,11
40— 60 7,8 | 0,32 0,29 | 2,25 | 0,12 | 0,80 L,oo| 0,14 | 0,10 | 4,53| 0,08
GO— 80O 7,8 0,24 0,29 2,00 0,090 0,82 0,80 0,11 0,014 | 3.48] 0,03
80— 100 7,7 | 0,21 — 1,66 | 0,10 | 0,82 0,25 0,14 | 0,05, 2,56| 0,02
1060 —120 7.7 | 0,16 - 1,34 | 0,12 | 0,60 0,09 0,11 ‘ 0,10 1 1,83| 0,01
120 — 140 7,6 0,12 — 0,92 0,36 0,46 004 0,12 0 0,15 | 1,26 | 0,01
140—160 | 7,5 0,11 — 0,99 0,21 0,36 008 0,14 ‘ 0,19 i 0,96 | 0,01
160—180 | 7,4 0,11 [ — 0,84 0,29 0,32 0,07 0,13 ‘ 0,25 | 0,87 0,01
180—200 | 7,4 | 0,08 + — 0,73 | 0,38 | 0,30 0,05 0,23 | 0,24 | 0,74] 0,01
200—-220 | 7,3 | 0,10 — 0,65 | 0,38 | 0,30 0,02 0,23 | 0,31 0,61] 0,01

1960. méj. 5. ‘
0,40 | 0,20 | 1,60

00— 10 8,5 1,03 0,28 1,87 0,38 0,22 | 3,917 0,10
i0— 20 8,5 0,33 0,37 1.60 1,35 0,21 0,86 | 0,41 0,15 | 3,78 0,02
20— 40 85 | 0,45 | 0,31 | 1,60 | 1,17 | 0,18 | 0,74| 066 | 0,16 | 1,96| 0,09
40— 60 8,4 | 0,20 0,00 | 1,13 | 014 | 0,14 0,33 0,36 | 0,07 1,52 0,06
60— 80 8,5 | 0,31 0,50 | 1,57 | 0,75 | 0,19 0,30 0,37 | 0,10 2,31 0,03
80 —100 3,3 | 0,19 0,17 | 1,93 | 0,75 | 0,18 0,22 0,17 | 0,11 293 —

100 —120 8,3 0,18 0,08 1,11 0,85 0,14 0,13 0,19 0,15 2,07 —
120 — 140 8.0 0.14 0,06 1,05 0,30 0,11 0,13| 0,21 0,22 1,41 —
140 — 160 8,0 0,12 0,06 0,60 0,57 0,17 0,09 0,26 0,28 1,09 0,06
160 — 180 80 | 0,12 | 0,08 | 0.84 | 0,38 | 0,14 | 0,12| 0,24 | 0,35 | 0,98 0,04
180 — 200 81 | 0,13 | 0,08 | 0,78 | 0.41 | 0,17 | 0,11] 0,31 | 0,35 0,87 —
|
1960, okt. 12,
10— 20 7.5 | 0,13 — 1,44 | 0,09 | 0,22 0,24 0,59 | 0,16 0,85( 0,02
20— 40 73] 0,14 — 1,24 0,14 0,19 0,38 0.70 0,18 0,83 0,02
40 — 60 8,3 0,47 0,08 3.04 0,30 0,21 2,58 0,14 0,10 5,87 0,02
60— 80 8.4 0,23 0,04 1,93 0,22 0,25 0,59 | 0,10 0,05 2,83 0,01
80 —100 8.1 0,20 0.03 1,77 0,16 0,24 0,50 0,10 0,05 2,17] 0,01
100 —120 i 0,14 — 1,38 0,10 0,21 0,30 0,10 0,05 1,74 0,01
120 — 140 7.6 | 0,11 — 1,10 | 0,03 | 0,15 0,11 0,15 | 0,10 1,07 0,01
140 — 160 7.4 | 0,12 - 0,97 — 0,19 0,24 0,25 | 0,20 ; 0,87 0,01
160 —180 7.4 | 0,10 - 0,86 | 0,16 | 0,19 0,10 0,25 | 0,25 0,76 0,01
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3. tdbldzat
A Hortobagy 1101. szelvény 1:5 arfnyd vizes kivonatanak elemzési eredményei
Ligossig ‘
ideje Sndra- o sk ‘ Alkili | 1= | SOf | Cwr | Mgt [Nt R
s6g pH maradék| CO3- HCo s | fldiém
% i ¥ | HCOg | ;
‘ | mgedf100 g talaj
1956, okt. 21. ‘

0— 10 8,06 | 0,27 — LO5 | 0,80 | 0,45 | 0,59 | 0,38 | 0,12 | 2,04 | (1L05
10— 20 8,15 | 0,29 e 1,87 | 0,10 | 0,51 | 1,31 | 0,43 | 0,37 74| 0,12
20— 40 | 8,22 | 0,30 - 1,83 | 0,02 0,56 1,28 | 0,34 | 0,10 0,03
44— 60 8,16 | 0,33 0,88 | 1,89 | 0,08 | 0,68 | 1,564 | 0,13 | 0,13 0,02
60— 80 8,12 | 0,31 0,38 | 1,79 | 0,19 | 0,73 | 1,11 | 0,10 | 0,09 0,20
80 —100 8,37 | 0,27 0,60 1,47 0,34 0,73 0,84 | 0,10 | 0,11 0,02
100—120 8,49 1 0,24 | 0,42 | 1,58 | 0,21 | 0,73 | 0,65 | 0,10 | 0,05 0,02
120—140 8,36 | 0,18 0,34 | 1,16 | 0,40 | 0,51 | 0,26 | 0,09 | 0,16 0,02
140 — 1680 8,34 | 0,21 | 0,34 | 0,18 | 0,49 | 0,68 ! 0,37 | 0,12 | 0,09 0,02
160— 180 8,21 | 0,19 | 0,25 | 1,30 | 0,42 | 045 | 0,20 | 0,00 | 0,13 0,02
180 —200 8,31 | 0,20 0,29 1,28 0,34 | 0,51 0,21 0,10 ' 0,14 0.02
200—-220 | 837 | 0,21 | 0,25 | 1,3¢ | 0,41 | 0,51 | 0,20 | 0,10 | 0,14 0,02

i ‘
1959, maj. 5. :

0— 10 65 | 0,22 — 1,11 ‘ 0,13 1,62 0,67 0,41 0,23 | 0,94 0,005
10— 20 7,84 | 0,25 — 0,57 0,25 1,72 | 0,75 | 0,42 0,23 | 2,61 0,03
20— 40 | 7,81 | 0,30 - 0,63 | 0,20 | 1,80 | 1,28 | 0,3¢ | 0,21 | 3,26 | 0,04
40— 60 | 7,83 | 0,27 — L0359 021 1,52 1,51 ] 0,270 0,24 | 3,52 | 0,02
60— 80 | 7,92 | 0,34 o~ 0,44 | 055 | 1,20 | 3,06 | 0,61 | 0,31 | 4,36 @ 0,04
80—100 8,14 | 0,17 — 0,86 | 0,36 1,16 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 2,31 0,01
100—120 797 | 1,13 — 0,44 | 0,50 | 1,28 | 0,05 | 0,17 | 0,06 | 2,00 0,02
1200 —125 7,88 | 1,60 — 0,21 0,59 159 | 0,10 0,29 0,26 2,00 .02

1960. okt. 12. | :

0— 10 7.1 0,62 — 0,48 0,05 1,73 | 6,86 1,21 (1,84 6,74 | 0,25
10— 20 7.3 | 0,48 = 0,48 | 0,19 | 1,87 | 4,63 | 0,49 | 0,49 | 5,54 | 017
20— 40 7.4 0,52 == 1,62 | 0,15 1,34 | 4,18 | 0,31 0,21 6,74 | 0,04
40— 80 7,4 | 0,61 = 1,14 | 0,14 | 1,35 | 8,00 | 0,34 | 0,21 | 8,04 | 0,03
60 — 80 7,9 0,43 0,03 | 2,01 | 0,09 L25 | 2,57 | 0,10 | 0,08 5,87 | 0,02
80 —100 7,9 0,34 0,03 | 2,35 | 0,10 1,08 LO5 | 0,10 | 0,05 | 4,35 | 0,01
100 —120 82 [ 0,29 | 0,06 | 2,20 | 0,16 | 0.87 | 0,47 | 0,10 | — 3,37 | 0.1
1200—140 7,9 0,25 0,03 ] 2,10 | 0,20 | 0,61 | 0,22 | 0,10 — 3,04 | 0,10
140 —160 77 | 0,22 |nyom | 2,05 | 0,20 | 0,37 | 0,32 | 0,10 | 0,05 | 2,30 | 0,02
160 —150 7.9 0,21 0,03 1,94 | 0,21 | 0,34 | 0,19 | 0,10 | 0,05 | 2,17 | 0,12
180 —200 TT 0,20 nyom.| 1,86 | 0,24 | 0,24 | 0,04 | 0,10 | 0,08 | 2,17 | 0,01
200 —220 7.7 0,17 |nyom. | 1,53 | 0,12 | 0,34 | 0,16 | 0,16 | 0,08 | 1,87 | 0,01

Maga a sémozgds is jelentds valtozdsokat hoz létre a talajszelvényhen.
Meg kell jegyezni, hogy a szikes talajokndl az oldhaté sék dinamikdja igen in-
tenziv, st szezondinamikdja is jelentls. Ennek a folyamatnak a sordin
nemesak az oldhaté sék mennyisége valtozik az évszaktdl vagy évjarattdl
fiiggden a talajszelvényben és kiilontsen ezeknek eloszldsa az egyes szintekben,
harem a s6k mennyisége is. Erre mutatjuk be példanak a 2., 3. és 4. tdbldzat -
ban hdrom hortobdgyi szikes talaj séprofiljat tébb éves dinamikdban az
1:5 ardnyd vizes kivonatok elemzése alapjin. Ezek az adatok jél illuszt-
rdljak memcsak a kiilonbizd iddszakokban mért sémennyiségek kiilon-
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4. ldblazat

A Hortobagy 1103. szelvény 1:5 arinyi vizes kivonatinak elemzési eredményei

\ TLiigossag i

sadraze || | s ot | |

Felvétel | Szinbmélyséy mal'{a- - Osszes I "'}Eflh Igllé(fgrln c- 505~ Cat+ | Mg+ | Na*
ideje om rl;)k 3 110 HCO3 | HCO- |
| i meeé100 g talaj

- L s o c s reey I . S s
1956. 0— 20| 0,57 [ == 2,59 | 2,23 | 0,35 0,73 | 6,41 | 04 l 0,07 ‘ 6,62
V. 8. 20-- 40| 1,69 — 0,8 | 0,57 1 0,20 1,24 |21.75 | 2,84 | 1,39 ‘ 19,76

40— 60| 0,43 ' 0,19 | 1,19 1,16 | 0,04 1,52 |11,77 | 0,34 | 0,16

3

4

4 110,19
$ 0,05 9,25
9

9

5

60— 80| 0,59 | 0.23 | 150 | 1,45 | 0,04 1,72 | 7.85 | 0,2
BO—-100| 0,50 | 0.23 | 2,08 | 1,06 | 0,02 1,64 | 483 0,19 006 ' 7.2
100—120| 0,46 | 0,35 | 2.67 | 2,45 | 0,22 1,50 | 4,15 | 0,19 ) 007 | 6,23
1201401 0,33 0,35 | 245 | 243 | — 096 | 3,20 | 0.15 | 0,13 | 4,82
1956. 0— 20| 0,58 _ | 225 1,67 0539 030 | 436 067 | 0,10 575
VI 20.| 20— 40| 0,61 0,12 | 2,57 255 | 0,02 024 | 7,00 | 0,32 0,10 | 7,46
40— 60| 051 . 016 | 1,83 | 1,72 | 0,10 0,26 | 7,83 | 0,23 | 0,19 9,25
60— 80| 0,28 | 0,20 | 2,55 | 247 | 0,08 0,26 | 3,90 | 0,18 | 0,10 3,50
R0—100| 0,38 | 012 | 2,04 1,84 | 0,20 0,24 | 4,25 | 0,34 | 0,08 525
100-120| 0,38 | 0,23 | 2,58 | 2,58 | 0,06 0.26 | 2,03 | 0,32 0,04 | 553
120—140| 0,34 | 097 | 2,88 2,88 | — 0356 | 1,44 | 0,17 | 0,07 542
1956. 0— 20| 0,63 _ | 1,431 0,23 | 1,20 0,52 [12,66 | 0,72 | 0,36 | 8,63
VIL 30.| 20— 40| 1,02 . | 0,92 | 0,45 | 047 0,86 2851 | 2,32 0,40 14,03
40— 60| 0,02 | — | L86 | 0,22 | 1,65 1,04 | 1561 | 0,48 | 0,45 13,08
60~ 80| 0,66 L 76 | 0,06 | 1,71 1,10 | 14,54 | 0.33 | 0,21 10,05
0,16 | 2,24 1,14 | 9,97 | 0,28 | 0,25 | 9,27

100—120( 0,39 | 0,16 | 2,67 0,18 | 2,49 0,04 | £67 ] 0,21 0,22 | 6,56

80— 100 0,88‘ 010 | 2,39
120 —140| 0,39 ‘ 0,20 3,12 | 0,30 2,82 0,88 7,79 0,21 0,12 6,01

1956. 0— 20| 0,65 — | 3,87 | 3,01 | 0,26 044 | 713 0,68 | 0,29 | 6,96

IX. 4 | 20— 40| 0,33 | 0,2 | 1,92 | 1,78 | 0,14 0,28 | 2,82 | 0.17 0,15 | 5,13
40— 50| 0,40 | 012 | 1,62 | 1,54 | 0,07 0,30 | 630 | 018 ] 0,12 6,28

60— 80| 0,55 | 0,28 | 2,08 | 1,08 | 0,10 040 | 865 | 0,27 | 0,13 8§22

80—100| 0,37 | 0,28 | 2,34 | 2,08 | 0,16 0,38 | 3,75 | 0,17 0,12 536

100-120| 0,32 | 024 2,57 | 2,46 0.12 034 | 1,12 | 0,18 | 0,12 | 502

120 -140| 0,27 | 0,24 243 | 1,00 | 0.43 0,30 | 1,38 | 0,23 | 0,19 | 4,068

1956. n— 20| 0,50 — | 3,05 | 246 | 0,59 0,30 [11,14 | 0,58 | 0,08 | 3,77

X. 3. 20— 40| 0,32 | 0,20 | 3,52 | 3,37  0.16 0,28 | 262 | 0,21 | 0,07 | 508

40— 60| 0,30 | 0.32 | 8,15 | 297 | 0,18 0.22 | 3,87 | 0.27 | 0,06 | 4,51

60— 80| 0,30 | 0,24 | 2,29 | 2,48 | 0,32 0,22 234 | 0,18 0,07 | 4,11

80—100| 0,19 | 0,18 | 1,64 | 1,49 i 0,18 0,20 | 4,03 | 0,22 | 0,10 | 2,74

100—110§ 0,16 — 1,82 1‘ 1,78 | 0,04 | 0,20 | 1,13 i 0,16 | 0,08 | 2,23
L 0,04 | 0,14 0,96 0,16 ; 0,19 | 1,77
|

110—140 | 0,13 — 1 1,32 ] 1,35
! I |

bizdségeit, hanem azt is, hogy a talajok szelvényéhen a széda hol megjelenik,
hol pedig eltiinik. Ez a valtozés nemesak egyes szintekre jellemzd, hanem a
talaj egész szelvényére is.

Az 5. tdbldzatban a 1003 szelvény talajoldat elemzését mutatjuk be
kiilénboz6 id6pontokban, ahol a vizes kivonatok adataihoz hasonléan a kar-
bonét ionok hol megjelennek, hol pedig eltiinnek az egves talajszintekben.

A valtozdsok oka érthetd, hiszen a talaj harom fizisdt is érinté reakeiok,
a talaj jelentds kolloidtartalma megmagvardzzik, hogyv egves esetekben je-
lent&s szédatartalom 1ép fel, és a pH szddds és a nem szidids szikesek kozt hatdrt
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Felvétel
ideje

1956.
V. 8.

1856.
VI. 20.

1956,
VII. 30.

1956.
IX. 4.

3.

A Hortobigy 1003, szelvény talajoldatinak elemzései eredményei

Szintmélystg
cm

00— 20
20— 40
40-- 60
70— 80O
80— 100
100 —120
120 140
0— 20
20— 40
40— 60
GO — 80
80 —1N0
100-—-120
120 140
0— 20
20— 40
40— 60
60— 80
80 —100
100 —120
120 — 140
0— 20
20— 40
40— B0
60-- 80
80 —100
100 — 120
120 — 140
0n— 20
20— 40
40 — 60
70— 80
80 —100
100—120
120 — 140

|

Nedvessty

HCO-

7,91

429
tablazat
co3- ‘ c- | s03- | cart L Mg+ ‘ Na+
mgeé/liter

== I 44,4 194,03 10,74 10,50! 169,45
— | 8l,4 182,05 12,19 | 10,14 | 180,83
| 99,10 | 114,83 11,31 | 16,48 | 181,91
124,2 109,34 | 10.7 | 3,03 | 178,67

— |100,% 140,04 | 3,99 | 3,73 | 174,89
0,76 | 22,20 56,86 @ 1,61 1,78 | 141,96
0,22 | 80,50 | 38,65 0,99 | 0,83 | 96.08
: 7,50 103,23 | 8,13 | 3,77 | 178,80
— 9,60 14562 806 | 8,26 118,21
0,40 | 8,70 132,40 6,60 | 3,81 . 119,83
= 5,00 | 33,82 071 | 0,25 ¢ 24,20
0,40 | 5,60 (12526 2,10 | 1,24 114,96
- 40,36 | 27,91 146 | 081 78,27
. 46,24 | 12,17 0,89 | 1,36 56,14
— 16,80 | 143,94 15,94 | 6,21 127,39
0,62 | 49,00 [162,19 20,72 | 11,40 179,21
— 24,00 1155.60 16,12 | 10,97 ¢ 187,84
0,71 | 44,80 (163,45 10,70 | 6,17 180,21
0,71 | 45,00 ‘ 165,76 5,10 | 3,00 180,29
0,44 | 43,30 113,93 2,60 | 1,62 ' 141,96
0,44 | 38,86 . 57.07 1,32 192 99,32
— | 13,04 /103,59 7,08 ' 3,52 11551
- 8,70 | 125,69 4,90 | 3,41 ' 144,66
— 17,30 ‘137,72 11,20 | 8,01 | 178,13
27,10 | 157,21 1 7,49 3,95 | 172,73
‘ 2040 134.98 3,82 ! 239 | 136,56
0,84 | 19,70 | 50,23 146 @ 1,06 | 64,79
— 13,40 | 1946 1,03 1 074 ' 42,64
2,31 5,76 | 30,14 3,14 2,37 1 34,33
1,51 | 7,00 20,59 1,25 | 0,81 | 46,64
2,99 | 800 11,93 0,71 ' 0,14 34,00
1,02 | 645 9,67 0,43 0,34 24,20
-~ 6,06 13,31 0,28 © 0,31 16,19
s 5,20 | 12,87 0,57 | 0251 13,82
— | 59 ' 11,17 0,95 025 11,77

képezd 8,3—8,4 folé emelkedik mds esetekben viszont a szdda teljesen eltilinik
és a talaj teljes szelvénvének pH-ja a nem szédds szikesekre lesz jellemzd.

Bz a megfigvelés is j6l mutatja, hogy a szolonyec talajok mindig a lago-
san hidrolizdlé szikes talajok csoportjdba tartoznak, még akkor is, ha hosz-
szably vagy rovidebb ideig szelvényiikben Nigos kémbatist csak a B szint
alatt vagy ott sem taldlhatunk.

Azok a hatdrértékek, amelyvek a szolonyec talajoknal e tipus megjele-
nésére jellemziek (az S Y%-dban mért 15—20 {6lstti kicserélhetd Na-tartalom)
mindig lehetévé teszik, hogy a lagos kémhatds e talajokban fellépjen még
akkor is, ha ez egves periédusokban nem figyelhets meg. A 2., 3., 4. és 5. tib-
lazatok adatai azt is j6l hizonyitjak, hogy a szikes talajok elnevezésénél vagy
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jellemzéséndl haszndlt mérési eredmények mennyire viszonylagosak akkor,
ha azok csak egyszeri helyszini vizsgilat, illetve mintavétel ¢és az ezt kovetd
clemzések alapjan késziiltek. Igy jellemezni és csak ezen az alapon esoporto-
sitani, illetSleg elvalasztani egymastdl a sz6dds és nem szédas hazai szikeseket
igen nagy hiba lenne, mivel e talajok sem a viligviszonylatban ismert, igen
magas szédatartalmi, sem pedig a csak vagy f6ként semleges Na-sokat tar-
talmazé talajokhoz nem tartoznak, hanem az ardnylag hig, ligosan hidroli-
7416 Na-sok altal uralt és ezek hatdsdra keletkezett csoportba tartoznak kivé-
tel nélkiil.

. tdabldzal

Réti szolonyec talajok kicserélhetd kationjainak vizsgdlati adatai,
Hortobagy 1100—1101.

Felvétel Szint- | Na* K+ | ocwr | owger & Nat ‘ K+ ‘ Ca®! ‘ Myt
ideje i mélysén | [ = a
szelvény che
szAm mgee(100 g talaj =505
1959. 0—10 3,26 0,87 14,7 ‘ 2.8 26,25 15,07 4,03 ‘ 67,05 1 13,13
X. 21. 10-20 8,05 0,87 10,75 | 3,62 | 23,20 1 34,56 | 3,74 | 46,15 | 15,54
1100 20—40 | 10,65 0,94 10,75 2,80 | 25,15 | 42,35 | 3,76 | 42,75 | 11,13
40— 60 9,60 0,92 17,75 5,60 33,87 28,34 2,74 | 52,54 | 16,57
|
1959, 0—10 ‘ 4,13 0.85 18,40 3,85 27,33 15,11 | 3,09 ‘ 67,34 | 1445
P 10—20 6,95 0,67 15,90 ' 8,40 34,92 19,50 1,01 54,13 | 24,08
1101 20— 40 12,8 1,25 19,2 | 104 43,65 | 29,32 | 2,87 I 43,08 | 23,82
‘F 40 —60 | 11,5 0,97 15,7 | 8,94 | 37,11 30,99 | 2,62 ‘ 42,30 | 24,00
i | | !

A 6. tablazatban a hortobdgyi 1100 és 1101 szelvények kicserélhetd
kationjainak értékeit mutatjuk be. Ez a tablazat j6l bizonyitja, hogy a széban-
forgé szelvények tipikus hazai szolonyeceket reprezentdlnak, jol kifejezett B
szintekkel.

Visszatérve a szolonyecképzsdés folyamataira; Ambdr a talajok ioncsere
folyamatait gy ismerik, mint reverzibilis folvamatokat, mégis, rovidebb
vagy hosszabh idén beliil e folyamatok a talaj anyagdban szimos, igen lénye-
ges irreverzibilis valtozast is eredményeznek. A talajoldat érintkezése a talaj-
kolloidokkal sohasem korldtozddik teljesen reverzibilis ioncserére, errdl barki
meggevézédhet akkor is, ha ismételten joncserének akar alivetni egv talaj-
mintat tobbszori kezeléssel. Geprorrz [4], Jacksox [8], Gorsuxov [6],
GEREI [5] és sokan masok rimutattak arra, hogy az ioncsere folyamatok nem-
csak a kolloidok feliiletét érintik, hanem igen jelentds valtozasokat hoznak
l¢tre a kolloidok szerkezetében, az agvagisvanyok kristalvricsaban, valamint
a talaj organominerdlis kolloidjainak szerkezetében is. Természetszertileg: e
viltozdsok milyensége és mértéke nagvban fiigg a talajkolloidok szerkezetétdl
a wzilird és folyadékfazis kozotti egyensilyi viszonyoktdl, a kozeg pH.-jitdl
és sok mds tényezitsl. Mindezek egyiittes hatdsdra jonnek létre azok az irre-
verzibilis valtozasok, amelyek a szolonvecképzidés sordn donté jelentdségliek.

Ezek kozott az irreverzibilis valtozdsok kozott elsének a talaj mdsfél-
szeres oxidjainak mobilizdléddsat, valamint a talajszelvényben vald dtrende-
z(idégét kell megemliteniink. Ezzel pirhuzamosan tirténik meg a talaj kova-
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savvegyiileteinek dtalakuldsa és atrendezidése is a szelvényben. E folyvamatok
kivetkezménye a szolonyec talaj A és B szintjének kialakuldsa a két szint
kozotti lényeges kitlonbségek létrejotte. Kzek a killonbségek jél lathatdk a 3.
abran, ahol a talaj masfélszeres oxidjainak és kovasavvegyiileteinek az 4 és B
szintben vald elrendezfdésheli és szazalckos kiilonbsége szembeti{ing, Mig a
masfélszeres oxidok oldhatd formdha keriilve a mélyebh B szintbe keriilnek, a
kovasavvegyiiletek az 4 szintben halmozdédnak fel.

Nem toglalkozom most azzal, hogy milyen dton torténik a méasfélszeres
oxidoknak ¢s kolloidvegyiileteknek a B szintbe valé vandorldsa, tény az, hogy
ezeknek a szinthe vald keriilése hatdrozza meg a szolonyec talaj tulajdonsa-
gait, valamint a termékenységét, s6t javithatésdganak, hasznosithatdsigdinak
lehetdségeit is.

Ugvanesak a B szintben halmozédik fel a szolonyectalajokban az old-
haté humuszvegyiiletek nagy része is, amely részben vagy egészben szorosan
kapesolatos az elébbi folvamatokkal. Az elGzGekbdl kivetkezik az is, hogy a
talajok kolloidtartalma a legszorosabb kapesolathban 4ll a szolonyecképzidés
folvamataival. Annyira szoros ez a kapesolat, hogy olyan talajokon, ahol
bizonvos mennyiségli kolloid nem talalhatd, szolonvecképzddés sem kovet-
kezhet be. Kozismert pl. hogy durva homok alapkézeten szolonyec talajt nein
ismeriink.

Hosszabb vagy rovidebb id8 alatt a szolonyecképzidés folvamatai a
tala] egész anyagaban igen lényeges valtozist idéznek el az agyagdsvanyol-
ra, eloszlasukra, strukturdajukra vonatkozélag, amelvek a késGbbiekben igen
konzervativ tulajdonsdgokkd valnak még akkor is, ha a talaj szilard és folvadék
fazisa kozotti egyensilyl viszonyok véltozdst szenvednek. Ilven esetekben
szokott eldfordulni, hogy Ambar a talaj sétartalméanak koncentracidja foliil-
milja azokat az értékeket, amelyek a szolonyec talajokra jellemziek, mégsem
szoloncsak szelvényt, hanem szerkezetes, azaz B szinttel rendelkezd szolonyec
szelvényt taldlhatunk sok olyan helyen, amelyeknek séprofilja inkdbb jellemzi
a szoloncsak, mint a szolonyec talajokra. Ilyenkor termdészetszertileg az tor-
tént, hogy a kialakult szolonvec szelvény sdsodott el anélkiil, hogy a talaj-
szelvény struktirdja megviltozott volna. Természetszeriileg hosszabb vagy
rividebb idé mulva ezek a talajok is Atalokulbatnak szerkezet nélkiili szel-
vényi szoloncsdk talajokka, amennyiben a talajképzdédési koriilmények ezt
lehetévé, illetdleg szitkségszeriivé teszik.

Nem célom itt a szolonvecképzddéssel szoros genetikai rokonsdgban levd
szologyvképzddési folvamatok elemzése, azonban azt meg kell jegvezni, hogy
Alfsldiinkon is gvakran taldlhatunk igen szép, szerkezstes szolonyec szelvé-
nyeket, amelyekben azonban nem kicserdélhetd ndtrium, hanem inkibb magné-
ziumionok fordulnak el a B szintben. Minden valdsziniiség szerint ezeknek a
szelvényeknek a morfolégidja sem igy alakult volna, ha a magnéziumionok
a natriumionok elGzetes vagy egyidejii hatdsa nélkiil reagiltak volna a talaj-
szelvény kolloidjaival,

A szolonyec talajok képzddésének fenti térvényszeriiségei nemecsak ¢
talajok genetikija, hanem a mezdgazdasigi termelés szempontjabdl is igen
jelentdsek. Az a tény, hogy bizonyvos sékoncentricié-tartomanvhoz van kétve
a szolonyec talajok képzGdése, nemesak azért fontos gyakorlati nézéponthél,
mert ez alatt a sékoncentracié alatt, nem dllvin fenn a szolonvecképzédds
lehetdségei, a talajok hasznositdsa konnvebb, hanem azért is, mert gyakori
eset vilagszerte, hogy a nagy sétartalmi szolonesdk talajokat vizes kimosdssal
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igyekszenek megjavitani, illetve belSlik a kiros sémennyiséget, vagy annak
legalibb egy részét eltavolitani. Ilyen esetekben a talajok sékoncentracidjanak
cekkendsével gvakran eléfordul, hogy a szolonesdk talajok javitdsa sordn
azokbdél nem alakulnak ki termékeny, kis sékoncentriciéju talajok, hanem
igen rossz termékenységi szolonyec talajok keletkezhetnek. Eppen ezért a
szoloncsdk talajok javitasinak technoldgiajaban is ma mér széles korben alkal-
mazzdk a savanyd kémhatdsu javitéanyagokat, elsdsorban a gipszet a talajok
kimosdsaval és drénezésével egyiitt.

Ugvancsak fontos a szolonyec folyamatok ismerete és e folyamatok
figyelembe vétele akkor, amikor pl. ontozés esetében a talajoldat novekvd
sokoncentracidjaval kell szdmolnunk. Ilyen esetekben ez a sékoncentrieié
gyakran sokkal alacsonyabb, mint azt a nemzetkozi szakirodalomban vagy
kézikényvekben a hatdirértékként talalhatjuk. Azonban miuntdn ezek a sdk
nem ecsupdn a talajoldatban fejtenek ki kozvetlen hatdst, hanem o talaj
kolloidjaival reakeiéba lépnek, ezért mar ardnylag kis sékoncentracié néhany-
szori vagy egyszeri megjelenése utdn a talajszelvényben az igen kedvezStlen
termékenységli szolonyec talajok keletkezésével szamolnunk kell. Ezekben az
esetekben tekintetbe véve azokat a bonyolult irreverzibilis folyamatokat
amelyek a szolonyecképzddés sordn bekdvetkeznek, nem reménykedhetiink
abban, hogy a talajoldat s6koncentracidjanak lecsokkentésével az eredeti nem
szikes talajok allapotét ismét visszadllithatjuk. Eppen ezért a szolonyec folya-
matot inkdbb meg kell el6zni, mintsem a bekovetkezett folyamatot megalli-
tani és eléggé bonyolult és koltséges javité intézkedésekkel a talajt ismé-
termékennyé tenni.

Koztudomasti, hogy az oldhaté sék a talajoldat révén kiilonbozé helyrél
és kiilonbozd utakon juthatnak a talajszintekbe, igy felilrél lefelé mozgo
talajoldatmozgéis vagy alulrdl felfelé irdnyuld talajoldatmozgas, sét oldal irdnyt
mozgdsok Gtjan is. Kozismert, hogy hazdnk természeti viszonyai kozt a prog-
ressziv szikesedés dltaldban a talajvizekhdl felfelé irdnyuld sémozgds, illetve
oldalmozgis kévetkeztében jon létre, mig a felszinrél lefelé torténd sémozgés
a Magyar Alfoldon a szikesedéds csckkenéséhez vezet. Ezen az alapon csopor-
tositjuk a hazal szolonvec talajokat és ilyen meggondoldsok segitségével nyer-
tek megillapitdst azok az tigynevezett kritikus talajvizszintek, amelyvek folott
elhelyezked8 mineralizalt talajvizek el6bb vagy utébb a talaj szikesedéschez
vezetnek, mig a kritikus talajvizszint alatt elhelyezkedd talajviztiikor esetében
szikesedés a talajszelvénvben nem kivetkezhet be.

Nyilvanvals, hogy a kritikus talajvizszint ismerete és vizsgalata ugyan-
csak nagy gyakorlati fontossdggal bir, kiilonosen ontozdrendszereink esetéhen.

A kiilonbozd séoldatok mozgdsdnak torvényvszeriiségei a talaj polidisz-
perz rendszerdben, valamint ezek kovetkeztéhen lejitszodé folyamatok rése-
letes tanulmanyozdsa és kvantitativ lefrisa még sok tovabbi munkét igényel.
Mindenekel6tt e folyamatok kinetikdjdnak ismeretére, valamint a folyama-
toknak a talajokban térténd anyagforgalomra vald hatésira és ezek mennyi-
ségi jellemzésére kell 1ijabb tanulmanyokat folytatni. Jéllehet ismeretes, és
altalinosan elfogadott, hogv a talajszelvénvekben folfelé és lefelé irdnyuld
oldatmozgas taldlkozdsi pontjan, majd e folyamatok ered§jeként kialakuld
szintben talilhaté bhizonves oldhaté anyagok maximuma mint azt j6l bizo-
nyitjak hazai szikes talajuink szénsavasmész vagy gipsz szintjei is, e folya-
matoknak a talaj anvagaira gvakorolt hatdsit éppugy mint az oldatok moz-
¢dsdnak sebességét az oldat és szilird fizis permanens kolesénhatdsa s vél-
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tozésai mellett még kordntsem ismerjiik olyan mértékben, hogy ezeknek pon-
tos matematikai leirdsa leheté volna.

Az a tény is kizismert, hogy a fent leirt sémozgésok sorin ligos kém-
hatds esetén a két vegyértékii kationok séi, kiilonosen a Ca-sék kicsapddnak,
ezéltal a Na-s6k szinte coyeduralkodéva vdlnak a talajoldatban és akadaly-
talanul fejthetik ki kdros hatdsukat. Ez is magyarazza, hogy a ligosan hid-
rolizalé Na-sokat tartalmazé szikes talajokban miért kell a talaj kedvezdtlen
tulajdonségaira vonatkoztatott hatdrértékeket jéval alacsonyabban megalla-
pitani, mint semleges Na-sok el6forduldsa esetén. Az itt uralkodd torvény-
szerliségek pontosabb megismerése céljabol azonban, figyelembe véve a talaj
polidiszperz rendszerének igen bonyolult viszonyait az alapkutatds el6tt még
szédmos fontos megoldandé feladat all, mind a talajkolloidika, mind pedig a
talajminerolégia teriiletén.

A fentiekben 14 kivantam mutatni arra, hogy hazai szikes talajaink
kivétel nélkiil szoros kaposolatban dllnak az tigynevezett sz6dds-szikes tala-
jokkal még akkor is, ha fels§ szintjeik nem mutatnak ligos reakciét. Ezért
képz8dési feltételeikben tulajdonsdgaikban, kialakuldsuk korillményeiben és
a jelenlegi viszonyok kozt varhaté talajképzddési folyamatokban jéval tobb
azonossdgot mutatnak a sz6ddt tartalmazo talajokkal, mintsem azokkal a
semleges natriumsékat tartalmazé talajokkal, amelyek hazédnk termeészeti viszo-
nyai kozott ismeretlenck.
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