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Erodalt barna erddétalajtermékenységénele
fohozasa miitragyazaiassal

PUSZT AL ANTAL

MT A Talajtuwi éx Agrokdimini Kutatd Tutdzete, Buadapest

A talajpusztulas ds talajvédelem irodalma ma mar e kérdések igen széles
Lkirét foglalja magiban. A talajpusztulas jelentdséeén, mértékén, teriileti
elterjedtzégén, megjelenési formdain tdalmenden sok forrdsmunka és kiad-
vAny Ismerteti a talajvédelem mitiszaki-, agrotechnikai-, szervezési- és egyvéh
modszereit, E kérdések isszefoglalasat kiiltéldon féleg BENNETT és SZoBOL' TEV,
hazdinkban pedig Fexere, STEFaAx0ovITS, LAMMEL, Kiss és Duer munkaiban
talalhatjuk meg.

A talajpusztuldssal foglalkozd kutatdk korabban elsdsorban az erdzid
keletkezésével, kialakulasaval, az eldallott kdrokkal és axz elleniik vald védeke-
zés modszereivel foglalkoztak, s esak kisebb figvelemmel a mar eroddlt talajok
termékenvségének fokozasaval, ill. helyreallitasiaval. Az erozids kutatdasok iro-
dalmaban viszonylag kevés pl. az eroddlt talajok tragvazasaval foglalkozo
kisérleti heszamold. A tragvazasi kérdésekkel foglalkozo szakemberek viszont
azért tartdzkodtak az ilven talajon végzett kisérletektdl, mivel ezek termékeny-
sége éppen az erdzid kovetkestében kis teriileten bheliil is erdsen véltozik,
s emiatt specidlis vizsgalati médszereket kivannak meg (Szevaszr’saxov [13 ).

Az eddigi kutatasok azonban igy is bizonyos tdmpontot nyijtanak. foyv
StErANovITS és Duck [ 12] abbdl kiindulva, hogy a talajpusztulis kivetkesté-
hen a nitrogén abszolat és viszonylagos mennyisége is esikken talajainkban -
arra a kivetkeztetésre jut, hogyv az erodalt teriileteken az erdzio mértéke sze-
rint mind nagvobb szitkség van a nitrogén pétldsdira. Lovdszhetényi vizsgdla-
taik szerint a foszfor és kalinm mennyvisége viszonvlag kisebb mértékben
esikken. Drex |5] egy késibbi munkdjaban mar megallapitja, hogy a . fosz-
for és kdlium tdpanyaghban kimutathatd kilonhség az egves, erdzid altal saj-
tott terilleteken  nines”, és ezért | elsdzorban a nitrogéntartalmi tapanvagok
utdnpotlasa o dontd™.

Barrows | 2| a kizelmalthan adott széles korii dttekintést az erdzid
altal okozott tdpanvagveszteségek amerikali irodalmaral. A nagvszama, kiilon-
hozd talaj-, lejtd-kitettségi viszonvok kozott viégrett vizsgalat eredinényeit
osszefoglalva megallapitja, hogyv a vizerdzid altal lehordott talajjal egviitt a
kovetkezd mértékben csokkent a talaj tapanyvagtartalma: szervesanvag, szer-
ves- és ammonium-nitrogén, felvehetd foszfor és kicserélhetd kalium, E vizs-
galatok arra is ramutattak, hogy az elfolvis és a nitrogén-veszteség nines egyve-
nes ardnvban, mivel az elfolvd viz a nitrogénen kiviil szervesanvagot is visz
magaval, s mint tudjuk, ennek is van N-tartalma. Ugyvanesak szamos szerzire
hivatkozva kozli, hogy az elfolyd viz foszfor-koncentrdcidja joval nagvohb,
mint a talajé. Az elfolyd viz felvehetd kdliumban is gazdagabb.
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ARENT'EVA | 1] vizsgdlta a talaj humusz- ¢4 nitrogéntartalmat, valamint
a nitrifikacié intenzitdasat az erodaltsig mértékétal fiigeden. Viesgdlatal sze-
rint az eT()(]dIt‘ul}_{ mértéle szerint csokken az Osszes humusztartalom, de
viszonylag néd a nehezen hidrolizilhatd nitrogén formak mennyisége. Bgvidejii-
leg cstkken a talaj protedz &8 uredz aktivitisa, csokken a nitritikdcios
képesség.

Turskr |16] szerint az erodalt talajokban szlikiil a humin- ¢s fulvosav
aranva ¢és vizsgdlatal megerdsitik azokat az eredményeket, amelvek szerint
az eroddlt talajok sok nehezen hidrolizdlhaté humin és ulmin anyag ot tartal-
maznak. Mindez azt jelenti, hogy a vizerdzido kovetkeztében elsGsorban a
humuszanyagok vizoldhatd része esikken, s eziltal megviltozik az dsszetétele.

Az erodalt talajok PrEszNYAROvVA [11] és Laasov [8] vizsgdlatal sze-
rint, kevesehh felvehetd foszfort tartalmaznak, mint a nem eroddlt talajok,
ami a foszfortragydzds hatékonvsigdra utal. Erodialt talajokon csokken a
kalium oldhatdsaga is.

Az eroddlt talajok termékenységének egves mutatéit elemezve meg-
allapithatd, hogy e tal:tjok termékenységének helyredllitdsat legtobben elsd-
sorban a nltlofrenve%?teseg po‘t]asabdn latjak (StEFaxoviTs és Duer [12],
Duck [5], i ARENT'EVA 1], Liamov (8], PrEszyryYKova [11],
MoszoLov |9], CSEREMISZINOV 13, 4], ZaszrLAvszriy [17], SzoBOL'JEV [14],
OnesEV és Dzsinkov [10] és masok. Tobb szerzé a nitrogén mellett a foszfor
pétlasatsl i eredményt var. A kalium pétlasdt dltalaban nem emlitik. A fel-
sorolt eredményekbdl az is nyilvanvald, hogy eltérd talajtipusok és viszonyok
kozott féleg a foszfor vonatkozdsdban — més és mds hatdst varhatunk.

Az irodalomban megoszlanak a vélemények az eroddlt talajok tréagydzd-
sénak hatékonysagat illetden is. fgy LAMB és tdrsai [ 7] szerint, eroddlt tala-
jokon a tragvak hatékonvsiga kisebb. Lyarov [8] véleménye szerint o helvzet
forditott.

A fentick alapjdn dgy tlinik, hogy az erodalt talajok tdpcundm Iszonyai-

ral és tragvizasdaval kapesolatosan még sok megoldatlan ég vitatott kérdés
van. Szarmazik ez abbdl, hogy a szdban forgd kérdéseket viszonvlag kevesen
vizsgdltak, kevés szabatos szabadfoldi és tenyészedény kisérletet végeztek
ebhen az irdnyvhan, de deszefiigg ez a kérdés meglehetisen komplex voltaval is.

Mindezek figvelembevételével kezdtiik el vizsgdlatainkat, melveknek
elsd eredmdénveit most ismertetjiik.

Kisérleti rész
Talajeizsydlati eredminyek

Vi/sg(’tlatainkat szabadfoldi felvételezéssel kezdtiik, majd trlLLjVi?%‘gDéi.
latokat végeztiink és tenvészedény kisérleteket Allitottunk be. 1967 nyarin
az Bszaki- kr)chhegv‘aegben Ragily kozség hatdrdban elteriilé SW kitettségi,
18,5 9%-0s dombort vonald lejtén kijelsltitk o mintatereket. A lejtd felsd részén
mintagodrik segitségével megdllapitottuk az eroddltsag mértékét. A lejtd
kozépsd harmaddn kijelsltiitk a B szintig lepusztult eroddlt teriiletet. A talaj
felsG 020 cm-es rétegéhsl vettilk a talajvizsgilatokhoz és tenvészedény
kisérletekhez szitkséges mintakat. A talaj tipusa: karbonatmentes agyvagon
kialakult, tdpanvagokban szegényv, kiotitt (A, 58). kationokban kizel telitett,



ADHOKEMIA B8 TALAJTAN Tow 2L (1972) Ne. 8-k 365
barna erdétalaj. A fels6 0-- 20 cm-es réteg egyes talajvizsgalati adatait az 1.
tablazatban kozoljiik.

1. tibldzat

Erodilt é nem erodalt barna erdétalaj néhany jellemzéje (0—20 cm)

k) “® | (9)
nH . > o
A talaj ) » 1 Fetha | A
(1) Humusz L
H,0 ‘ KUl %o ispee ‘ oldhuto ’ osszes oldhatd [
<, % % | % %
| \ |
Frodalt 74 | 7.1 | 1,47 | 0,115 0,0038 0,058 \ 0,012 0,365
Nem erodilt | 74 1 o | 262 | o172 ‘ 0.0024 | 0,122 1 0,018 0,605

A két talajféleség osszehasonlitdsakor kittinik az eroddlt talaj kisebl
humusz- és N-tartalméval, kisehh osszes (kirdlyviz oldhatd) P,0; és K,O érté-
keivel, az AL-médszerrel meghatirozott oldhaté foszfor mennyisége valamivel
nagyobb, mint a nem erodalt viltozat esetében. Az oldhaté K,0-tartalom a
nem erodalt valtozaton nagyobb. A két talajféleség bemutatott vizsgalati
adatai adott esetben killonbségekrél tantiskodnak, mind az dsszes, mind fel-
vehets P és K mennyiségét illetéen. Az egyéb talajvizsgalati adatainkhan
(pH, kotottség, kicserélhetd kationok, telitettség, mechanikai dsszetétel) a két
valtozat kozott nagyobb kiilonbségeket nem taldltunk.

Nagy kiilonbséget taldltunk azonban a humusz mindGségét illetden.
HarorTal [6] mddszerével megdllapitottuk e két véltozat humuszstahilitdsi

Y
10

09
08 i
071 !
06 | 7

05] e
G4 |
0.3 2.
0.2/
0,11

400 500 600 700 mu
1. dbrea
Frodalt és nem eroddlt barna erdétalaj humuszstabilitdsi szimai. 1. Nem eroddlt ta-
laj. 2. Frodalt talaj
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szamait és koefficienseit. K két olddszeres humuszvizsgilati eljirds alkalndval
Nal.dal, a Ca-mal telitett valadi, J6 huminsavak mennyiségére, a NaOH-dal
pedig a gyvengébb mindségi szervesanyagokra vonatkozoan kapunk adatokat.

A vizsgalat eredményét az 1. dbran kozoljitk. Ezek szerint az eroddlt
és nem erodalt viltozatok humuszstabilitisi szdmai kezitt igen nagy kiillonh-
ségek adédtak. Az adatok azt mutatjik. hogy a kisebb stabilit dsi szdmokat
add eroddlt valtozat esetében a szervesanyvag diszpergdltabb forméban van
jelen és kisebh molekuldja humin-savakat tartalmas, mig 4 nem erdodlt val-
tozathan 16hb a nagvaohh molekuldji, kationokkal telitett és optikailag sdriihh
SZervesavay.

Tenyészedény kisérletiinket 1,5 kg-os tenvészedényekben, 5 sorozathan,
a kétféle talajon (erodilt — nem erodalt) a tragvazatlan kontrollon kiviil
2504 x5 miitrdgyakombindciéval, dsszesen tehdt 42 kezeldssel allitottuk be.
A kiilonféle hatéanyagokat 4. illetve 5 szinten az alabhi adagokban vizsgiltulk:

i N
(, |
| IS (1! 100 100
2| 200 ‘ 200 200
3 400 ‘ 400 400
4 1 600 | 600 6500

A mitrdgvakat oldat formdjaban, talajsilyra dtszdmitott mennyiségek-
ben juttattuk a talajba. A N-t NH,NO;: a K-t KCI: o Pt CaHPO, - 2H,0
alakjibhan adtuk. Jelzénovényiil tavaszi drpat vetettiink. A termés fild feletti
részébsl NPK vizsgdlatokat végeztiink. A talaj- és névényvizsgilatoknal a
Talaj és tragyvavizsgalati médszerek [15] szerint jartunk el,

2, fabldazal
A lavaszi arpa termelése, nem erod4lt talajon

(g/edény, 86" -0s szarazanyag)

8]

1 ' | ‘ NED
| | . | .
4
N | 276 2,67 | 2,04 1,60 ’ iy 100,
N 290 | 208 1 &350 0 agw I B 140.0
N ‘ 2,63 3,88 [ 3,40 274 | 04T 3,20 141.0
Ny 278 3.67 3,79 I 3,26 | 3,38 1490
X, [ a2ms 400 | 380 3,26 | 3,51 155.0
Sz, 0.67 | 1,33 14,5
a) Atlag ‘ 2,70 3,44 3368 1 283 030 | s 137.0

i 100,00 123.00 120,00
6) Tragyazatlan 2,79 ‘

LOT,00 10,7 [

Adataink birtokdban kiszamitottuk a kiilontéle tdpanyagok hasznosuli-
sit Is. A termésadatokat a 2. és 3. tAblazatban adjuk meg. A 4. ¢és 3. tablazat-
ban pedig a variancianalizisre vonatkozé adatokat kozoljiik.
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3. btz

A tavaszi arpa termése, erodalt talajon
(g/edény, 86Y,-0s szarvazanyag)

b 1K, 'K, K, K i Ay
N-szintek S7lga,

N 3,19 3,38 3,31 4,55 ’ L3360 1000
N, 460 1 361 3.51 3,60 | 3,91 11460
N, 4,0 3.73 4,08 4,20 | 067 1.00 119,01
N3 : 3.72 3.86 4,20 4.12 | 4.00 1190
N, i 342 4,13 4.20 3,90 ‘ 3,493 117.0
LPARETS | (167 | 0,33 9.8
a) Atlag 379 3,74 304 385 030 ‘ 3.5

oy, L1000 L a00 g | owozo |79 | 1010
1) Tragvazatlan g=ni ; i

Termésadataink  statisatikai értékeldsét  eldszor  talajviltozatonként
kitlon-kiilon, majd dsszevont varianciaanalizissel végeztiik. Az Osszevont
variancinanalizishél kitdint, hogy az eroddltsdg igen erdsen. szignifikinsan
befolvisolta a kezeléskiilonbségeket. Ezért a kit valtozatra vonatkozd adato-
kat kiilon-kiilon tabldzatban kizoljilk, s az eroddlt és nem eroddlt talajon elért
kezeléskiilonhséueket ezek osszehasonlitdsdval szemléltetjiik.

Tenvészeddny kisérlet viszonvai kozott a kontroll, trigyvdzatlan kezelés
termése nem eroddlt talajon 2,79: erodalt talajon 2,52 giedény volt, ami 10%,-
kal kevesebh. A kisérlet dtlagtermése a nem eroddlt talajon 3,11: az erodilt
talajon viszont 3,84 giedény volt, ami 423 %,-kal nagyobh. Ennek alapjdn a
kontrollhoz viszonvitva, nem eroddlt talajon a termésnivekedds dtlagosan 12
erodalt talajon 529, volt. A 2. és 3. tablazat adatait tsszehasonlitva megilla-
pithatjuk, hogy azonos kiriilmények (elsdsorban nedvességviszonyok) esetén
az erodalt valtozaton nagyobl terméseket értiink el.

A 2 6s 4. tablazat adatai szerint mind a N, mind a PK, mind e két
Altord kolesomhatdsa igen erdsen szignifikdns kiilonbségeket mutat. A lined-
ris ¢és kvadratikus komponensek mellett a regresszidtol vald eltérésnek meg-
felels egyes komponensek is erdsen szignifikinsak. ezért médsodfoki hatds-
filggvény illesztést nem végeztiink.

Tenyészedény-kisérletimkben a nem eroddlt talajon a legalacsonyvahhb
PK-szinten gvakorlatilag nem volt N-hatds (2. tablizat), a P,IK, szinten «
N-hatés esak az Na-16] felfelé volt kimntathatd. A két nagy PK-szinten a maxi-
malis N-hatds méar megkozelithetd, ill. elérhetd volt a legkisebh N-adaggal is.
A PK-hatdst a N-fiiggvényében vizsgdlva megillapithato, hogy az N nélkiil
erdsen depressziv volt. Nj-szinten a harmadik, nagyobh N-szinten mar a IMAsn-
dik adaggal elérhetd volt a maximélis termés. B maximumhoz képest P K,-
adag mar depressziét okozott.

A 3. tablizat adatai szerint az erodalt talajon igen erdsen szignifikins
N-fohatast figveltink meg, ugyanakkor a PK-fShatds nem kimutathatd.
A PK kiilonbizo szintjei kozott sines meghizhatd kiilonbség. A N-hat ast ele-
mezve megdllapithaté, hogy az N -szinthez viszonyitva nétt csak szignifikén-
san a termés, a N-adagok [Ghatdsai kozott mdr kimutathatd kitllonbség nines.
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4. Libldzat

Yariancia tiblizat, nem erodalt 1alaj

) ‘ ) ‘ P | MO

" | | v
Varianeiak | | :
I |
a) Osszes Tog0805 | 14
h) Tsmétlés 7.54190 4 ‘ ‘
c) Kezelés 35,0896 2 1 04a%k .01
d) Atlagos 0,4704 0,4704 L 148
e) Tragva kezelisek ‘ ‘
kézott 37,6102 [EI 198500 %% 6,23
N 19,0624 4 4,7656%%* 15.04
L 10,5019 1 10,5019%x 3314
Q 4,9651 1 4,965] %% 15,67
fl Eltérés 3.0054 2 1,79%7 %% | 3,67
PK ! ¥,8813 3 20604 %%% 0.34
L ! 0,6319 1 ‘ 0,6219 ! 1,96
Q 65,0958 1 | 6,0058%%% 1923
J) Eltérés 2,1636 1 2,1636%
NxPK 9,675 12| 0s0p3*
LxL 0,TY86 1| 0,7986
f) Elzérés N.8769 | 0,8070%% 2.51
7) Hiba | 25,3490 S0 00,3164 ;
* P = bY%-o0s szinten
** P = 19-0s szinten
R P = 0,1%-0s szinten
J. lablazal
Variancia analizis, erodalt talaj
1 5 o ) \
Varigm)s idk 50 I B | e ‘ ¥
a) Osszes i 50,8736 104
h) lsmétlés i 53,0613 | 4
) Kezelés 21,3196 | 20) : 1,0660%%% i 4,14
i) Atlagos ‘ 8,2657 1 82657 32,11
e) Tragva kezelések | ! ‘
kizdtt ‘ 13,0593 19 0,6870x# 2,67
N I 53,9088 | 4 1,4772% %% 5,74
I i 1,5005 ; 1 1,5095% 3,86
Q 2,0448 | 1 2 0448%% 11,44
F) Lltérds | 1,4545 2 0,7273%* 2 80
PK ; 10,6009 3 0,2003
L ! 0,2450 1 0,2456
Q i 0,1534 1 0,1534
J) Eltérés 0,2019 L 02019
N3 PK - f,3442 121 0.5454% 2,12
L 0,280)2 | 1 | 0,2802 1,00
f) Eltérés 65,2640 ‘ 11 0,5695% 221
7) Hiba ‘ 205947 80 0,2574
|

I = 5%-0s szinten
#* P = 19%.-0s szinten
FEP = 0,19)-08 szinten
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Névényrizsgdalatok eredinényei

E vizsgdlatok adatai szerint a tavaszi arpa fold feletti részének N-tar-
talma a miitragyva nélkiili kezelésekben — erodalt talajon — 1,70; nem erodalt
talajon 1,73'% volt. A P,0O; mennyisége megfelelGen 0,36, illetve 0,429%; «
K,0-tartalom 0,45, illetve 0,46 %, volt.

Ezekbél az adatokbol [dthaté, hogy az eroddlt talajon termesztett néveé-
nyekben kevesebb nitrogén, foszfor és kdlium van. A miitragydzasi kezelések
hatdsdra  egves kivételektdl eltekintve —— dltaliban nétt mind a N, mind a
P,0, és K,0 mennyisége. Az adatokat kezelésenként részletesen a 6. tabldzat-
han kozéljik.

i, ldbldzal

A termés N, P-0- és K-O-tartalma, °;

| 2) ey
o0 ! Erodalt tala Nem erodalt talaj
Kezeles - 7’7" T S G T i
LW o, | K0 | ¥ PO, | KO
|

Kontroll L5700 i 0,26 043 1,78 (1,42 0,40
NP K, 1,55 0,41 0,45 1,75 0,56 n,49%
NP K, 1,53 0,40 044 1,79 0,62 0,48
NPK, 1,66 0,40 0,44 1,70 0,53 0,46
NP K, L3y 040 0,44 1,75 0,54 0,45
N, P.K, .64 | 044 044 | 1,79 0,63 0,48
N,P.K, 173 0 0,52 0 048 | 1,64 0,48 | 0,49
NgPLK., 1,73 | 048 . o041 | 1,70 054 | 040
N,P.K, 159 | 042 | 045 1 157 0,46 | 047
N,PKE, 1,66 | 048 ‘ 0,44 1,65 0,55 | 046
N,P,K, 1,68 1 0,52 0,45 1,66 0,56 01,45
N,P.K, 1,64 040 | 044 1,73 0,55 0,43
N,P:K, 1,66 ‘ 0,56 1 043 1,77 056 | 044
N P,K, Lis | 058 1 0,43 1,84 0,62 0.48
X,PK, |19 D 053 | 048 177 | 085 | 0,50
NP K, 1,75 1 0,54 0,48 1,73 0,62 | 0,47
N,P,K, | 1,68 | 0,56 (1,46 1,75 0,65 0,48
K, 66 ) 047 045 1,95 0,60) 0,54

K, L6s 1 047 . 048 202 | 0,60 0,57
PK, 1,64 0,54 0,51 209 | 0,72 0,57
P,K, 1,73 0,56 0,53 | 2,15 0,79 0,63

| 1
3

Alapvetd célkitlizésiink adott esetben, az azonos mennyiségd miitragyak
hatdsdnak vizsgalata eroddlt és nem erodilt talajon. Ilyen vonatkozasban,
adataink szerint a névény N-jének % -os mennyisége — egyes esetektdl elte-
kintve — dltaldban a nem eroddlt talajon volt nagvobh. Ez a kiilonbség NPK
tragydzds esetén, esetenként elérte a 0,1--0,26%-ot. N-miitrigya nélkiil — a
csak PK trdgydzas még nagvobb mértékhen fokozta az erodalt és nem erodalt
talajon termett névény nitrogéntartalma kozti kiilonhségeket. Tgv a PyK, vagy
P,K, kezelés utin a nem erodalt talajon termett novény 0,42—0,45% kal
tobb N-t tartalmazott. Eroddlt talajon a PK-trdgvizas novekvi adagja nem,
vagy alig novelte a novény N-tartalmit. Nem eroddlt talajon viszont a P,K,;

és P K, kezelések hatdsa kozott a kiilonbség (0,2%, volt.
IR | = 1 [§]
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Az NPK és PK-tragyazds nivekvd adagjai nivelték a novények P,0;-
tartalmat. E névekedés nem eroddlt talajon valamivel nagvobb volt mint

eroddlt talajon. Erodalt talajon -— nemesak a tragvazatlan, hanem a tobbi
kezeléeben is — kisehb PyOg-tartalmat taliltunk. E kiilonhségek esetenként

elérik a 0,18---0,23%-0t. A PK-alapon nitrogén nélkiil, természetesnek tiinik,
hogy minden varians utdn nagvobb P,0;-mennyiséget mutattunk ki, Ebbdl
adodik, hogy az NPK — PK kezeléskiilonbségek szdmitdasakor itt minden
escthen negativ N-hatdsokat dllapitottunk meg. Nem eroddlt talaj esetéhen
ezek nagyobbak voltak — mint eroddlt talajon.

i bablazat

A termeléssel kivent N, P,0, és K,0 mennyisége, mg

o1 | 1“.!‘01};‘;\|i?1¢1.].1j R talij
Konelés g == [ "

N | PO, K. N LS N K,
Kontroll 4,28 1,91 1,13 483 | 1,17 1,28
NP K, 7.3 1.5 2,07 5,08 1,62 1,42
N,P K, 6,12 1.60 1,76 4,71 1.63 1,26
N,P,K, 6,17 1,44 1,64 473 1 147 1,28
N LK, 5,44 1,37 1,50 3,04 1,56 1,30
N PK, 5,92 1.39 1,59 5,33 1,45 1,42
N,P,K, t.43 L9410 6,36 L8618
N,PLK, 6,68 185 | 1,58 6,24 LYg 1,68
N.PK, 6,57 1,73 1,86 6,30 1,84 1,58
N,PK .32 1,83 1,68 ‘ 6,03 | 1.7 1,65
N,PK, 6,85 | 2,12 L34 0 579 | 185 | 157
N;PK, 7.04 | 2,10 188 L 6,56 0 208 | 1,63
N UK, 6,97 2,35 | 1.1 6,80 208 1 1,71
N DK, 65,30 2,09 55 5,92 200 | 1,55
N.PK, 7,27 2.93 2,02 | 4,04 1,81 1,40
NP K, 21 292 Los | 564 202 | 1,53
N,PK, 64 1 220 1,82 ‘ 5,71 202 | 1,36
> K, 530 1,50 144 | 538 166 | 1.49
P,K., 568 | 1,59 1621 539 184 | 12
1K, 543 1179 1.69 ‘ 1.26 147 | LIG
PR, L6 | 199 1881 344 L2600 | 1

| |

A novények K,O-tartalmdt illetden mdr lénveges kiilonbségeket alig
taldlunk akkor, ha az NPK kezelések eredinényeit vizsgaltuk. Ezek az adatok
sem a kontrollhoz viszonvitva, sem az NPK kiilonféle kombindcidit tekintve
neny mutatnak Iénveges és kisvetkezetesnek latszé kiilonbségeket. Kivetkeze-
tes kiilénhség csak az eroddlt és nem eroddlt talajok ssszehasonlitisa esetében
adodnak, amikor is a nem eroddlt talajon termesztett nivény minden esethen
tibh K,0-t tartalmazott. Adott esetben ezt a megdllapitdst alitdmasztja e
talaj nagvobb AL-oldhaté K,O-tartalma is. A PK-trdgyvasds novekvd adagjai-
nak hatdsira — erodalt talajon 0,8 nem eroddlt talajon 0.9 értékkel nitt a
K,0 szdzaléka. P trigvizds esetén (N nélkiil) az eroddlt és nem eroddlt tala-
jon termesztett novény K,O-tartalma kiozott is nagvobbak voltak a kiilonh-
ségek mint N-nel. Tgv pl. o PK, adag esetén a nem eroddlt talajon termett
drpa 1,0%-kal tébb K,0-t tartalmazott.

A 7. tdblizatban a tenyvészedény talajahdl kivont N: 1,0, és K,O meny-
nyiségeit kozoljitk. Ezek az adatok mdr hiiebben titkrizik az erodilt és nem
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N, Leihldzal

(1]

Az N, P.0, é K,0 hasznosulasa, ©

12)
(1 N-lasznosulis
Priawiatel seint a PR kezelések Atlagriban

erondilt tidaj e erdalt taluj

Ny 194.5 169,4
N, 1010 82,0
N, | L 44,1
Ny ‘ 20,8 2.8

a) P-hasznosidis o N-kezeldsele datlagiban

P K, 47,8 47,6
P,K, ‘ 26,9 28,5
oK 15.9 15,5
PK, | 8.3 7.6

K, 328 48,8
P.K, 23,3 26,0
P,K, 13,6 i 12,5
PK, 7.0 ‘ 3.8

N, tbidzal

Nyersfehérjchozam gfedény

(2) \ !
Eroddle tulaj ‘ Neterodalt talad

(1 T
PR -ty azis seintje i
|

N nélkiil

P K, ‘ 33,1 33,6
PK, 35,5 33.7
PK, 33,0 26,5
"MK, 35,4 21,5

erodilt talaj termékenységét. A terméssel kivont tapanyagok mennyiségéhen
nagvobb kiilinbségeket is megfigvelhetiink a kétféle talajvdltozat kizott.
A nem erodilt talaj mutatdi dltaliban nagvobhak.

A fentiek, valamint a termésadatok ismertetésénél tett megallapitasok
figvelembevételével kisnnyebhben értheték tenviszedény-kisérletiimkben hasz-
ndit nitregén-, foszfor- és kaliumtragvik hasznosulasdnak %-0s mutatéi.
A hasznosuldsi %, megdllapitdsakor a miitrdgya formajaban adott és az dsszes
fold feletti terméssel kivont tdpelemek kiilonbségét vettiik alapul. Adatait a
7. tablazatban kozoljiik,

A 8. tdbldzatban kozolt adatokbdl litszik, hogy a kiilonféle tapanvagok
vonatkozdsaban altaldban az erodalt valtozat mutal nagvobb értékeket. Ez
nyilvinvald dsszefiiggést mutat az eroddlt talaj kisebb tdpanvagkészletével,
Kiilonosen nagy hasznosulasi Y-ot dllapitottunk meg N esetéhen, mely nem-
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esak a nitrogén termésnivels, de a nivény kémial dsszetételét is megviltoz-
taté hatdsdbdl adddik. N; és N,-szinten ez megkozeliti, vagy meg is haladja a
1009%-ot. A PK-trigydzds novekvd szintjeinck a termdés nyersfehérje-hoza-
mara gyakorolt hatdsdt a 9. tdblizat adataival szemléltetjiik. Az adatok sze-
rint nagyobb adagd PK trigvazas — nitrogén nélkill - erodilt talajon némi-
lec nivelte, nem erodalt talajon hatdrozottan csikkentette a nyersfehérje
hozamot.

()sszefoglala’ls

Kotott, barna erdétalaj erodalt ¢és nem eroddilt viltozatdn, laboratéri-
umi médszerekkel vizsgaltuk a talaj tdpanyagviszonyait, tenvészedény ki-
sérlethben az N-és PK-tradgydzas novekv( adagjainak hatdsit a talajok termé-
kenységére. Megvizsgaltuk a termés fold feletti részeinek kémini Gsszetételét
¢s ennek birtokaban adatokat kaptunk a kiilonféle tapanyagok hasznosulasara
vonatkozéan. Vizsgdlati eredményeink a kivetkezdkben foglalhatdk ossze:

1. Ugyvanazon talajféleség eroddlt és nem eroddlt viltozatai kozott
nemesak azok humutszmennvi%égében van kl'ilijnbséé, hanem a humusz ming-
ségéhen is. E talajok termékenysége, de fGleg mitragydzisa vonatkozisiban
a laboratériumban meghataromtt kiralyviz- ()ldhdt() PJO és K,O-tartalom
nem lehet irdnyads. E tdpanyagok Al-oldhaté mennyiségei nem felelnek mey
azok dsszmennyisége ardnvainak, st ellenkezd tendencit is mutathatnak.

2. Tenyéezedény-kisérletiinkben az azonos mennyiségli miitragya ero-
dilt talajon jobban érvénvesiil és nagvobb termésnovekedést eredményez.
Kisérletiinkben elsdsorban a N-tragyazas volt eredményes. Bar eroddlt talajon
ngvanilyen hatdanvagmennyiséggel nagvobb terméseket értiink el, mint ugyan-
ezen talajtipus nem eroddlt valtozatdn, mégis erodalt talajon a névények N,
P,0; és K,O-tartalma gyakorlatilag minden vizsgdlt esethen kisebh volt.

3. Egy tenvészedény-kiscérlet vizsgilati eredményeib6l még nem wvon-
hatunk le messzemend kivetkeztetéseket, de felhivjuk a figyvelmet e téma nagy
jelent@ségére, kutatdisinak sziikségességére s arra, hogy ezen erfsen csokkent
termékenységil talajok termékenységét — mis médszerek mellett — tragyi-
zassal is fokozhatjuk. Eddigi vizsgilatainkbél valészinfinek tlinik, hogy az
eroddlt talajok tragydzdsiban nemesak talajtipusonként, tablanként, de ese-
tenként, az eroddltsdg mértékétsl figgden foltonként is adédh atnak lénveges
kiilonhsége k.

Irodalom

[1] AgexT'EVA, L. I.: Izmenenie zapaszov i doszbtupnoszti pocsvennogo azola sz
razvitiem erozii poesv. Agrohimija (1) 17—21. 1972,

[2] Barrows, H. L. & KiLMER, V. J.: Plant nutrient losses from soils by watter erosion,
Adv. in Agronmny. 15. 303 —337. 1963.

[3] CserEMIsZINOV, (3. A.: Bor'ba sz zaszuhoj i eroziej poesv v leszosztepi. Lesz i sztep.
13—19. 1951.

(1] CsErEMINISZOV, (G. A.: Bor'ba sz zaszuhoj i erozie] pocesv (szel'szkohozjajsztvenniij
opbit Penzenszkoj oblaszti). Moszkva. N?(lh()[,qu 1955.

(5] Duck, T.: Néhdny barna erdétalaj tipus erozioval szemheni viselkedése, Agrokémia
és Tﬂ,la,]‘r&n 15. 263 —276. 1966,



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 2L (1972} No. 3 4. 373

[6] Harcrrar, L.: Osszehasonlité szervesanyagvizsgdlatok kiillbnbozd talajtipusokon
optikal madszerekkel. Agrirtud. Egy. kiadvdnyai. 2. (10) 1955.

[7] Lasp, 1. Ir., CarieTown, IL. A. & Frer, G. R.: Effect of management and erosion
of 20il on fertilizer efficiency. 1950.

[8] Laamov, A, . & Laskov, A.: Szeminar po obmenn opiitom bor'bil sz erozie] poesv.
Vesztnik Sz/H Nauki. (11) 148 — 153, 196,

[9] Moszorov, V. P.: Reljef mesztnoszti 1 voproszii zemledelija. Dokladin VASzHNTILL.
(8) 4 10, 1948,

[10] Oxesev, N & Dzsinkov, A Effekt ot mineralnoto torene i vlijanie na poszledej-
szvieto pri szilno cerozirana izluzsena kanelena groszka poesva. Poesvoznanie i
Agrohimija. 6. 87 --98, 1970,

[L1] Preszyvakova, G. A Vlijanije processzov vodnoj evozii. .. Tr. Poesvennogo
Insztituta. AN. SSSR. 40. Moszkva 1953,

[12] RrerFaxoviTs, . & Duck, T.: Az croddlt teriiletek tragyvdzdsarol. Magvar Mezd-
vazndasig. 35. 14 - 15, 1963.

[13] Szevaszr'gaNov, Nr.: Oszobennosztli metodiki provedeniju polevith opiitov sz

wlobrenijami na erodirovanniih poesvah szklonov. Agrohimiju. (4) 107 —117. 1969,

NzopoL'iev, Sz. Nz.: Razvitie erozionnith processzov na territorii evropejszkoj

esaszti SRS 1 bor'ba sz nimi. Izd, AN, SSSR. Moszkva, 2. 1960,

[14

[15] Talaj- ¢és tragyvavizsgdalati modszerek. Mezdgazd., Kiadd., Budapest. 1962,
[16] Trrsgr, R.: The influence of erosion on the organic matter compounds in the

Lrown soils and chernozems of the Lublin upland. Soil and Fertilizer 28. 1133,
1965,

[17] Zaszravszenr, M. N.: Frozija poesv na paroviih poljah i rezul’tativ opiitov, lzv,
Mold, filiala. AN. SSSR. 4 (24) 63 -65. 1955,

Erkezett: 1972, dprilis 8.

Increase of the Fertility of Eroded Brown Forest Soils by Mineral
Fertilizers

A PUSZTAT

tesearch Institure for Soil Seience and Agricultural Chemdstry of the Hungarinn Acadenry
of Seienees, Budapest (Hungary)

Summary

The rescarches were started some vears ago, in order to examine the nutrient con-
litions of the eroded and non-eroded heavy textured brown forest soils in a pot-experi-
ment, The effeets of the inereasing amounts of N-, and PIC-fertilizers on the fertility of
s0ils have been examined.

The chemical compositions of the parts of the plants above the ground have been
determined and on the basis of the results conelusions could L drown concerning the
efficiency of the different fertilizers.

The results of our investigations can be summarized as follows:

I. Differences have been found not only in the hunus content but also in the
quality of the humus, between the eroded and non-eroded variants of the sane goil tvpe.

For the characterization of the fertility and especially the fertilizer reaction of
these soils the total PO, and IK,0 contents, determined in the laboratory, don’t give a
complete information. The AlL-soluble amounts of these nutrients are not. corresponding
to the total mimounts of phosphorus and potassium, they even show opposite tendencies.

2. The same amount of fertilizer is more effective in an eroded soil and gives a
greater inerease of vield. In our experiment the application of N-fertilizers have proved
extremely effective. Although we have achieved higher yvields by the same amount of
fertilizer in eroded soils than in the non-eroded variants of the same type of soil, still,
in these soils the N, 1,0, and K,0-content of the plants was lower in cach of the studicd
CHEES,
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3. On the basis of our experimental results it can be concluded that the reduced
fertility of these soils can be increased — apart from other methods — by fertilization.
Our studies make it likely that significant differences could be produced as to the fer-
tilization of eroded soils between fields and soil types, even between patehes, depending
on the degree of erosion.

Table 1. Some characteristics of eroded and non-eroded brown forest soils (0-- 20
cm). (1) Soil. (2) Humus, %,. (3) Total N, %,. (4) Soluble and total I,0,, %,. (5) Soluble
and total I£,0, 2.

Table 2. Yield of spring barley, on non-croded soil. (g/in pot, 869, dry matter).
{1} N-levels. a) Average. b) Untreated control. (2) L.8.1). at 59, lovel. (3) Average, g and 0.

Table 3. Yield of spring barley, on eroded soil. (z/fin pot, 869, dry matter). (1)
N-levels. a) Average. b) Untreated control. (2) L. 8. D, at 59 level. (3) Average, g and
o

Table 1. Variance table, noncroded soil. (1) Variants. a) Total. b) Repetition. ¢)
Treatment. d) Average. o) Between treatments with fertilizers. f) Differences. g) Frror.
¥ P = on 59 level. ¥*: P = 1,09, level. ***: P — 0,19/ level.

Table 5. Variance analysis, eroded soil. (1) Variances for a)- g), see Table 4. *:
"= 58% level. ¥ P = 1,09% level. **%; P = 0,19 level.

Table 6. N, P,0; and I{,0-content of the crop, 9. (1) Treatment. (2) Eroded soil.
(3) Non-eroded soil.

Table 7. The amount of N, P,O; and K,O taken up by plants, mg. (1) Treatment.
(2) Lroded soil. (3) Non-eroded soil.

Table §. Efficiency of N, P,0, and IO, 9%. (1) Fertilization level. (2) Efficiency
of the N, in the average of the PK-treatments. a) Efficiency of the P in the average N-
treatments. b) Efficiency of K in the average of N-treatments.

T'able 9. Yield of raw protein, g/pot. (1) Level of PK-fertilization. (2) Lroded soil
without N. (3) Non-eroded soil without N.

Fig. 1. Humus stability numbers for eroded and non-croded brown forest soils.
(1) Non-eroded soils. (2) Eroded soil.

Fruchtbarkeitssteigerung bei einem erodierten braunen

Waldhoden durch Mineraldiingung

A, PUSZTAT

Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturehemice der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften, Budapest

Die gesamte Flache der in verschiedenem Ausmass crodierten Biden in Ungarn
Letrigt rund 2,3 Millionen ha, dies bedeutet 309, der landwirtschaftlich bebauten Bo-
denfliche. Deshalb ist jede Forschungsarbeit und Untersuchung, die zur Verhinderungs
dieses Vorganges, hzw. zur Wiederherstellung der durch die Erosion verringerten Frtrags-
fihigkeit beitrigt, von besonderer Bedeutung. Zwecks besgerer Ermittlung der Iirosions-
vorgliinge wurder von zahlreichen Experten eine mannigfaltize Forschungsarbeit durch-
geftibrt. In diesen wurde aber wenig Gewicht auf die Diingungsprobleme gelegt. Um diese
Liicke zu iiberbriicken fangen wir vor einigen Jahren mit der Untersuchung dieses Trob-
lems an.

Die Nahrstoffverhiiltnisse und der Einfluss der gestaffelten N- und PK-Diinger-
gaben im Falle einer erodierten und nicht erodierten Variante cines schweren braunen
Waldbodens wurde mit Laboratoriumsmethoden, bzw. in einem Gefissversuch bestimmt.
Die chemische Zusammensetzung der oberirdisechen Pflanzenteile diente zur Bestimmung
des Ausnutzungsgrades der einzelnen Nihrstoffe.

Die Ergebnisse kénnen im folgenden zusammengefasst werden:

1. In den erodierten und nicht erodierten Varianten derselben Bodenart konnte
nicht nur in der Menge, sondern auch in der Qualitit des Humus ein Unterschied nach-
gewiesen werden, Beziiglich der Ertragsfithigkeit und hauptsiichlich der Diingung dieser
Boden kann der iin Laboratorium hestimmte gesamte P,0;- und K,0-Gehalt nicht aus-
schlaggebend sein. Die AL-léslichen (= Ammoniumlaktat-Essigsiiure-) Mengen dieser
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Nihrstofte stehen mit den Gesamtgehalten in keinem parallelen Verhillinis, in einigen
Fillen sind sogar entgegengesetzte Tendenzen zu beobachten.

2. (leiche Mineraldiingerdosen wirken auf der erodierten Variante besser, als aufl
der nicht erodierten und ergeben cinen grosseren Ertragszuwachs. In unserem Versuch
war die N-Diingung erfolgreich. Obwohl mit denselben Nahrstoffmengen auf erodierterm
Boden grossere Lrtrige erzielt wurden, als auf der nicht erodierten Varianten desselben
Bodentyps, waren der N-, P,O;- und I£,0-Gehalt der auf erediertemn Boden gewachsenen
Pflanzen fast in allen Ifallen niedriger.

3. Aus den Versuchsergebnissen konnen noch keine weitgehenden Sehliisse gezogen
werden, wir wollen aber die Aufmerksamkeit auf die grosse Bedeutung dieses Themas,
sowie auf die Notwendigkeit der Forschungsarbeit auf diesem Gebiete richten und nicht
unbeachtet lassen, dass die BErtrige dieser Boden von recht verminderter I'ruchtbarkeit
neben anderen Methoden auch durch Mineraldiingung gesteigert. werden konnen. Die
Diingung der erodierten Biden sollte nicht nur nach dem Bodentyp und fiir die einzclnen
Felder, sondern nach dem Ausmass der Erosion auch fiir cinzelne Bodenflecken vorge-
nommen werden.

Tab. 1. Kennzahlen des erodierten und nicht erodierten braunen Waldbodens
(0—20 em Schicht). (1) Boden. (2) Humus, %. (3) Gesamt-N-Gehalt, %. (4) Leichtlos-
licher und gesamter ,0,-Gebalt, %. (5) Leichtloslicher und gesamter 1,0-Gehalt, %.

Tab. 2. Ertrag der Sommergerste auf nicht erodiertem Boden. (g/ Gefiiss, auf 86%
Trockensubstanz berechnet.) (1) N-Stufen. a) Mittelwert. b) Ungediingt. (2) GV,%,.
(3) Mittelwert, g und %.

Tab. 8. Iirtrag der Sommergerste auf erodiertermn Boden. (g/ Gefilss, auf 869
Trockensubstanz beréchnet). (1) N-Stufen. a) Mittelwert. h) Ungediingt. (2) GV,9%,. (3)
Mittelwert, g und 9%.

Tab. 4. Varianztabelle fiir nicht erodierten Boden. (1) Varianzen. a) Gesamt. b)
Wiederholung. ¢) Behandlung. d) Durchschnittlich. e) zwischen den Diingergaben. )
Differenz. g) Fehler. *: T <« 5%,; **: I < 19%; *#*: P < 0,1%.

Tab. 5. Varianztabelle fiir erodierten Boden. Bezeichnungen s.: Tab. 4.

Tab. 6. N-, P,O,- und K,0-Gehalt des Ertrages, %. (1) Variante. (2) Lrodierter
Boden. (3) Nicht erodierter Boden.

Tab, 7. Mit dem Ertrag aus dem Boden entfernte Menge an N, P,O; und Ky,
mg. (1) Variante. (2) Erodierter Boden. (3) Nicht erodierter Boden.

Tab. 8. Ausnutzungsgrad des N, P,0; und 0, %. (1) Dingungsstufe. (2) Aus-
nuizungsgrad des N im Mittelwert der PK-Varianten. a) Ausnutzungsgrad des P im
Mittelwert der N-Varianten. b) Ausnutzungsgrad des IX im Mittelwert der N-Varianten.

Tab. 9. Rohproteinertrag, g/ Gefiss. (1) PK-Dilngungsstufen. (2) Erodierter Bo-
den ohne N. (3) Nicht erodierter Boden ohne N,

Abb. I. Humusstabilititswerte des erodierten und nicht erosierten braunen Wald-
bodens. 1. Nicht erodierter Boden. 2. Erodierter Boden.

TToBbillieHHe MIOZOPOIHS 3POAHPOBAHHOM Oy poid necHOH
MOYBLI BHECEHWEM MHHEPANbHBIX Y00 peHuii

A, [TVCTAH

Hayyno-HecneloRaTe N hCRRIT HHCTHTYT NINUROREICHHS 11 aTrPOXHMITH Aranempn Havi Benrpnp, Bypanewr
Peszwme

B Beurpiii HACUHTHIBACTCS 2,3 MIIH I 104B 3POIHPOBAHHLIX B PA3HUHOIL CTENeHH, 1T0
cocranasier okono 300)-0B TUTOMAM, 3aHATON B cedberkoxossiicTBenHom npousso;ctee. Tlo-
OTOMY I B Hameit CTpaHe NPEICTABIAIT GOJILIIYI0 BAYKHOCTh BCE Te HCCJIEAOBAHHS, KOTOPbIC
HANPAB/IeNL Ha CHHKEHHe ITHX TIPOIECCOB HIH Ha BOCCTAHOBIEHHE [LIOAOPOAHST 3P0 HPORAN-
HbIX 10uB, PagiMuHbie CHCIHATHCTLI IPOBOHAN B TEUCHHE MHOIHX JIeT HCCIE10BAHH B Pas-
JIMUHBIX HATIPABJIEHHSTX, 1751 Goilee 111y00KOr0 H3yueHHs1 npoiiecca aposun. Ho Bee e 0THO-
cHTeNbHO He(obLI0e BHMMAIHE V/e1a:10Ch BONpPocaM YA00pEHHsT 9POJAHPOBAHHLIX [OYB.
HeCKOobKO JIET TOMY HAa3dl HAYAICH HCCASOBATENBCKIE PAlOTLL B 9TON HalPABiIeHHH, jInsl
YCTPaHEeHHsT 3TOI0 HeJoCTaTKa.
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Ha cpsizannoii Oypoil jecniofl 9pojHpoBanHoil House H ee He 3POAHPOBAHIOI PASHOBH -
HOCTH JIaloPATONHLIMH METOLAMH TIBYULIH 00ECTIEYeHHOCTL TOUR ITHTATE IbHLIME BEIECTRAMH,
B BECETAIHOHHLIX ONLITAX —- BAHSIHHE YBCIHUHBAIONEXCH 103 A30THLIX H (HocPopHo-KaaniiHbIN
ya00peHnit Ha TIofopoHe ITHX 1ous. Mayuanu Xumuueckuil coctan najzsemioll vacta pacre-
HHIT M HA OCHOBAHHH TONYYCHHLIX JIAHHBIX [PHILIH K 3aKI0YCHHIO 0 YCBOCHHH PAS/IHUNLIX
HHTATETbHBIX WIEMeHTOB. PesdyinTaTel HCCASL0BaHUIT CBOIATCH K CIICIYIOMEMY

1. Meskay 9pojHPOBAHHLIMH 11 HEDPOMHPOBAHHLIMIL DASHOBHAHOCTSIMH OJIHOTO H TOTO
JKE THIA NoUBB HAOAI0TCST PASHIILL He TOALKO B KOMHYECTRBE IYMYCa, o H B CT0 KadecTse.
[lnogopoane 91X nous, a raapHpiM o0pasom oduiee coienkanne P,0; 1 K,O onpenenenHoe
21allopaToPILIMH METOJAMH HC MOTYT OBITb HANMPaBisONHMH I OTHOLIEHHH BIECEHHSI MHHeE-
pajibHLIX yjaoopenHii. Hoan4ecTBo STHX IHNTATE/IBHLIX O7ICMCHTOB, PACTBOPHMLIX B AL He co-
OTBCTCTBEHHO COOTHOUICHINO HX 00UIero Cogepskaums, aykKe, MOTYT NOKa3biBATh 00pPaTHYI0
TEHACHIHIO.

2. O;MBAK0BBIC KOJIHYECTBA MHHEPANLHEIX YI00PEHHIT Ha OPOTHPOBAHHOI IToupe sayulie
YCBAHBAIOTCSI H HPHBOIAT K 00.1€C BBICOKOMY IOBLILEHHIO YposkaiiHoeTH. B Hammpx onwirax
Haibosiee dPPERTHBHLIM ObLTO BHECCHIE da30THBIX MHHCDAIBHLIX Y100peHHil. XoTs Ha 3poau-
POBAHHLIX TIOYBAX TIPH BHECCHHIT TEX »Ke KOJHUeCTB AeHCTBYOUINX HAYAT MHHCPAIBHLIX Y100~
peHuii CLUIH TI0JYYCHBI G0Jee BRICOKHE YPOMKAH, Y¢M Ha HEIPOIHPOBAHHLIX PasSHOBHIHOCTSIX
STHX K€ THIOB [104BLI, BCE JKe codepskanue B pacreniax P,O;, K,O 1 azora NpakTHuecKi go
BCEX caydasx OblLlo MeNLINE Ha 3POAHPOBAHHLIX TOYBAX.

3. M3 nosiyueHHBLIX JalHBIX ellle HeNb3sl CAeNATh JaTeK0 HIYIIHE BLIBOIbL, HO o0paliaem
BHHMAHHE HA OrPOMHOE SHaUCHHE 3T0i1 Tembl, 1a HeoOXOJIMOCTh N0JI00HLIX HCCAeA0BAHHIT 1
HA TO, YTO CHIILHO CHHYKEHHOC TUTOA0POIME OTHX MOUB, HAPSAY C ADYIHMH METOLaMH, MOKIO
BOCCTAHOBHTE H BHECCHIEM MHHePAILHBLIX yaoOpeHuil. M3 pe3yanTaton NPOBe;eHHBIX HCClie-
AUBAaHHH KaKeTcsl BePOSATHLIM, UTO B OTHOLIEHHH BHECCHHST MMHEDAILHLIX YVI00peHuHil Ha
IPOJHPOBAHHLIX [I0UBAX MOTYT OBLITh CYLICCTBCHHLIC DA3THUHS HE TOILKO MO OTHENLHLIM 110Y-
BCHHBLIM THIIAM, [T0I5IM, HO B OTNPejleJIeHHBIX C/yuasX M 10 OTAETLHLIM TSITHAM B 3aBHCHMOCTH
OT CTENeHH IPOIIPOBAHHOCTH T10YUBLI.

Tafa. 7. HexkoTtopble TokasaTe,IH AAs 3POAHPOBAHHOH W He apojupopandol Oypoit
aecHoii nousst (0—20 cm), (1) oura. (2) Tymyc B 2. (3) Ooduwit asor B 2. (4) PactBopumblii
H oduwi PO, B 9. (5) Pacrsopusmeiit n o0yt K,0 8 9.

Taba. 2. ¥poxall sipoBoro slumedst Ha He 9po.gpoBaHHoil nouse (r/cocya, 869%-e
cyxoe sengecrro). (1) Hosul asota. a) Cpeswee. h) Bes yiodpenuit. (2) HCP,Y. (3) Cpesnee B
ru 9%.

Taba. 3. Ypowait sipoBoro siaMerst Ha 9pOAMPOBAHHON nouse (r/cocys, 86%,-e cyxoe
pemectso). (1) Hozwl azora. a) Cpenuce. b) Bes ypodpennii. (2) HCP;%,. (3) Cpeanee B 1 1 94,

Taba. 4. Bapuaunonuas ta0:mia, He spoguposanuasl nousa. (1) Bapmanumn. a) Beero.
b} Hosrophocts. ¢) Bapuanr. d) Cpeawee. e) Mexxay sapuantaMi ¢ yaodpensen. f) Pacxonu-
JeHHe. g) Oumbka, x: P = Ha ypoBHe 5%,. XX: = Ha ypoBHe 1%. XXX: = Ha ypozsie 0,1%.

Ta6a. 5. BapualpoHHBU anaqna, 3ponposantasd nousa. (1) Bapunauts. Odo3HaueH1st
0T a) 10 g) eMotpu B Tatauie 4. x: P = na yposue 3%,. xx: P = na yposue 1%, xxx: P — ua
yposue 0,19%,.

TaGa. 6. Coxeprcanne azora, P,O; v K,0 B ypouwae s 2. (1) Bapuaur. (2) dpoaupo-
paHHas nouna. (3) He apojuposaHnas rousa.

Taba. 7. Koamveerso azora, P,O; w K,O B mr, BeieccHHoe ypoykaem. (1) Bapuaur.
(2) Dpojurpesannas nousa. (3) He 9poanpopaniast 1ouna.

Taba. 8. Tpoueutnoe yesoenne agota, POy 1 K,0. (1) Hosur vionopennii. (2) Yesoeuie
as0ra B cpenrem B papuanton PHL a) Yesoenne Qocdopa B cpeliieM H3 BAPHANTOR € A30TOM.
b) Vepoenue kaiusi B CPEAHCM H3 BAPHAHTOB C A30TOM.

Tada. 9. Buixoa coiporo Ocaxa 8 rjecocy,t. (1) Hoost PH-smHepainoX yinopednii. (2)
Ipoampoanmast nousa Oes agota. (3) He opojuipoBanHast 1ousa 0e3 a30Ta.

Puc. 7. Beanunne: cralMiabHOCTH PYMyca B 2pOIHPOBAHHMD 11 He dpoupoBaHHoit
Oypoii siecHoil 1ouse. 1. He apoxuponannast mousi. 2. IpoupoBatias nousa.



