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Klorid meghatarozdisa talajoldatokbél
auvntomatilius titralo készialéliliel

TOROK ISTVAN

Orszdgos Mezdgasdasdgi Minéségvizsgdld Intézet, Budupest

A kémiai analitikai feladatok megolddsdndl egvre elterjedtebben alkal-
maznak a laboratériumokban automatikus titralé késziilékeket. A leolvasishal
a végpont észlelésehil eredd hiba kikiiszobolhetd és a méréds pontossaga ezdltal
nivelhetd.

A talajkémiai vizsgilatok sordn sokszor taldlkozunk olvan analitikai
feladattal, amely hagvomdnyos titrdlissal nem oldhaté meg. A klorid meg-
hatdrozasdndl az ismert AgNO, csapadékos titrdlds végpont dszlelése zavaros
oldatok titrilisa esetében hibat okoz. Kiilonisen sirgas szint oldatokndl ez
a,végpontjelzés, amely egyéb tiszta oldatok esetében bevalt médszer [1], itt
nem adott megfeleld értéket.

A klorid meghatdrozdsira Gjabhan a poterciometrikus titralds meg-
felelGbb, ahol elektraddval ellitott titrdlé késziiléken a végpontjelzés elektro-
mos  uton torténik [2].

Az ujabb készillékek ionszelektiv elektrodaval mitkodtetheték, gy a
titraldas végpontjelzése automatikusan torténik ¢és ugvanabbél az oldathél
egvmismellett t6bb ion is meghatirozhatd.

Anyag és modszer

Méréseket vigestiink kitlonhozd osszetételll talajkivonatok, illetve olda-
tok kloridtartalmanak meghatdrozdsdra, a Radelkis dltal gydrtott OP-506
tipustt automatikus titriméter alkalmazdsival. Osszehasonlité mérdseket vé-
seztiink esapadékos titraldssal és az eredmények értékeldésével meghataroztuk
wz automatikus titrdld késziilékkel végzett mérések hibajat. A méréseket
klorid ionszelektiv elektrdda, valamint inert-séhidas referencia elektrdd al-
kalmazisival vigeztiik.

A titrilds végpontmeghatirozasara mérjiik kiillonbozs toménységl esiist-
nitrdt és sosav oldatokban az elektrédpotencidlt, majd az értékeket grafikusan
megrajzolva a két egyenes metszéspontja adja az ekvivalencia pontot. A vég-
pontnak megfeleld potenciil a miszeren eldre hedllithatd, majd a megfelelGen
clikészitett oldatba Dhehelyezzilk az elektréddkat és elinditjuk a titraldst.
A bitrettdbol az adagolis két adagolon keresztiil torténik, egy makro és mikro
adagolén. Elbszor mindkét adagold mikodik. majd a végpont kizelében a
miiszeren eldre bedllitott értéknél a makro adagolé lezar. A mikro adagolé a,
végpont potencidl elérésekor megdllitja a titrdldst,
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Temert klorid tartalmi oldatok titraldsit véueztilk el a mérési pontossdg
meghatdrozdsihoz. A mérési adatoknak a valédi értékhél vald dtlagos eltérése
4 mgeé/1 volt.

A titrdldsoknal a maximédlis hiba 3%,
A mérdsi adatok 209 -dban kaptunk 5 %08 hibdt

30 Y/-dban 2.-5%,
50 9% -4dban 29/ nal kisebl hibat.
(] 0

A kiozepes hiba 1,6%,, ami a talajtani vizsgdlatokndl elfogadhatdnak
bizonvult.
1. tiblazal

Talajoldatok klorid-meghatirozasanak adatai csapadékos és automatikus titrildssal

2)
el Klovid mgeryl
Sorgzin %
(sapadékos titralds  Automatikus titrilas
- W B = X =
1. 11.80 11,6
19,0 11,5
11,5 | 11,4
25 11,1 LI
10,8 11.0
. 10,0 : 10,0
10,5 10,2
10,3 ' 10,2
£. 9.4 0.4
s ! 0,4
bR 85,7 | 0,0
5.0 ! 5
3,1 ! 5,06
5. 15.0 | 15,0
: 15,6 15,1
7. 7,0 | 6.5
0.5 ‘ 17
7,3 7.0
8. 50,0 4,50
! at0 | 470
17 43,0 42.0
40,0 ! 41,0
39,0 41.0
10, 69,0 6B8,0
66,0 66,0

Osszehasonlitdst végeztiink csapadékos titrdlassal és automatikus tit-
rilissal kapott eredményekbél a kiilonbozd talajoldatok esetéhen. A mérési
adatokat az 1. tablizat tartalmazza.

Tohl parhuzamos mérést elvégezve, bebizonyosodott, hogy mig a csa-
padékos titraldsok dtlagos hibdja 3%, vagy azt meghaladta, az automatikus
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titrdldsokndl a talajoldatok esetéhen sem kaptunk a tiszta oldatok mérésénél
tapasztalt 1.6%,-05 kizepes hibdndl nagyobb hibdt.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a talajoldatok kloridineghatérozdsa
az ismertetett miszerrel a hagvoméanyos médszernél pontosabhan ¢és kevesebh
i raforditdssal oldhatd meg. Az ismertetett madszer kiilonisen sorozat mére-
seknél jol bevilt,

ﬁsszefogla]és

Méréseket végestimk talajoldatokbél klorid-ion meghatérozisira.

Ismertettiik az alkalmazott OP-506 Radelkis gyvartmdnyi titrilé készii-
Icket, amely ionszelektiv elektrédival felszerelve gvors és pontos mérések el-
végzésére alkalmas.

Méréseket végeztink a meghatdrozasok pontossigdnak kiszdmitdsdra.
Az dtlagos kizepes mérési hiba az antomatikus titralé késziléknél 1.6 Y-nak
adadott.

Az ismertetett miiszer talajoldatok kloridtartalmanak meghatarozdsira
alkalmas.

Tabb Gsszehasonlité mérést végeztiink kiilonbozs kémiai osszetétel(
talajok kloridtartalminak meghatdrozasdra csapaddékos, valamint automati-
kus titrdldsi metodikdval,

Zavaros, szines oldatok esetében a csapadékos titralds végpontjelzése
hibat okoz, az automatikus titrdldsi metodika ezt kikiiszoboli és 1 mérések
munka és id§ igényve sokkal kisebh. Az ismertetett metodika sorozatmérések-
nél kivaléan alkalmazhatd.
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Determination of Chloride Content of Soil Solutions by
Automatic Titration Equipment

1. TOROK

National Institate {or Acrienltural Quality Testing, Budapest ¢(Hungary)

Summary

Measurements have been pertormed to determine chloride ions in soil solutions.

We have deseribed the titration equipment of the firm RapELKIS, type or-500,
supplied with ion selective electrodes, which is suitable to carry ont measurements quickly
and precisely.

We have made measnrements to caleulate the precision of the determinations.
The mean average error of observation for the automatie titration cquipment was 1,69,
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The instrument is suitable for the determination of the ehloride content of soil
solutions.

Several comparative measurements have been made to determine the chloride
contents of different chemical compositions by precipitation as well as automatie titra-
tion.

In the case of cloudy, coloured solutions, the end point of the precipitation titra-
tion is not well expressed, whereas the automatic titration method eliminates this diffi-
eulty, and its time and work consumption is considerably lower.

The above mentioned method is well applicable for scrial analyses.

Table 1. Chloride content of soil solutions determined by precipitation-, and auto-
mntic titration. (1) Number, (2) Chloride mg/l, precipitation and automatic titration.

Dosage du chlorure des solution de sol a laide de
I’équipement de titrage automatique

1. TOROK

Tostitut National pour la Qualification des Produits Agraires, Budapest (Hongrie)

Résumé

Les jons de chlorure étaient dosés des solution de sol iv I'aide de I'équipement de
titrage de marque hongrois OP-506 RADELKIS, fournit d’une électrode gélective aux
ions, apte & faire des mesurages rapides et précises.

Ont o fait aussi des mesurages pour vérifier Pexactitude des dosages. L’avérage
(les erreurs moyennes des measurages était 1,6 pourcent pour T’équipement automatique
de titrage.

Par des mesurages comparatives on pouvait doser la teneur en chlorure des sols
Je différentes compositions chimiques, i Uaide des méthodes de titrage automatique et o
précipitation.

A cag des solutions troubles et colorées, 'indication du point final n’est pas tou-
jours définie chez la titrage o précipitation. Chez la méthode automatique de titrage ces
Hifficultds sont éliminées et Uexigence en travail et en termps des dosages est beaucoup
plis moins. En outre, elle peut étre excellemment employée pour des analyses en séries.

Teableanw 1. Doundes analytiques des dosages de chlorure des solutions de sol avee
les méthodes de titrage automatique et 4 précipitation. (1) No. des échantillons de sol.
(2) Chlorure, mey/1, titrage a précipitation et automatique.

OnpefelieHde XJOPHAOB B MOUBEHHOM pacTBOpe aBToMaTHyec KOH
TUTPOBANLHOH YCTAHOBKOI

H. TEPEK

[*pevaapcTReHHEBE BMHCTHTYT N0 KOHTPOIH 34 KAYECTBOM TIndh H CENLCKOXOIHCTRCHNBIX TIPOIYKTOR,
Byaanewt (Beurpiis)

Peswme

[Iponeill BEMepelHsT U1 0NpeIeeHHsT HOHOB XJ0DHIA B TIOUBCHIOM PACTiope.

OIHCATH HCNOIB30RAHHYI0 THTPORAILIYI0 yeTaHosry THIa OP— 50, Radelkis, KoTopas
GyIVUH CHAMKEHHON HOHHOCEIeRTHBHLIM JICKTPOLOM MOYKET OLITH [IPHMEHEHA LTA OBICTPLIX
I TOUYHBLIX  H3MCPCHHIL.

Ilpopesi H3MEPeHHS 10151 pacueTa TOUHOCTH onpegesednil. Cpeamsist omuiKa H3MeDe-
it apromariueckoil THTpoBasbHONH yeranopkd - 1,6%-08.

Orucaniuiil NPAGOD TPHEOCH L1 ONPETEICHHS COePIRANH HOHOB XTI0PIILA B To4-
BEHHOM PACTBOPE.
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[IpoBesin MHorOUIC HEHHBIC HAMEDEHHS 15 ONpEIEICHIST COAePHAHHA HOHOB XJ0pIia
B 1IouBaX C PasiHMHLIM XHMHUICCKHM COCTABOM, [0JHOCTBIO ABTOMATHSHPOBAHHLIM METOI0M
THTPOBAHHST H KaleJbHLIM MEeTOH0M.

B cayuae MyTHLIX, 0KPALICHHLIX PACTBOPOB ONPEIEREHHE KOHEUHOI TouKH THTPOBAHHS
HPH KaneIbHOM THTPOBAHHI MOXKCT NPHBECTH K OMHOKE, HO ABTOMATHUYECKOE THTPOBAHIIE
YCTPAHsICT 3T0, 3aTpaTa TPY1d H BPEMEHM 3HAUHTENBUO HiKe. OMHCAHHAST METOIHKA MOKET
ULITB YCHCUIHO TIPHMEHEHA I1PH CCPHAHBIX 1BMEPEHHSIX.

Tafa. /. Jlannnie onpejesieHusl XJI0PHIOB B TOYBCHIOM pacrBope MeToTaMH KATE 1b-
Horo u aproMariuecroro Tarposanust. (1) Homep mo nopsyusy. (2) MoHor Xnopiios B mr, KB/,
KaneJLHOC H aBTOMATHYECKOE THTPOBAHIE,



