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A kozelmilthan és napjainkban tobb kutaté firadozott és fiaradozik a
belsé komplex vegyiiletek (keldtok) tulajdonsigainak megismerésén. A keldt
terminus technicus-t nem régéta hasznaljak. Elsének 1920-ban MORGAN és
munkatdrsai alkalmaztik olyan vegyiiletek megnevezésére, melyek kdzponti
fématombdl és az ehhez kapesol6dd két, vagy tébb fogt ligandumbél tevéd-
nek dssze [1, 12, 21, 27, 29, 30, 32].

A keldt kozponti fématomja anélkiil, hogy a vegyiilet felbomlana, képes
kicserélédni mas fématomra [56]. JONES et al. [22] megallapitottdk, hogy ha a
talajba kelatképzl vegyiiletet visziink, akkor a névény szamdra felvehetd
Mn, Ca, Mg, K és killénosen Fe mennyisége megné. Ezt a szerzék a keldt és a
talajkomplexus koézotti fémion cserével magyardztak. Késsbb jelzett atomok
alkalmazasaval a feltételezésiik helyessége bizonyitdst nyert [4, 13, 15, 23,
25, 31].

HuTrNER és munkatirsai [19] megfigyelték, hogy a bels$ komplex vegyii-
leteket a talaj mikroorganizmusai nem metabolizaljdk, de a novények fel-
veszik. WALLACE [37] szerint a keldtképzs anyagokat és azok fémvegyiiletét
a gyokér képes felvenni és a levélig szallitani. MAIER és CorTant [26] feltétele-
zik, hogy a vas, vasfehérjekelit formajidban vesz részt a magasabb rendfi
noévényi sejtfalban.

Hormes és BRown [18], WALLACE [37, 39, 41], HirL-CoTTiNGgHEAM [16, 17]
jelzett atomokkal bizonyitottdk, hogy a Fe—EDTA-t a novény tcljes egeszében
felveszi. A felvett kelat a novényi szervezetben szétesik, Ssszetevd elemeit
pedig a névény felhaszndlja. Megdillapitdst nyert, hogy a vas keldt forméban
még semleges pH és foszfor jelenléte mellett is kénnyen felvehetd marad a
névény szamdra. '

A szakirodalombdl megéllapithatjuk, hogy a kelatképz6 anyagok aktivan
részt vesznek a talajképzd folyamatban. [1, 2, 3, 6, 9, 20, 25, 29, 30, 36, 42].
A belsd komplex vegyiiletek a névények tapanyag felvételében is nagyjelentd-
ségliek [1, 10, 11, 14, 16, 24, 26, 33, 34, 38, 39]. Elsfnek ezt GILL és GARRERO
mér 1916-ban hangsilyoztik. Azonban a keldtok felhasznildsa a mezdgazda-
sighan, azonbeliil is a gytiméleskertészetben csak Hurwer et al. munkajinak
megjelenése (1950) utén kezd6dstt. Ok allapitottdk meg el@szér, hogy a klorézis
megeldzésében, vagy a megsziintetésében eredményesen alkalmazhaté a
Fe—EDTA.

HorLmes és Brown [18], WALLACE [38, 40] megfigyelték, hogy eseten-
ként a kelat vegyiilet toxikusan hat a névényekre. E kiros hatdst azzal magyn-
rézték, hogy a kelat vegyiilet hat az enzimek miikédésére, a hidrolizis és a
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proteinek szintézisénél mint katalizdtor, vagy mint inhibitor szerepelhet. Az
is lehetséges, hogy egyes esetekben a bels§ komplex vegyiiletek azért hatnak
toxikusan, mert egyes elemeket annyira mobilizalnak, hogy azok nagy mennyi-
sége okozza e karos hatdst.

HurNER és munkatdrsai [19] ramutattak, hogy a rizoszféra anyagesere-
termékei is keldtképzb anyagok. CJURUPA [8] szintén megerdsitettels, hogy sok
bioldgiai eredetll anyag képes a fémekkel keldtot képezni. Drirowova [10] és
Trrova [36] megallapitottik, hogy a fulvosavaknak erdsebb a keldtképzd
tulajdonsdga, mint a huminsavaké. A fulvésavak mozgékony, mig a humin-
savak nem mozgékony belsG komplex vegyiileteket képeznek.

Fentiekhdl lathatjuk, hogy a kelatoknak a tapanyag felvételben betiltott
szercpe még tisztdzasra var, de jelentdségitk vitathatatlan.

Kozismert, hogy szikes talajok dllandéan tartalmaznak jelentés mennyi-
ségll kicserélhetd natriumot, amely meghatdrozza a talajok fizikai, kémiai
¢s biolégiai tulajdonsigdt. Természetesen a ndtriumon kiviil mindig jelen
vannak més kationok is, melyeket a névények a kation felvételekor fennalld
versengés és antagonizmus kdvetkeztében csak részben tudnak hagznositani.
RaT~yER megillapitisa szerint, ha a csernozjom talajt az § érték 40%-ig
natriummal telitjiik, akkor a kalcium, a magnézium, és més kation felvétele
olyan mértékben csékken, hogy egyes névények pusztuldsihoz vezet.

Célunk a kisérlet lefolytatdsdval az volt, hogy tdjékozdédjunk hogyan
alakul a polifém-keldt kezelés hatdsdra a sziken termesztett ndvény kation-
felvétele és ezen keresztiil a termés hozama.

Vizsgalati anyag és mddszer

A mikroparcellds szantéfoldi polifém-keldtos kisérletet Magyarorszégon
elfszdr mély humusz-rétegli rétiszolonyec talajon két jelzéndvénnyel (napra-
forgéval és cirokkal) Karcagon allitottuk be.

A polifém-keldtot a Sz6lészeti és Bordszati Kutaté Intézetben, Buda-
pesten fejlesztettik ki. A készitmény {8 elénye a hasonlé kiilfoldi kelatokkal
szemben az olcsésiga.

A polifém-kelat Gsszetétele:

Kalium 23,0 %
Nitrogén 2,3 %
Vas 6,0 %
Mangin 0,6 %
Cink 0,119%,
Kobalt 0,06 9%,
Molibdén 0,01 9%,

A kelat hideg vizben is konnyen és gyorsan oldédik. Nem fényérzékeny,
vizes oldathan 4—10 pH kozitt stabil. A kelatot a talaj felsd 15 cm-es rétegébe
egyenletesen dolgoztuk be a vetés elétt hirom nappal.

Kezelések: 1. Kontrol
2. 200 g/m? polifém-keldt
3. 400 g/m? polifém-keldt
Parcella méret: 4 m?
Ismétlések szdma hat, elrendezés véletlen sorrendben tortént.
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1. tablazal
Talajvizsgdlati adatok

(2) pH ' ‘
(1). . Mintavétal | (aC0, R (3) )
Genetikai mélysége ¥ a; Ka Osszos s6
szint i H,0 KCl | ! %
|
A 0— 26 7.4 6,9 — - 45 ! 0,08
A, 26— 58 7,5 6,9 — — 48 0,10
B, 58— T8 5,4 7.7 0,14 4,09 60 0,26
B, T8—-103 7.8 6,7 0,18 8,40 62 0,42
B/C 103 —141 8,3 7.9 | 0,20 13,32 58 0,41
|

A mintavétel ideje a tdbldzatok aljsn minden esethen megtalalhato.
A mintdt véletlenszertien a parcella egész teriiletérsl vettiik. Kezelésenként
egy vegyes mintdt képeztiink, melyneck egész tomegét felapritottuk, dssze-
kevertiik és szdritds utdn négy részre osztottuk. A kapott mintarészek szol-
giltak a laboratérium vizsgdlatok anyagdul. Igy minden kezelésre 4 ismétléses
laboratériumi vizsgdlati eredményt kaptunk. A tdblizatokban az adatok a
4 vizsgdlati ismétlés dtlagadatai.

Valamennyi adatot a minta széraz silydra vonatkoztattuk.

A mintavétel mddja: Mivel mindkét kultdrat takarmanyndvényként
termesztettilk, a termés és termésndvekedés alatt a jelzi novények foldfeletti
z6ldtémegének szdrazanyagra dtszdmitott értékét jeloltiik.

A foldfeletti részben a szdr és levelek természetes ardnyban szerepeltek.

Mintavételkor a teljes névényt feldolgoztuk. Kiilon szar- és levélarinyt nem
vizggaltunk.

A tenyészedényes kisérletben az aldbbi kezelések szerepeltek:

. Kontroll, normal tdpoldat.

- Tépoldat +- ion Ca (az 6ssz kation 23%-a)

- Tépoldat 4 ion Ca (az Gssz kation 35%-a)

. és 6. Tdpoldat + kelat Ca (az 6ssz kation 35 %-a) ezt nevezziik nagy
adagt keldtos kezelésnek,

. €8 7. Tapoldat + keldt Ca (az ©ssz kation 23 %-2) ezt nevezziik
kisadagi keldtos kezelésnek.

A tépoldatos kisérletnél jelaénovényként biizét hasanaltunk.

e W o —
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A névényanaliziseknél haszndlt vizsgdlati mddszerek :

— Klorofillmeghatirozds: az 4ltalinosan hasznalt kolorimetrids ssz-
klorofillmeghatirozds, acetonos oldathél, Zeiss Flafokol tipusi koloriméterrel
mérve.

— N 0sszes: Kjeldahl médszerrel.

— P,0;: savas roncsolds utdn amménium molibdenitos komplex,
Zeiss TFlafokol koloriméterrel mérve.

— K, Mg, Ca, Na, Fe, Mn, Zn: savas roncsoldsi el6készités utin Perkin
Elmer tipust atomabszorbeiés speltrofotométerrel nézve.

— B meghatdrozds: hamvasztds utdn a hamut sésavval feltirtuk és a
diantrimides komplexct Zeiss Flafokol koloriméterrel mértiik.
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2. tabldazat
Polifém-kelit hatdsa a nitrogén, foszfor, kali és klorofill tartalomra
(Szaraz anyagra szamitva, %-ban)
o @ I @ o
Napraforgo ! Cirak
L . 1) ‘ ) | 4 5
Kezelések G}Ebkér 1] Foldfeletti rész | G;ﬁl){ér Fb’ldleget),ti rész
T i m L | L Do I. | 1L
: ] |
Kontroll 1,96 0,67 4,17 244 | 1,46 @ 0,56 3,08 0,92
200 gfm? kelat 2,21 0,73 4,42 2,51 2,29 0,56 3,61 1,09
400 g/m? kelat 1,99 0,73 4,43 2,97 2,21 0,70 4,25 1,31
|
PIOB |
Kontroll 0,464 0,216 0,388 0,340 | 0,496 0,164 0,856 0,336

200 g/m?* kelat 0,496 0,250 0,808 0,340 0,528 | 0,156 0,840 0,324
400 g/m? kelét 0,612 0,248 0,856 0,380 0,528 ! 0,184 0,892 0,340

K, 0
Kontroll 6,37 1,91 7,96 2,79 3,47 | 2,65 5,39 2,65
200 gfm? kelat 7,96 2,23 8,10 2,79 3,32 | 2,62 4,88 2,63
400 gfm? kelat 7,74 1,99 7,90 2,69 3,33 | 2,65 5,57 2,62

Klorofill mgfl g

spArazanyag |
Kontroll - — 3,20 — - | — 4,64 —
200 g/m?* kelat — — 3,62 — I 5,68 —
400 g/m? kelat - - 3,83 - - — 6,23 =

Mintavétel ideje I.: VII. 10,
II.: VIIIL. 30.

Vizsgalati eredmények

A kisérletben a kezelések elsé és masodik éves hatdsdt vizsgaltuk.

Az els6 évben a fejlédés kezdeti szakaszdban a nitrogéntartalom a kelat
hatasdra megnovekedett, de a kiilonboz6 nagysigi dézisok kozott gvakorlati
jelentdségl eltérés nem volt észlelhetd (2. tablazat).

A polifém-keldt hatdsa a P,0; tartalomra hasonléan jelentkezett, mint
a nitrogénnél. A kaliumtartalomban a kezelések hatésara viltozds nem torteént.
Bz a karcagi réti szolonyec talaj jé kalium elldtottsigdval magyardzhato.

A 2. tabldzatbdl kittinik, hogyv a polifém-kelat hatdsira jelentésen meg-
novekedett a foldfeletti rész klorofilltartalma. Napraforgéndl 13 és 199-os,
ciroknal 22 és 34 %,-os a novekedés. A klorofilltartalom névekedése és a termés-
novekedés kozdtt egyenes aranyl Osszefiiggés figyelhetd meg. A gyokér vas-
tartalma tizes nagysagrenddel magasabb volt mint a foldfeletti rész¢. A ndvény
fejlsdésének kezdeti szakaszdban a vas mennyisége, egységnyi SZATRZANYAZTA
vetitve, magasabb mint a kés8bbi szakaszban. A napraforgd klorofill- és vas-
tartalmanak novekedése gyakorlatilag azonosnak tekinthetd. Cirok esetében a
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3. tabldzat

Polifém-kelat hatisa a vas, bér, mangan és cink-tartalomra
(Széraz anyagra szdmitva, ppm-ben)

&) (3)
Napraforgd Cirok
i Q] . 4 ‘ (b 3 T 477 N —5ﬁ
Kezelések | G;goiér Famfelet)m rész G}E()!?zér Fﬁldtelcet)ti rész
i 2 | 1. I l bid L 1L I 1L
- ! 1
Fe .
Kontroll | 2680 3175 350 280 6750 3300 350 214
200 gjm? kelat | 2770 3390 380 300 7150 4050 375 242
400 gjm? kelat ‘ 3500 3510 420 318 7150 4500 402 256
Boér |
Kontroll : 8,5 8,0 7,0 21,5 —- 8,0 8,0 10,8
200 g/m* keldt | 10,5 9,6 9,5 25,0 — 10,0 9,0 17,5
400 g/m?keldt | 17,0 19,0 12,0 28,6 - 15,0 10,5 19,0
Mn |
Kontroll 20,8 24,8 48,8 52,8 18,6 8,8 36,0 11,2
200 g/m? kelat 23,6 29,2 68,0 73,2 19,3 15,6 38,8 20,8
400 g/m? kelét 31,2 29,0 76,8 74,4 22,0 17,6 45,6 23,0
Zn
Kontroll 118,5 44,0 90,1 69,7 133,0 34,8 67,5 70,0
200 g/m? kelét 140,0 49,0 99,0 74,0 144,5 38,7 74,0 76,0
400 g/m? kelat 147,0 47.5 99,5 75,0 147.5 37,8 72,9 80,5

Mintavétel ideje I.: VIL 10.
II.: VIIL 30.

nagyobbmérvii klorofill névekedés a kedvezibb sz4r- és levélarannyal magya-
razhatd (3. tibldzat).

A kezelés hatasira a foldfeletti részben a bor és mangéntartalom jelentds,
a cinktartalom csak kisebbmérvii novekedést mutatott.

A kelatos kezelés hatdsara a Na, Ca és Mg tartalomban bedllt valtozast
a 4. tdblazat szemlélteti.

A napraforgé és cirok gytkerének nitriumtartalma a kezelés hatdsira
10 —339%-0s csokkenést mutat. A foldfeletti rész nitriumtartalmanak csokke-
nése még jelentdsebb, esetenként eléri az 50%,-0t. Napraforgénal fiatalabb
korban taldlunk jelentsebb csokkenést, mig a cirok esetében a fejlédés késbbbi
szakaszdban. A fejlédés kezdeti szakasziban a kalciumtartalom a gydkérben
napraforgénal 20 —30%-os, ciroknal 35—58 %;-0s novekedést mutat, a kelittal
kezeltek javéra. A mdsodik mintavétel idején mar gyakorlati jelentOségll
kiilsnbség nem volt észlelhet. A napraforgd foldfeletti részében szintén jelen-
tésen megnovekedett a kalciumtartalom. A magnéziumtartalomban kilono-
sebb valtozds nem tortént.

Az 5. tablizatbdl kitfinik, hogy a masodik évben a kezelések hatdsira a
nitrogéntartalomban jelentdséggel biré valtozas nem tortént. Hasonld jelenség
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4. tabldzat

Polifém-kelat hatisa a ndtrium, kalcium és magnézinmtartalemra
(Szaraz anyagra szamitva %,-ban)

2 (3)
Napraforgo Cirok
&) (4) 5) 4 i )
Kezelések Gyokér Fc}[dfe](;tti réss G}gu%:ér Fbldfe{e:tr,i rész
.| 1. 1L, L. IL i : 1L
i i
Na
Kontroll 4,60 6,80 0,72 0,30 0,68 1,00 0,20 0,16
200 g/m? kelat 4,20 4,60 0,45 0,33 0,60 0,84 0,16 0,10
400 g/m?2 keldt 4,00 6,30 0,32 0,22 0,56 0,98 0,18 0,10
Cal
Kontroll 0,81 0,84 2,38 2,28 1,26 0,56 1,54 ,48
200 g/m? kelat 1,12 0,64 3,56 2,99 1,89 0,55 1,71 0,64
400 g/m? kelét 1,04 0,90 392 2,94 1,71 0,58 1,76 0,53
Mg0
Kontroll 0,51 0,38 1,00 1,36 0,77 0,16 1,54 0,43
200 gfm? kelat 0,55 0,32 0,90 1,58 0,65 0,16 1,71 0,32
400 gfm? kelat 0,60 0,41 1,13 1,62 0,68 0,13 i 1,76 0,38

Mintavétel ideje I.- VII. 10.
IL.: VIIIL. 30.

figyelhet6 meg a foszfortartalom alakuldsdban is. A kdliumtartalomban a
méasodévben — hasonléan mint az els6ben — a kelatos kezelés hatdsdra valto-
zds nem toértént. A napraforgé gyokerének ndtriumtartalma még a méasodik
évben is jelentGsen csokkent a kezelés hatdsdra. A cirokgybkér esetében is
megfigyelhetd a csékkenés, igaz kisebb mértékben. Mindkét névény esetében a
foldfeletti részek nitriumtartalma jelentésebben cstkkent, mint a gyokereké.

A kaleium és magnéziumtartalom sem a gyokérben, sem a foldfeletti
részben nem véltozott.

A 6. tablazatbdl lathatd, hogy a napraforgs foldfeletti részének vastar-
talma kisebb, mig a ciroké a mésodik mintavétel idején nagyobbmérv(i néve-
kedést mutat. Mangén és cinktartalomban egyértelmt véltozas nem észlelhets.

A keldtos kezelés elsd és méasodéves hatésit — a cirok és napraforgé
termésének alakuldsdra — a 7. tabldzatban mutatjuk meg.

A tabldzatbél megallapithatd, hogy a kisadagt polifémkeldt els§ évben
a cirok termését 7,1%-kal, a napraforgd termését 52,6 % -kal novelte,

A nagyadagii kezelés cirokndl 15,9 %,-o0s, napraforgénal 54,1%-0s termés-
novekedést eredményezett. Masodik évben a termésnivekedés mérséklédott,
szignifikdns hatds 10%-os szinten, a kisadaga kezelésnél figyelhetd meg.

A terméseredményt tartalmazé tédblazathél lathatjuk, hogy a keldt-
kezelés hatdsdra megnovekedett mindkét jelzéndvény foldfeletti tomege. Ezzel
ellentétes hatdst észleltiink a gydkér mennyiségét illetGen a mintavétel idején.
A foldfeletti rész és o gyokér tomegének forditott korreldcidja arra 6szténzott,
hogy tenyészedényes homokkultiras kisérlethen vizsgdljuk meg a keldt hatdsat
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§. tabldzal

Polifém-keldt misodéves hatdsa a nitrogén, foszfor, kélinm, nitrium
és kalciumtartalomra
(Szédraz anyagra szamitva %, ban)

o (2} &)
Napraforgd Cirok
ey 4 5 4) 5)
Kezelések G;.jﬁér Falafefé’;}ni rész G}'tigiér Fc‘:ldfel(etti rész
I 1L L. 1L 1. 1. I. 1L

Osszes N

Kontroll 1,24 0,51 3,79 1,58 1,39 1,09 2,33 1,37

200 g/m? kelat 1,13 0,46 3,79 1,75 1,34 1,10 207 1,27

400 g/m? kelat 1,24 0,59 3,86 1,63 1,55 1,14 2,32 1,43
P,0;

Kontroll 0,42 0,26 0,66 0,47 0,30 0,21 0,54 0,41

200 g/m? kelat 0,40 0,24 0,67 0,46 0,32 0,20 0,53 0,31

400 g/m? kelat 0,38 0,27 0,63 0,47 0,34 0,20 0,54 0,38
K,0

Kontroll 4.68 2,48 5,82 4,21 2,58 1,68 2,88 2,00

200 g/m? kelat 5,04 2,43 6,00 4,25 2,70 1,39 3,00 2,08

400 g/m? kelat 4,86 2,90 6,00 4,36 2,562 1,64 2,76 2,15
Na

Kontroll 4,40 4,70 0,27 0,24 1,31 1,31 0,17 0,25

200 gfm? kelat 3,80 4,20 0,22 0,16 1,30 1,32 0,10 0,21

400 gfm? kelat 4,20 4,70 0,21 0,22 1,25 1,30 0,10 0,20
Ca0

Kontroll 0,56 0,42 2,87 1,48 0,38 0,36 0,64 0,53

200 g/m? kelat 0,56 0,42 2,88 1,99 0,42 0,36 0,64 0,53

400 g/m? kelat 0,70 0,48 2,77 1,99 0,42 0,36 0,64 0,48

Mintavétel ideje: I. II.
napraforgé VI. 4. IX. 3.
cirok VIIL. 3. IX. 3.

a gybker fejlddésére. A fejlédés harmadik hetében a kisadagi keldtos kezelé-
sekre az szi buza foldfeletti része 26 %-kal tobb, a gybkértomeg pedig 319 -
kal kevesebb volt a kontrollénal, mig a nagyadagi kezelés esetén a foldfeletti
rész csak fele, a gyokér pedig egytizede volt a kontrollénak.

Napraforgénal a valtozas tendencidja hasonlé a buzdéhoz, csak a mennyi-
gégek kisebbek.

A tenyészedénykisérlet eredményei alapjin megdllapithatd, hogy a keldt
hatasira csbkken a ndvény gyokérmennyisége és feltételezhets, hogy a tép-
oldatban jelenlevd kelat meggyorsitja és megkonnyiti a tdpanyag felvételt,
mivel kisebb gytkérmennyiséggel is képes a novény nagyobb vegetativ tomeg
eldallitasdra.
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Polifém-kelit masodéves hatisa a magnézium, vas, mangin
(Sziraz anyagra szdmitva ppm-ben)

6. tabldazat

(3),,

és cinktartalomra

(2) |
Napraforgd | Cirok
&) @ ‘ @ 4 ' 5)
Kezclések Gydkér T Fold.[elegti rész G}Si‘)kér Fdldfefethi rész
I II. L. II. | 1. 1I. I, 1L
- T i ] = - m - T
MgO i |
Kontroll 2400 2200 9500 6600 4000 2200 4600 | 3200
200 g/m? keldt 2200 2500 9700 6600 | 3600 2200 4200 | 3300
400 g/m? kelat 2200 2200 9000 7000 ‘ 4200 2200 4400 { 3200
Fe
Kontroll 724 1003 700 524 4900 1150 alz 280
200 g/m? kelas 700 | 1010 700 580 . 4350 | 1150 504 | 314
400 g/m? kelét 700 1080 724 536 4500 1660 464 348
Mn [ !
Kontroll | 53 22 | 44 60 50 30 44 ‘ 506
200 g/m? kelat | 58 36 44 64 50 30 46 | 52
400 g/m? kelét ‘ 58 22 46 G0 68 36 46 56
Zn l
Kontroll | 25 7 44 65 108 58 272 65
200 g/m? kelat i 21 40 43 ! 62 108 71 212 66
400 g/m? kelat | 25 38 37 61 120 63 264 76
Bor
Kontroll 104 9,0 22,0 26,0 6,9 74 12,4 6,4
200 g/m® kelat | 10,4 8,6 22,6 28,4 | 7,0 8,0 12,4 9,0
400 gjm? kelat = 104 10,0 | 24,0 30,0 7.4 7,9 13,2 8,0
Mintavétel ideje: L IL
napraforgd VI. 4. IX. 3.
cirok VII. 23. IX. 8.
7. tablazat
Polifém-kelit hatisa a cirok és napraforgé terméshozamara
(Usszes termés szaraz anyagban kg/parcella)
@ ®
b} Uirok Napraforgd
Kezelések R ¢ e
kg/parcelln o I kgjparcella i %
a) Elsdéves hatds
Kontroll 5,52 100,0 I 1,92 100,0
200 g/m? kelat 5,01 107,1 I 2,93 152,6
400 g/m? kelat 6,40 115,9 ! 2,96 154,1
59, SzD 0,563 9,6 ‘ 0,77 40,1
i H
b) Mdsodéves halds | |
Kontroll L2610 1000 2,04 100,0
200 g/m? kelat | 3,20 122,6 2,28 111,7
400 gjm? kelat | oser | 1178 2.21 108,3
59, SzD 0,58 | 29,2 0,23 11,3
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Osszefoglalas

A kisérleti eredményekbé]l megallapithatjuk, hogy a polifém-kelat talajba-
juttatdséval a talaj kolloidkomplexusinak kationszorpcidjit a ndvény tép-
anyag-felvétele szempontjébél kedvez6bb irdnyban sikeriilt megvaltoztatni.
A tipanyag-felvételkor jelentkezd makro-, ill. mikroelemek antagonizmusa
megsziintethetd azzal, hogy a héatrinyos helyzetben levs fémiont keldt forma-
jaban vissziik a talajba. A kelit molekuldt a ndvény valtozatlan formaban
folveszi és ezzel a Na-ionnak kedvezStlen hatasa csokkenthetd.

A kedvezd ion-felvétel lehetSsége a novény erSteljesebb fejlodését ered-
ményezte, mely megmutatkozott a termésndvekedésben is. A talajba juttatott
polifém-keldt hatdsa o mésodik évben mar kisebb, ezért csak egyéves hatdsra
szabad alapozni. A termésnével§ hatdsa anndl nagyobb, minél kedvezGtlenebb
kationtartalmi talajtipuson alkalmazzuk ott, ahol valamely kation nagy
mennyisége kirosan hat a harmonikus tdpanyag-felvételre.

A kétévi kisérleti eredmények bebizonyitottdk, hogy polifém-keldt ada-
goldsaval novelhetd a termés, de hogy alkalmazdsa széles kort nyerjen a
szant6fsldi novénytermesztésben, tovabbi kisérletekre van szitkség, melyek
tisztdzzdk a leggazdasigosabb dézis nagysdgit és az alkalmazds teriiletét és
maédjat.
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The Effect of Polimetal Chelate on the Cation-uptake
and Yields of Agricultural Crops

J. VARGA, J. SZAV A and R. TOTTOS

County Council of Négrdd, Salgotarjin, and the Research Imstitute of Viticulture and Viniculture,
Budapest (Hungary)

Summary

From the recent past and at present several researchers study the properties of
the chelate-type complex compounds.

It is a well-known fact that the central metallic atom of the kelates is able to be
cxchanged to some other metallic atom, without the compound itself being decayed.
The plants can take up the chelates, and transport them up to the leaves. The uptaken
kelate is decomposed, and its components are then utilized.

The chelates have been frequently applied — familiarized by Hutner et al. — from
the fifties on. Kelates have been widely applied in oreharding, to prevent or to stop
chlorosis.

Qur test aimed at providing information on how the katon uptake, and through it,
the yields of plants grown on a salt affected soil change upon the effect of polimetal-
chelate treatment,

The micro-plot field experiments with chelates has been set in — for the first time
in Hungary — on meadow solonetz soil, with two test plants: sunflower and sorghum.
The size of the plot was 4 m?,

Treatments:

17 Control
2. 200 g/m?® polimetal chelate
3. 400 g/m*® polimetal chelate.

The results of the laboratory analysis are contained by Tables 2, 3, 4, 5, 6. The
yields are shown in Table 7.

From the experimental results it can be stated that by adding polimetal-chelates
to the soil, the cation absorption of the colloid eomplex of the soil can he rendered more
favourable, from the point of view of the nutrient uptake of the plant. The antagonism
of the macro-, resp. microelements appearing at the nutrient nptake can be revoked by
forwarding the metal-ion, being in an unfavourable position, in the form of kelate to
the soil. The plant takes up the chelatemoleculein unchanged form, and thus, the disadvan-
tageous effect of the Na-ions can be reduced.

The favourable ion-uptake resulted in a vigorous growth of the plant, which mani-
fested itself in the increase in the yields, as well.

The effect of polimetal chelates administered to the soil gets considerably less in
the second year, thus, only a one-year impact can be relied upon. The yield-increasing
effect will be the greater the more unfavourable the eation composition soil where the
large amount of a cation has a deleterious effect on harmonical nutrient uptake.

The results of the two-year experiments have demonstrated that the yields can be
increased by adding polimetal-chelates to the soil, yet, more experiments are needed to
enable their wide-scale application in agriculture by determining the most economical
dosage, field and techniques of application.

Table 1. Data of soil analysis. 1. Genetie horizon. 2. Sampling depth, em. 3. Total
salt content, 9%,.

Table 2. The effect of polimetal-kelates on the nitrogen-, phosphorus-, potassium-,
and chlorophile content (taken in dry matter, in %,.) 1. Treatments. 2. Sunflower. 3. Sorg-
hum. 4. Roots. 5. Parts of the plants on the surface. Sampling date: I.: 10,7. IL.: 30,8.

Table 3. The effect of polimetal-kelates on the iron-, boron-, manganese-, and
magnesium content. (Calculated on dry matter, ppm) For signs, see Table 2.

Table 4. The effect of polimetal-kelate on the Na-, Ca-, and Mg-content. Calculated
on dry matter, in %. For signs, see Table 2.

Table 5. The effect of polimetal kelate on the nitrogen-, phosphorus-, potassijm-,
sodiumn-n and caleium content in the second year of treatment. Sampling date: I. Sunflo-
wer. 4,6. Sorghum 3,7. IL. Sunflower, 2,9. Sorghum 3,9. For signs, see Table 2.
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Table 6, Second year effect of polimetal-chelates on the magnesium-, iron-, manga-
nese-, and zine content. Caleulated on dry matter, in ppm. Sampling date: I. Sunflower.
4.6. Sorghum 23,7. IT. Sunflower. 3,9. Sorghum 3,9. For signs see Table 2.

Table 7. The effect of polimetal chelates on the yields of sorghum and sunflower.
(Total yiclds in dry matter kg/plot). 1. Treatments. a) First year effect. b) Second year
effect. 2. Sorghum kg/plot, and 9%. 3. Sunflower kg/plot, and 9.

Einfluss der Polymetall-Chelate auf die Kationaufnahme
und den Erirag von Feldrfiichten

J. VARGA, J. SZAVA and B. TOTTOS-NAGY

Exekutivkomitee des Rates des Komitats Nograd, Salgotarjin und Forschungsinstitut fiir Weinbau und
Weinkunde, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

In der niichsten Vergangenheit und in unseren Tagen arbeiten mehrere Wissen-
schaftler an der Erforschung der Eigenschaften der inneren Komplexverbindungen
(sog. Chelaten).

Es ist bekannt, dass das zentrale Metallatom der Chelate ohne die Zersetzung der
Verbindung auf ein anderes Metallatom ausgetauscht werden kann. Dies spielt sich
auch zwischen den Chelaten und dem Bodenkomplex ah, Die Chelate kénnen von den
Pflanzen aufgenommen und bis in die Blitter befordert werden. Die durch die Pflanzen
aufgenommenen Chelate werden in den Pflanzen zersetzt und ihre Bestandteile ver-
braucht.

Die praktische Anwendung der Chelate nahm Dank der Titigkeit von HUTNER
et al. in den Jahren 1950 seinen Anfang. Im Obstbau werden die Chelate in grossem Aus-
mass zur Verhiitung oder Behebung der Chlorose verwendet.

Ziel des Versuches war die Kationaufnahme und den Ertrag von auf Szikbdden
(Boden reich an Na, CO,) gezogenen Pflanzen nach einer Behandlung mit Polymetall-
Chelaten zu beobachten.

Der Mikroparzellen-IFeldversuch wurde — in Ungarn das erste Mal — auf einem
Wiesensolonetzboden mit einer Liefen Humusschicht mit zwei Versuchspflanzen (Sonnen-
blume und Mohrenhirse) eingestellt, Die Parzellen betrugen 4 m?, Varianten: 1. Kontrolle.
2. 200 g/m?® Polymetall-Chelat. 3. 400 g/m* TPolymetall-Chelat.

Die Ergebnisse der Laboratoriumsanalyse sind in den Tahellen 2., 3., 4., 5. und 6.
zusammengefasst. Die Ertrége sind in Tab. 7. angefiirht.

Die Versuchsergebnisse zeigen, dass durch das Binbringen der Polymetall-Chelate
in den Boden die Kationensorption des Kolloidkomplexes in Anbetracht der Néhrstoff-
aufnahme der Pflanzen in eine vorteilhaftere Richtung versehoben werden konnte. Der
bei der Nihrstoffaufnahme auftretende Antagonismus der Makro-, bzw. Mikroelemente
kann dadurch behoben werden, dass das sich in nachteiliger Lage befindende Metallion
in Chelatform dem Boden zugefithrt wird. Das Chelatmolekiill wird von der Pflanze
in ungeénderter Form aufgenommen und damit die ungiinstige Wirkung der Na-Tonen
verringert.

Die Moglichkeit der Hervorrufung einer gilinstigeren Jonenaufnahme hatte eine
kriftigere Pflanzen-entwicklung zur Folge und dies steigerte auch den Ertrag.

Die zweiljihrige Wirkung der Polymetall-Chelate ist wesentlich geringer, so dass
mit einer sicheren Wirkung nur im ersten Jahr gerechnet werden kann. Die ertrags-
steigernde Wirkung der Chelate ist um so grésser, je ungiinstiger die Kationenzusammen-
setzung im gediingten Boden ist, d. h. je mehr die harmonische Nihrstoffaufnahme
durch die Anwesenheit eines Kations in ithergroffen Mengen ungiinstig beeinfluflt wird.

An Hand des zweijihrigen Versuches konnte fesigestellt werden, dass der Ertrag
durch die Gabe von Polymetall-Chelaten gesteigert werden kann, Es werden aber noch
weitere Unlersuchungen benbtigt um die Grésse der wirtschaftlichsten Gaben und die
Art und Weise, sowie das Gebiet der Anwendung festlegen zu kbnnen.

Tab. 1. Daten der Bodenanalyse, (1) Horizont. (2) Tiefe der Probenahme, cm.
(3) Gesamter Salzgehalt, 9.
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Tab. 2. Auswirkung des Polymetall-Chelates auf den Gehalt an Stickstoff, Phos-
phor, Kalium und Chlorophyll. (auf Trockensubstanz berechnet, in %). (1) Varianten.
(2) Sonnenblumen, (3) Mohrenhirse. (4) Wurzeln. (5) Oberirdische Pflanzenteile. Zeilpunkt
der Probenahme: I.: 10. Juli. TT.: 30. Aug.

Tab. 3. Auswirkung des Polymetall-Chelates auf den Gehalt an Eisen, Bor, Mangan
und Zink (auf Trockensubstanz berechnet, in ppm). Bezeichnungen s. in Tab. 2.

Tab. 4. Auswirkung des Polymetall-Chelates auf den Gehalt an Natrium, Kalzium
und Magnesium (auf Trockensubstanz berechnet, in 9). Bezeichnungen s. Tab. 2.

Tuab. 5. Zweitjihrige Wirkung des Polymetall-Chelates auf den Gehalt an Stiek-
stoff, Phosphor, Kalium, Natrium und Kalzium.) auf Trockensubstanz berechnet, in %).
Zeitpunkt der Probenahme: 1. Sonnenblumen: 4. Juni.; Mohrenhirse: 3. Juli. II. Sonnen-
blumen: 3. Sept.; Mohrenhirse: 3. Sepl. Bezeichnungen s. in Tab. 2.

Tab. 6. Zweitjihrige Wirkung des Polymetall-Chelates auf den Gehalt an Magne-
sium, Bisen, Mangen und Zink (auf Trockensubstanz bercchnet, in ppm). Zeitpunkt
der Probenahme: L. Sonnenblumen: 4. Juni.; Mohrenhirse: 23. Juli. IT. Sonnenblumen:
3. Sept.; Mohrenhirse: 3. Sept. Bezeichnungen s. in Tab. 2.

Tub. 7. Winfluss des” Polymetall-Chelates auf den Ertrag von Mohrenhirse und
Sonnenblumen (Ertrag in Trockensubstanz angegeben, kg/Parzelle). (1) Varianten.
a) Erstjihrige Wirkung. b} Zweitjihrige Wirkung. {2) Mohrenhirse: kg/Parzelle und 9.
(3) Sonnenblumen: kg/Parzelle und %.

BiausiHHe MOMHMMETANNHYECKHX X€JaTOoB Ha YCBOeHHEe KaTHOHOB
CeNbCKOXO03ACTBeHHBIMH KYJIbTYPaMH H Ha HX ypOH{&ﬁHOCTb

H. BAPI'A, E. CABA u P. HAQlb

Henonumrensueii Komurer Horpanckoro O6nacraoro Cosera, lllanrorapbsiv; Hayuno-
ucenenoBatTensexuit MuetutyT Budorpapapersa ¥ Buuopenus, BymanewrT (Beurpus)

Peswme

B Hemanexom NpOoLIioM M B HACTOSIIIEE BPEAMST MHOIHC HCCIIEAOBATENH H3yUasH H H3Y-
YA0T CBONCTBA BHYTPHKOMILICKCHBIX COEIHHEHHMH (XEnaToB).

13BECTHO, 4TO LCHTPAJLHLIET MCTAJUTHYECKHIT 4TOM XeaTa MOYKET 00MEHHBATLCA C APYTHM
aTomom Gc3 pacnaja CoemrnHeHHs, 3TOT NPOLECE TAKGKE IPOHCXOJHT MEXY I0YBEHHLIM IOrJI0-
LIAIOLHM KOMIUIEKCOM H XenaTamHu. PacTenusi cnioco0HBI yCBAMBATL XeNaTel H TPAHCIOPTHPO-
BaTh X B JIMCThsT. XeJaTul B PACTEHHH PACcnafialoTcs, COCTABHBIE 3JIEMCHThI YCBAHBAOTCS.

[paKTHYECK0E HCNOJIB30BAHHE XENATOB MOKHO NPOCNefuTh ¢ 1950-X Tof0B Ha OCHOBAHHH
paGor XyTHEp M COTPYIHHKOB, B IMPOKHX aCneKTax HX HCMOJIb3YIOT B CAlOBOMICTBE JIIst Npe-
AOTBOPALIEHAS XJI0P03a HIIH s Gopb0bl ¢ HEM.

IpomoJpKast STH ONbIThl, Mbl TIOCTABHJM 1€h H3YYHTh YCBOCHHE KATHOHOB CEJIbCKO-
X0351{ICTBEHHLIMH KYJILTYPAMH Ha 3aCOJICHHBIX T0YBAX MOJ BAHAHEEM 00paboTKH N0JHMeTaIH-
YECKHMH XCJIATAMH H KaK 9T0 CKasLIBACTCA HA YPOXKAHHOCTL JAHHBIX KYJILTYP.

Brepebie B BeHIPHHE I0ICBEE MHKD OJENAHOUHbIE OTILITEL ¢ XeJIATaMH ObITH 33J100KEHBI Ha
JIYTOBBIX COJIOHIAX C TJYBOKHM IyMYCOBBIM TOPH3OHTOM, TIOFOMBITHBIMI PACTEHHSAMH Oblin
MOJCOSHEUHHI 1 copro. Pzamep mensHok — 4 Mm% Bapuanrs: 1. Hontpons. 2. 200 r/M? moJm-
meTainueckoro xenara. 3. 400 r/m? MoIHMETAIJIHUCCKOT 0 XeaTa.

JlaHHbIC JIa00PATOPHLIX AHANK30B NPHBEACHE! B Tabnuuax NelNe 2, 3, 4, 5, 6. Yposxaiinbie
AaHHBie MpHBOASITCS B Tabnxue Na 7.

P 3y ibTATEL ONBITOB NOKAIANH, YTO NPH BHECCHHH B TIOUBY [10JIMMETAJUIHUECKHX XENaTOoB
YIA10Ch HIMEHHTE COPOLHI) KATHOHOB TIOTJIOIAKIIET0 KOMIICKeA No4Bk B Gonee 6aaronpusT-
HOM HATIPABJICHHH C TOYKH SPEHHST YCEOEHHS! THTATEILHLIX 2/1EMCHTOB PACTEHHSIMH. AHTATOHH3M
MaKpo — HIH MHKDO3JICMEHTOR, NPOABNAKIHACA B MOMCHT YCBOEHHs MHTATEIBLHBIX BEIIECTB,
MOYHO YCTPAHHTb BHOCSI B MOYBY HENOCTAIOUIHC MCTaJUIHYECKHE HMOHBI B (JODME XeNaTos.
PacTenHsi yCBAMBAIOT MOJIEKYNY Xenara B HEH3MEHHOH (opme Onarofaps 4Yemy CHHAETCH
HefnaronpHATHOE BIMSAHHE HOHOB HATPHS.

BoamoykHOCTb Goslee 61arompHsTHON0 YCBOCHHS HOHOB IPHBOJHT K Oonee sHEPrHYHOMY
PA3BHTHIO PACTCHHIY, UTO BeleT K TOBBINEHHK YDOXAHHOCTH. BJIMAHHE NOJHMETAUIHYCCKHX
XeJaTOB BHECEHHLIX B IIOUBY HA BTOP0ii IO/l MPOSTBIISIETCS YYKE B MEHbILEH Mepe, 03TOMY MOYKHO
OCHOBBIBATLCS TOJIBKO HA OJHOJIETHEM MX BIHAHHH.
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BnusiHHe NOBLILIAKLICE YPOHAITHOCTL CEIbCKOX03ANCTBEHHBIX KyJIBTYD TEM BhILIE, 4eM
He0arONpHATHEE TI0 CONEPIHAHHI0 KATHOHOB IIOYBEHHBIH THIL, T. €. TAM TJI¢ BRICOKOE COLEPIKa-
HHE KaKHX JIH00 KATHOHOB OTPHLATENLHO CKABBIBAETCSI HA PADMOHHUHOE YCBOEHHE TTHTATEIBLHbIX
3JIEMEHTOB TTQYBEL

JaHHbIe ABYXNETHHX ONBLITOB TOKA3aJH, YTO BHECEHHMEM ITOJHMETAUIHYECKHX XeJIaToB
MOYCHO IOBBICHTh YPOXKAiHOCTb PACTEHHEH, HO LA TOT0, YTO0Bl 3TOT METOA WHPOKO BHEAPHICS
B [PAKTHKY HE00XO0JIHMO 3aJ10)KEHHE HOBBIX ONBITOB, KOTOPBIE ONPENE/H Obl CAMble IKOHOMHY-
HBIE J103bl BHECEHHS XENaTOB, 00,1aCTh HX NDHMEHEHHST H METO/LI BHECEHIIS,

Taba. 1. Oaunble nouBeHHbIX aHamu30B (1) [eHerHueckuil ropugont. (2) Mny0uHa BaaTua
ofpasuos B cm. (3) Obuee copepyxanue cosed, %.

Ta0a. 2. BiusHHE NOJHMETAUTHYECKHX XeJIATOB Ha COIEPIKAHHe agoTa, Gocdopa, Kasust
H xsopodriina (B nepecyete Ha cyxoe Beuwecrso, B 9). (1) Bapuauror. (2) IMoaconxeunux, (3)
gopro. (4) Kopens. (5) Hagsemnas yactk pactennii. Bpems sasitusi o0pasuos: 1.0 10. VI I1.:
30. VIIL

Taba. 3. BrusiHHE NOJIMMETAITHIECKHX XeTaToB Ha CORepykaHie seesa, Gopa, Mmapraiua
H upHKa (B nepecuere Ha Cyxoe BewecTso, B r/ikr). Ofo3HaueHHs CMOTpH B Tabuaie 2.

Taba. 4. Bnuspne MOJTHMETANIHYECKHX XEJIATOB 11d COAEPMAHHE HATPHS, KaJdbIHS H
Marnus (B nepecuere Ha cyxoe BewecTso, BY%,). OGosHaueHnst cMOTpH B Tabnuue 2.

Taba. 5. BnusiHHE NONTMMETAIIHYECKHX XEJATOB BO BTOPOM I'OZY OMBITA HA COZIEP aHHE
azoTa, Qocdopa, Kanus, HATpHA H Kambuus (B mepecuere Ha cyxoe semectso, 8%). Bpems
B3ATHA 00pasuos: 1. [Noaconneunwi: 4. VI. Copro: 3. VIL II. TNoaconueunux: 3. IX. Copro:
3. IX. ObosHaueHHss cmotpH B Tabauue Ne 2. ‘

Ta6a. 6. Bauanue noJHMeTaJIHYECKHX XeJIaTOB BO BTOPOM 'Oy ONbITA HA COAEPyKaHHE
MarHHs1, Kemnesa, MapraHua H UuHKa (B nepecyeTe Ha Cyxoe BellecTBo, B I/Kr). Bpema BasTHs
obpasuos: I. MNopconneunnk: 4. VI. Copro: 23. VIL II. ITogconneunni: 3. IX. Copro: 3. IX.
O0o3HaueHHs1 CMOTPH B TabGnHie No 2,

Tada. 7. BAHsHHE MOJHMETAJNHYCCKHX XENATOB HA YPOXKAHHOCTh MOACONHEYHHKA H
copro (OOummii yposkaii cyxoro BeulecTa B Kr/gensiHka). (1) Bapuantsi: a) Biusinue B niepsbii
rog onsird. b) Biwusinue Bo BTopoMm rogy oneita. (2) Copro B Kr/measiiga u B %. (3) INoacoa-
HEYHHK B KI/IeJIHKAa H %,.



