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Néhany kalciumtartalma talajjavitéanyag
maliro- és mikroelemtartalmanalk
miiszeres vizsgalata

FILEP GYORGY, LOCH JAKAB* ¢« KUTASY ZSOLT

Orszdgos Mezdgazdasdgi Mindsdgrizsgald Intézet
és Agrdartudomdanyi Egyetem™ Debrecen

A kildnbbzd kémial talajjavitdéanya-
gokat —mint ismeretes — elsdsorban haté-
anyagtartalmuk alapjdn szokds éridkelni.
A gyakorlatban felhaszndlt javitéanyagok
azonban schasem egynem( kémiai vegyii-
letek, igy hatdsukat szamos kisérd anyag
befolydsolhatja. Valamennyi talajjavitisra
haszndlt anyag tobbféle mikroclemet, a
cukorgyari mésziszap pedig szdmottevd
mennyiségli nitrogént, foszfort, kdliumot
és szervesanyagot is tartalmaz.

A leggvakrabban alkalmazott meszezé-
anyagok Ca--és Mg-vegyiileteinek, illetve
tdpanyagainak mennyiségére vonatlkozban
t0bb forrdsmunkdban taldélunk utmutatdst
[2, 3,4,8, 9], mikroelemtartalmukkal kap-
csolatos hazai vizsgilali erediények azon-
ban nem dllnak rendelkezésre.

Fentiekb6l kiindulva indokoltnalk ldt-
szott, hogy néhany gyakorlatban hasznalt
meszezbanyag Ca-, Mg-, N-, I’-, K-, szor-
vesanyag- ¢s mikroelemtartalmdnak vizs-
gilatat elvégezve, kémini dsszetételilk ér-
tékeléséhez tovabbi adatokat szolgdltas-
sunk.

Mivel a javitoanyagok Ca- és Mg-tartal-
ménak meghatdrozdsdre ajinlott komp-
lexometrids titrdlds [7] szdmos hibalehetd-
séget rejt magdban, s az el6kdszitd miive-
letek miatt a modszer meglehetdsen koriil-
ményes, cdlul tiiztiik ki a hatdéanyagtarta-
lom gyors, pontos miiszeres meghatdrozd-
sit. Ennek sordn a hatdanyagok meghati-
roziisdt, egyrészt potenciometrikus titrd-
ldssal végeztiik, mdsrészt ugyanezen alko-
tok mérdsére az atomabszorpeids spektro-
fotometria mdédszerét is alkalmaztuk. A
kisérleti munka keretében Hsszehasonlitot-
tuk a két médszerrel kapott eredményeket.

Anyag és médszer

Vizsgdlatainkhozhat cukorgyérbdl gyiij-
tott 9 db mésziszap, tovdbbd 1—1 db
humuszszegény ldpimész, 6rolt mésztufa,

6rolt mészkd, és (lignitporral kevert) an-
hidrites gipszmintdit haszndltunk.

A szabvdny szerint [7] elkészitelt so-
savas kivonat Ca- és Mg-tartalminak meg-
hatarozdsira az emlitett két miiszeres el-
jardast alkalmaztuk az aldbbiak szerint.

Javitéanyagok Ca- és Myg-tartalmdnal mey-
hatdrozdsa  kelatometriasan, potenciometri-
kus végpontjelzéssel

A sdsavas kivonathdl kizvetlendl mér-
tiitk a Ca-, illetve a Ca-}Mg ionokat tgy,
hogy Fe- és Al-ionokat 10 pIl értéken
trietanolaminnal maszkiroztuk. A Ca-DMg
egyiittes mennyiségének mérésére komple-
xon I1I. (EDTA) mérdoldatot, a Ca-meg-
hatdrozisindl pedig egy kevésbé elterjedt
kelatometrids reagenst, etilén-glikol-bisz-
(2-aminoetiléter)-N,N'-tetraecetsavat (ECG-
TE) haszndltunl, melv mérési koriilme-
nyeink kizitt csak a Ca?*-lonokkal képez
stabil komplexet.

Mérdmieszer: OP 201/1 jelzést pH-titri-
méter. Indikitor elektrdd: aranylemezro
elekirolizissel levdlasztott, fém-Hg. Ossze-
hasonlitd elektrod: kalomel. Az indikétor
clektrédot 0,25 M-os higany-(II)nitrat
oldat & V-os egyendrammal torténd elektro-
lizisével készitettilk, arany (katéd) és Hg
(andd) elektrédpar alkalmazdsdval. Az
eleletrolizis ideje néhdnyszor 10 mp.

A mérés Livitele

Ca- My egyiittes meghatdrozdsa : a HCI-
as torzsoldat kb. 1 mg ionstlynyi Ca®+ -}
Mg?*-0t tartalmazd részletét desast. vizzel
150—200 ml-rehigftjuk, majd 10 m1209%;-o0s
trietanolamin hozzdaddss utdn az oldat
pH-jat ce. NH,OH-dal 10-re bedllitjuk.
Ezt kdévetfen néhdny csepp Hg-EDTA
oldatot adunk az elegyhez, s 0,1 M-os
EDTA méréoldattal potenciometrikusan
megtitraljuk.
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A Ca-meghatdrozis: annyiban tér el
a fentiektdl, hogy a 10 pH-ra bedllitott
oldathoz néhdny esepp 0,1 M-os Hg-EGTE
oldatot keveriink, s mdérioldatként is
0.1 M-os EGTE oldatot alkalmazunk.

Az elektrédpotencidl az Osszes fémion
komplexbe lépésekor ugrisszeriien meg-
viltozik, s a titralds végpontja jol drackel-
hetd. A titrdldsi gbrbéket az 1. dbra mu-
tatju.

nélkiill mériiik, A standardoldatokat  a
minta Ca-inrtalmdnak megleleld Ca-meny -
nyisdgekkel coéssiletiiik ki

A killénbozd jus danvagok Osszes N-
kdszleidt Tyurin szevint, a Pul)y da iK,0-
tartalmal pedig kirdlovizes Teltirds ulin
fotoaetridzan, illetve Tinglotométereel ha-
tiaroziuk meg [J0] A szervesanyaziarial-
mat a szerves kbtési szén mennyisdgdbdil
szamitottuk,
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Mészképor (

a- és Mg-tartalindnak meghatdrozdsa potenciometrikus titraldssal. I8, é.

— egyenértékpont. a) Ca titraldsi gorbéje. b) Ca - Mg-ionok titrdldsa

A Hg-EDTA és Hy-EGTE oldatokat
0,1 M-os Hg(Il)-nitrdt és EDTA (illetve
EGTE) oldatok egyenértéknyi mennyisé-
gének Osszedntésével készitettitk. A mi-
szer standardizéldsa, s a mérdoldat titeréd-
nek megdllapitdsa a mintdéhoz hasonld s6-
sav konecentrdei6ji 0,1 M-os CaCl, oldat-
tal tortént. (A CaCl,-oldatot a.lt. CaCOy,
sosavas olddsdval nyertiik.)

4 Cu- és My-tartalom meghatirozdsa atom-
abszorpeids spektrojotométerrel

A javitdanyag sdsavas oldatit — a Te
és Al levdlasztdsdt mell6zve két 1épés-
ben 500-szorosdra higitottuk. A  kémiai
zavarohatdsok kikiiszobolése céljabdl vala-
mennyi mintdhoz annyi SrCl, oldatot
adtunk, hogy a minta Sr-koncentrieidja
1000 ppm legyen.

A vizsgalatokat Unicam SP  90-es
atomabszorpeids spektrofotméteren végez-
tiil, a miiszerkényvben megadolt paramé-
terek figyelembe vételével,

A nehézfémek mennyiségét ugyancsal
atomabszorpeids  speklrofotométerrel  ha-
tdroztuk meg.

Ez esetben 5 g vizsgdlandd anyagot szd-
mitott mennyiségl normil sésavban oldot-
tunk, majd 100 ml-re toltottiik fel agy,
hogy az oldatok stsavkoncentricioja végiil
valamennyi mintdban azonos; 0,1 N legyen.
A minték fémiontartalmdat tovébhi higitds

Vizsgilati eredmények és azok értékelése

A potenciometrikus titrdlissal & az
atomabszorpeios  analizissel végzett Ca-
és Me-vizsgdlatok reprod ulksilhatosigdnak
ellenérzése, s a kapotl erelmények Ossze-
hasonlitisa céljabdl két kitlinhézé CaCOy-
tartalmi anyaz (mésziufa ¢z lipimész)
Ca- és Mg-tartalmat vizswmiltuk 5—5 ismét-
1éshen. Az eredményeket az 1. tdhldzat
tarialinazza.

A tiblizat adatai szervint o Ca-meghatd-
rozis reprodukiithatdsioa mindkét mod-
gzer eseldn jubb., mint a Mg-mérésé. A
modszerek kizott, a Ca-vizsgilatindl 16-
nyeges kiillimbeés nem  tapasztalhato; a
varideins  koefticiensels  értéke  1—1,6%
k676 esett. A Mg-mérésel varidelss koefti-
ciense ezzel szemben 6,3 —10.8 kdzdtt in-
ga-dozott, és a lipimdsz mintandl az atom-
abszorpeids Me-mezhatdrozis erediményel
lényegesen kisebb méridkben szortak, mint
a potenciomeirikus eljdrdssal mért érté-
kek.

A fentl médszerek javildanyagok vizs-
gdlatira torténd alkalmazdisit. — a gyor-
sasdg és 8 miiyzeres indikdeid elfnyei mel-
lett — e'wisorban az telle szitksdgessé,
hogyv tapasztalataink szerint a Te- ¢z Al-
ionok legeapidsa sorin — mely o Ca- &5
Mg-tartalom  szokisos komplexomelrids
mérésének elifelidtele — jelentds Mg-vesz-
teség léphet fel. A levilusztis ugyanis
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1. tablizat

Hatoanyagtartalom meghatirozasa potenciomelrikus ¢s atomabszorpeids modszerrel,
105 C-on szarileit anyaghan
Yag

3 N
Atomul szorpeio Potenciomelria
h ) - AR -
Minta mernevesse, Osszeliygizek Cal Oy My, CaCl; Myitty,
e o e S N

w) Miszhufa oLs | 14 I R Y
938 y 100 ‘ a1 ] 1,13

GG | [.10 \ 91,8 : 1,00

2.5 i 1.20 | 025 ‘ 1,11

(e L0 } 4,2 1.00

| | 3

b)) Kozépirick (x) 6.1 ' T.04 w G2 i 1,00
o) Szirs (2) [ECI \ 105 {1,088

d) Varineios koefficiens (CV) | 1.4 ! 7.5 | 1.3 7,8
e) Lipimeész ! 61.8 | 2,25 } 1.3 i e €
60,3 2,18 | o2 9.4

6150 200 ‘ 61.0 2463

610 233 ‘ 618 a.m

1.5 Al B 6.1 2,00

! |

h) Kéziporick (%) AR 2,21 AR 2,31
e) Nzords (s) 1 72 0,14 i (R 0,25

d) Variteids kocfficiens (CV) | Ea 6.3 1.1 10.8

arnoniwnhidroxid-wmodniw aklorideos k- Giilaw: 1.07), a N0 pelic 0,00 0,209

zeaben thridnik, s kitlondsen cukorgviri
mésziszapok  esetén Jelentds mennviséed
foszfitt-ion i3 van jelen a renlszechen,
a Me-inn ok eoy rdsze maundézivn-anmino-
nitafosrtat formajiban kicsapddhatl, Az
altalunk alkalnazott modszerckngl o Fe-
s Al-donok eltavolitasa nem szillksdues,
g o mecnalirosdst zavard ténvezoket vi-
szon vlg exvszerden ki lehet kitszidhidlng.
Mindkdt Javasoll eljdris poniossdodt mews-
felelinek talitljuk a gyvakorlatban felmeriild
késdések elddont dschern, Bzért vizewmilaiaink
Hmerteiéséndél —- a Gibldzatok jobh dtte-
kinthetdséoe érdekében -— cank az atom-
abszorpeios mérésel erediményel szerepel-
nel.

A kivitlaszhott mintdik hatdanvagz-, N-|
PO, K,0- és szervesanyagiarialmdt a
2. tiblizatban kowdljitk, A tdblizatban
feltiintetelt sziarazanvae-adatok azt mu-
tatjak, howy a mintdik nedvességlartalma
iven eltdrd voll, exért o vizsgdlatl eredmé-
nyveket 105 °Chon szdrilott anvagra szd-
mitva altuk meg. A culorgydr: mésziszap
mind itk CallO,-tartalma 75—859%, kozitt
vallozott: dtlagosan 829% volt. A MgCO,
mennyiséeét a 105 °C-on szdritott anyag-
ban 2.9 --6,0Y% kizbttinek: dtlaghan 3,99%-
nalk  tabiliuk., Az Osszes-N 0,17—0,39%,
(dtlag: 0,27), az Ossz.-P,0; 0,6—1,459%

iy

(dtlacasan: 0,12V volt,
mennviséze 3.3 1040
dott (allazértclke: 5.2945).
Fentiekbsl kitfinik, hogy 100 ¢ szdraz
mesziszapn ingeal, minteev 30 kg N-t,
100 ke 1.0 -1, 12 kg K,0-0 83 5 «f szerves-
anvaror juttatunk a talajba, A eukorgviri
mésziszap tipanyvagtartalimaban tehat £6-
kéul o foszlor mennviséee figyelemre mél-
. Kapott ere iménveink hasonléak Arany
[2] €5 Sveszrarov [3] adataihoz, viszont
- kiildndsen a fosztor- és kiliumtartalom
tekintetéhen — az AusAissy, MATE d&s
ZApor [ 1] altal kézdlt értekektd] eltérnek.
A hwnaeszszegény  lapimészben jelentds
(619,) Cal'Oymellett kis mennyiségii (2,29%,)
MgCOg -0t ¢és viszonvlag kevés szerves-
anyvagot (1,8%,) mértiink. A ldpimész azon-
han az esetek nagy részében tekintélyes
mennyiségll szervesanyagot, s — mint
korabbi vizsgdlataink [11] is rdmutatnak
— nem egyszer rendkiviil sok MgCO,-ot is
tartalmazhat, A jelenleg vizsgdlt ldpimész-
minta tipanyagtartalma hasonld, dsszes-N
értéke viszont kisebb, mint a cukorgydri
mésziszapoké., 4 mészképor és mésztufa
CaCOg-tartalma gyakorlatilag megegyezik.
A mésztufiban azonban csak kb. fele-
annyi (1,089%) MgCOs-ot taldltunk. 4
lignit- porral kevert anhidrites gipsz, a

A szervesanyag
kiziitinek  add-
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2. tablazat

A javitéanyagok altalinos vizsgilati adatai, 9;-ban

e @
I (2) | CaCO, | MgCO, | CaS0, - 2H,0 b i Bzerves-
Minta megnevezése, Széraz- | s | anyag
szlrmazdsa snyag N i P,0; | X,0 I (légszi-
= raz min-
105 °C-on szdritott anyagban | taban)
a) Cukorgydri mésziszapok | l
Hatvan (1971) 76,0 | 85,0 | 3, - 017 | 1,04 @ 0,12 i 3,5
Mezdhegyes (1970) 62,3 | 85,7 | 2, - 0.17 | 0,93 | 0,13 | 3,3
MezShegyes (1971) 57,7 | 81,2 5, - 0,35 0,60 | 0,12 68,0
Sarkad (széritott) (1971) | 94,8 | 82,2 | 3, - 0,16 | 098 0,12 | 34
Selyp (vizes) (1971) 492 | 81,0 | 3, - 0,33 | 1,05 | 0,00 | 5,4
Selyp dobszird iszap | |
(1971) 54,8 1 78,8 4,0 — 0,32 1,04 + 0,11, 6,0
Szerencs (1970) 66,8 | 83,1 4.2 — 0,28 1,35 0,13 4,8
Szerenes (1971) 56,2 | 73,8 6,0 — 0,39 1,11 ‘ 0,15 10,4
Szelnok (1971) 70,4 | 85,0 3,0 — 0,24 1,45 ) 0,15 4,3
b) Lépimész, Opdlyi 83,4 | 61,0, 2,2 - 0,070 | 1,44 | 0,20 | 1,8
e) Orili mésziufa, Sasad 99,1 | 92,1 | 1,08 - — — | 0,10
d) Orélt mdszképor, |
Felnémet 99,3 | 92,8 | 2,3 - - e [ ] e
e) Perkupai gipsz (kevert) ]
Hortobdgy 90,5 — 0,9 125 - — 1 0,31 -
1

CaS0, - 2 H,O-ban kifcjezett hatdanyag-
tartalom mellett, kevés (0,9%) Mg-vegyvii-
letet, s emlitésre méltd mennyiségi 1€,0-t
is tartalmaz.

A mezdgazdasigi termelés fejlédése, a
névekvli miitragyafelhaszndlis és a ter-
meésekkel kivont nagyobb tdpanyagmeny-
nyiségek cgyre stirgetdbben vetik fel a ta-
Iajok mikroelem-utdnpdtldsinak sziiksé-
gességét. Trodalmi adatok szerint [3, 6] a
ndvények dltal felvett Mn 100—1,000 g/ha,
a Cu 10—100 g/ha, s a Zn mennyisége dl-
taldban 50—500 g/ha értékek kozitt in-
gadozhat.

Cumakov és NEUBERG [3] a termésel-
kel kivont mikroelemmennyiségeket Ossze-
hasonlitva a szervestragydkkal, mitragydk-
kal és ipari hulladékokkal egytttesen
talajba juttatott mikroelemadagokkal meg-
allapitjak, hogy Csehszlovikidban rézndl
509%--0s, mangdnndl 27%-o0s, cink esetén
pedig 29%.-0s deficit mutatkozik. Tekin-
tettel arra, hogy a mikrotdpanyagok vissza-
pétldsa ez id6 szerint hazdnkban is elsd-
sorban szerves és miitrdgydk, illetve talaj-
javitéanyagok révén torténik, sziikséges-
nek ldtszik tdjékozddni arrdl, hogy ezek
mennyiben befolydsoljdk a talaj mikro-
elem mérlegét.

Az istéllétrdgya szérezanyagdra szi-
anftott mikroelemkészlet Cumaxov és NEU-

BERG [3] szerint dtlagosan 113 mg/kg Mn,
77 mg/kg Zn és 10 mg/kg Cu. Az egyszeril
miitragyak koziil, amint azt CuMaROV
és NEUBERG [3], Gy¥dr1 [5], 8 Variu [12]
vizsgalatai mutatjik, elsésorban a szuper-
foszfit tartalmaz jelentdsebb mennyiség-
ben mikroelemeket, a nitrogén és lnilium
mitragyik nvomelemtartalma lényegesen
kisebh,

A javitéanyagokra vonatkozd ilyen
irdnyi vizsgilatainkat o 3. tdblizat mu-
tatjo. Iszerint a culkorgydri mdsziszapok-
ban jelentds mennyiségld vas (478--860
mg/kg) és mangdn (143—187 myg/ky) taldl-
haté. A réz és cink mennyisége lényegesen
kevesebb., A kiilonbozdé mésziszapmintik
tsszehasonlitdsa sordn legnagyobh inga-
dozdsokat a vas- és cinktartulomban ész-
leltlink. A véozett vizsgdlatok szerint a
cukorgydri mésziszapols esetén dtlagosan:
658 mg/kg Fe, 154 mg/kg Mn, 182 mg/kg
Cu és 35,1 mg/kg Zn-mennyiséggel szd-
molhatunk. 4 humuszszegény ldpimdszben,
a Lobbi javitdanyagféleséghez viszonyitva
kingréan sok Fe-t és Mn-t, kevés Cu-et
és Lozepes mennyiségl Zn-et mdértiink.
A mésxdrlemények Fe- és Mn-tartalina
mintegy fele a cukorgydri mésziszapénak,
rezet kimutathaté menpyiséghen nem tar-
talmaznak, 8 a cink is rolative kevés ben-
nitk. A lignitiel kevert anhidrites gipszben
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3. tablazat
Kémiai talajjavitisra hasznilt anyagok mikroelem sszetétole
‘ @) Fe | Mn Cu | Zn
) [¢)) A Szérazanyag
Javitbanyag megnevezése, szirmazisa os (3)
° | mg/kg szarazanyag
a) Cukorgydri mésziszap
Hatvan (1971) 76,0 764 148 20,6 39,3
Mez8hegyes (1970) 62,3 695 150 15,1 23,4
Mezbhegyes (1971) 57,7 556 151 14,2 18,4
Sarkad (széritott); (1971) 94,8 860 143 18,5 31,6
Selyp (vizes); (1971) 49,2 478 150 18,3 39,6
Selyp dobsziirg iszap (1971) 54,8 503 157 19,3 31,0
Szerencs (1970) 66,8 526 156 17,7 36,0
Szerencs (1971) 56,2 705 152 20,2 39,2
Szolnak (1971) 70,4 750 187 20,0 36,8
b) Ldpimész, Opalyi 83,4 3450 805 4,9 15,2
c¢) Oréll mésztufa, Sasad 99,1 324 71 - 10,4
d) Felnémeti mészképor, Hortobigy 99,3 140 4 | - 9,2
e) Perkupai gipsz, Hortobagy 90,5 - 179 | 2,9 14,0
|
vasat mérhetd mennyiségben nem taldl- A kiilonféle anyagok mikroclem Ossze-

tunk, s az anyag sosavban oldhatd réz-  tételében tapasztolt kiilldnbségelket a 2.
tartalma is elenyészé. Mangint a cukor- sbra szemldlteti.

gydri mésziszapokéhoz, cinket pedig
mészérleményekéhez hasonlé mennyis
ben tartalmaz.

o/t

a Az érett istdllotrigyan, a szuperfoszfit
€g-  ¢s a cukorgydri mdsziszap mikroelemtar-
talmét Osszehasonlitva (4. tdbldzat) kitdi-

Femﬂﬂm Mn Cu- Zn

Talajjavitéanyagok mikroelemtartalma.
TII. Mésztufa. IV, Anhidrites gipsz. V.

2. dbra
L. Cukorgydri mdésziszap (dtlag). TT. Mészképor .
Ldpi mész. Fiiggéleges tengely: mikroelem, g/t
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4. tablizal

Az istallotragya, a sanperfoszfit miilragya és a cukorgydri mésziszap
mikroelemiartzhma, g-han

45
Anyag megnevenes:

) 100 ¢, 759,-0s nedvesséztartalm
crett istallotragya (3)*

h) 10 q szuperfoszlat (3,0, [2)*F 150

e} 100 ¢, 509 -0 nedvesséuturtalng ]
mészigzap l
* Szalivodalnd adaick,

nik, hogy egy 50 g-nyi hatéanyagnak megp-
feleld mésviszapddzissal anoyi mikrotdp-
anyavol visziink o dalajbn. mely  joval
meghaladja a 100 ¢ drett istallotrasyaval,
vagy 10 ¢ ssuperfoszhitial adarolt mikro-
clemértékeket, Mivel a savanyii talajok
kémiai javitdsinidl ez emlliell javitdanyau-
menuyisézndl nem eg, w7l lényegesen 16bb
keriil folhaszandldsra, o meszezds a talaj
mikroelemvisszapotlisdban is jelentds sre-
repet jatszik., A meszerdere szoruld talajok
mikroclemkészletének  poildsa kitlldadsen
fontos, mert savanvi kbzeghen a rikro-
elemek tibbsdaének mobilizideidjr. noveé-
nyek dltal’ folvéiele iéavezesen nag volih,
mint Weos kémhatds csetén, A javitdanvaug-
gal talajba keritl mikroelrmek jelentéséud
noveli aw i3, hogy kémiai javilds nudn a
kémhat sy i=zonyold megvallozdadvel, a ta-
lajban levd M-, Cua-, Zn-ved {il-tek oldha-
tosdun esdliken és u nivényel mikroclem-
felvétele valtozallan koneentvdeid esetén
kiros mértékben vissaaszoralna.

Osszefoglalas

Talajjavitdéanyagek Ca- és My-tarial-
minak meghatirozi<ira pot ociometrikus,
illetve atomabszorpelds ¢lfintan alkalmar-
tunk. Osszehasonlitva a kapoit adeioka
(1. tablizat), mindké' mddszort meu ele-
lonek talittuk a javitdan aook hatdanyag-
tartalmeadnak gvors, poatos mezhatirovd-
sdia. Az atomabssorpeas analizist o ja-
vitdanyagok Fe-, Mn- {ae Zin-tartalmi-
nalk mérésére is felhaeandlind

Tobk hely rél szdirimeasd culorgydei indsz-
imzapmintdk, illetve cooeoy humusz-sse-
gény Lipimesy, Srole metezoufa, Sroll mdsz-
ke 6w eoy lignitporeal kevert anhidvites
gipsz T Mg, NP, dés soorvesanya o
talmit. valamint a Fe-o Ma-, (hi- @5 Zae
Geszetevdit viesmdlink (20 ¢ 30 LAbldzal).

Cu i ‘ e
i — - ‘7 =R
! 25 ‘ 200
200 15 40 \ 2h—H0 230
i
| oo 2y 3250
\ l
Adataink szerfut o javitonivagokkal

jelentds menuyiségli mikroelomet i jut-
fwtunk a telajba, A szoldsos javitoanyag-
dovisokkal talajba vitt dsszes mikeoclem-
tartalom meghaladja o szerves. dsndird-
gyikkal a talajba kerfild mennyisegeket,
fryv o savauvt lalajok mikeoclemutdnpot-
Lismiban ezen anvagok is lontos szerepel
Silszonak.
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Analysis of the Maero- and Micro-Element Content
of some Ca-containing Seil Ameliorants by Potentiometric
and Atomabsorpiion Methods

Gy,

FILEP, 7. LOCH, and 8. KUTASY.

National Institute for Agricultural Quality Testing. and University of Agrienliure, Debrecen
(ilungary)

Summary

The Ca-, and Mg-conient of soil ame-
Linrants were determined by potentiomet-
rie and aton-absorption techniques. Com-
paving the dala obtained (Table 1) hoth
methaods have been found good for a ek
and  accurate determination of the (a
and for a quick and aceurate determination
of the Ca and Mg content of soil amelio-
rants. The atom absorption anal.sis was
also applied for mesuring the Fe-, Mn-,
Cu-, and Zo-eontent of the ameliorants,

The Ca-, Mg-, N, P, K as well as orea-
nic matter content of beet potash samples
originating from sevaral susar factories,
resp. some mmd lime poor in huamos,
growivk  taff, ground limestond and a
miviure of lignile dust and anhydrous
gypsum, as well as the Feo, Mn-, Cu-,
and Zn-components of the same materinls
were examined, (Tables 2 and 3.)

According to our data a considerable
amount of microclements were added to
the snil together with the ameliorants,
The total amount of microelements, which
got into the soil with the eommon amelio-
rants cxeeclds the nleroelement content
carried into the soil with manure and fer-
tilizers, thus, these materials also play
an important part in the microelement
supply of acidie soils.

Tohle 1. Determination of Ca  and
Mg eontent of dry soil ameliorants by
poteatiometric and atom absorption Lechni-
ques. 1) Sample, corvelations. «) Lime

tatl, ) Mean value (x). ¢) Deviation (=)
A4 ) Variation coefficient (OVY. ¢) Mud lime.
2) Atom absorption. 3) [Dotentiomelrie
titration, :

Touble 2. Analytical data of the amelio-
rants, in %. 1) Name, origin of the sample,
@) Beet potash. b) Mud line. ) Ground
tuff. )} TFround lHmnestone powder, ¢)
Mixed gypsum from Perkupa. 2) Dry
matter. 3) Total N, P.0 | K.,0. 4) Organic
matier (in air-dry sample).

Table 3. Microclement composition of
chemical ameliorants. 1) Name and origin
of the agent. @) Beet potash. 6) Mud line,
~) Ground tuff. d) Timestone powder
rom TFelndmet. e) Gypsum from Perkupa,
3) mg/kg of dry matter.

Table 4. Microelement content of ma-
nure, superphosphate fertilizer and  heet
potash in g. 1) Matter. «) 10 t of manure,
with 759, moisture content. b) 1 t of
superphosphate, ¢) 10 t of beet potash
with 50% moisture eontent.,

* Data from literature.

Figure 1. Determination of the (a-,
and Mg-content of limestone powder, hy
pofenciometrie titralion. I8.é. = point of
equivalence. @) Titration curve of Ca.
b) Titration of Ca 4+ Mg-ions.

Figure 2. Microelement content of ame-
liorants, 1. Beet potash (ave age). IL
Limestone powder: 111, Tuff. TV. Anhwd-
rite gypsum. V. Mud lime. Vertical axis;
microelement g/t.
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Bestimmung des Makro- und Mikroelementengehaltes einiger
kalziumhaltiger Bodenmeliorationsmittel mit potentiometrischer
Titration und Atomabsoprtionsspektrophotometrie

QY. FILEP, J. LOCH* und ZS. KUTASY

Landesinstitut fir landwirtsehaftliche Qualitétspriifung und *Universitiit fiir Agrarwissenschaften,
Debrecen (Ungarn)

Zusammenfassang

Zur Bestimmung des Ca- und Mg-
Gehnltes von den Bodenmeliorationsmit-
teln wurde potentiometrische Titration
und Atomabsorptionsspektrophotometrie
angewendet. Die Ergebnisse verglichen
(s. Tab. 1.) wurden beide Methoden als
geeignet zur schnellen und genauen Bestim-
mung der Wirkstoffe in den Meliorations-
mitteln gefunden. Die Atomabsorptions-
analyse wurde auch bei der Bestimmung
des Fe-, Mn-, Cu- und Zn-Gehaltes ver-
wendet.

Es wurde der Ca-, Mg-, NPIK- und
organischer Stoffgehalt, sowie der Fe-,
Mn-, Cu- und Zn-Gehalt von verschiedenen
Scheideschlammproben und von je einer
Prohe eines humusarmen Moorkalkes, eines
gemahlenen Kalktuffs, eines gemahlenen
Kalksteins und eines mit Lignitpulver ver-
mischten anhidrit-artigen Cipses bestimmt
(Tab. 2. und 3.).

Unseren FErgebnissen nach werden mit
den Meliorationsmitteln gleichzeitig bede-
utende Mengen an Mikroelementen dem
Boden zugefithrt. Die mit Hilfe der iib-
lichen Meliorationsstoffgaben dem Boden
zugefithrte gesamte Menge an Mikroele-
menten iiberschreitet die mit den organi-
schen und  anoragnischen Diingemitteln
zugefithrte Menge. Dic Meliorationsmittel
spielen deshalb in Mikroclementennach-
schub der sauren Boden auch eine wichtige
Rolle.

Tab. 1. Bestimmung des Wirkstoffge-
haltes mit potentiometrischer Titration
und Atomabsorptionsmethode (in bei 105°C
getrockneter Probe). (1) Benennung der
Probe und Parameter der statistischen

Bewertung. «) Kalktuff. ) Mittelwerte
(%). ¢) Streuung (s). d) Variationskoeffi-
zient (CV). e¢) Moorkalk. (2) Atomabsorp-
tion. (3) Potentiometrie.

Tab. 2. Analysendaten der Meliorations-
mittel, in %. (1) Benennung und Herkunft-
sort der Proben. o) Scheideschlamm. &)
Moorkalk. c¢) dyemahlener Kalktuff, d)
Gemahlenes Kalksteinpulver. e¢) Gips aus
Perkupa (gemischt). (2) Trockensubstanz.
(3) Gesamtes N, P,0; und K,0. (4) Orga-
nische Substanz (in der lufttrockenen

Probe).

Tab. 3. Mikroelementengehalt der
Meliorationsmittel. (1) Benennung und
Herkunftsort der Proben. «) Scheide-

schlamm. b) Moorkalk. ¢) Gemahlener
Kalktuff. d) Kalksteinpulver aus Felné-
mot. e¢) Gips aus Perkupa. (2) Trokken-
substanz, in 9%. (3) Mikroelementengchalt
mg/kg Trockensubstanz.

Tab. 4. Mikroelementengehalt des Stall-
mistes, des Superphosphates und des
Scheideschlammes, in g. (1) Bencnnung
a) 100 dt reifer'Stallmist mit 759, Feuch-
tigkeitsgehalt, &) 10 dt Superphosphat.
#) 100 dt Scheideschlamm mit 509, Feuch-
tigkeitsgehalt. * Literaturangaben.

Abb. 1. Bestimmung des Ca- und Mg-
Gehaltes von Kalksteinpulver mit,_poten-
tiometrischer Titration. E. é. = Aquiva-
lenzpunkt. a) Titrationskurve von Ca.
b) Titrierung von Ca?*- und Mg?+-Tonen.

Abb. 2. Mikroniihrstoffgehalt der Me-
liorationsmittel. I. Scheideschlamm (Mit-
telwert). IT. Kalksteinpulver. ITL. Kallctuff,
TV. Anhidrit-artiger Gips. V. Moorkalk.
Abscisse: Mikroelement, g/t.
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Onpepenenne coaepmanun MaKpo- H MHKPODJEMEHTOR
B HEKOTOPLIX OTEYECTBEHHBIX MEJHOPATHBHBIX BEIECTBAX COMEPIKAIMX
Kaablui

Ab. GHAEN, . JOX* u . KYTALIM

FocypaperBennpt MECTHTYT 110 KOHTPOMIO 338 Ka4eCTEOM TMOYB M C. X. MPOAYKTOR M ArpapHbii
Yuupepenrer,* [edpeuer (Beurpus)

Peswome

Il onpenencHHs COAEPIKAHHS KalbLHs
H MarHHa B MEJIHODHPYIOWMX BELECTBAX
HCIMONIL30BANH  MOTEHUHOMETPHYECKHIT  HJIM
aromancopOunonHLIT Metoar. CpasHusas pe-
3ynbTaTel 00oux Meropos (Tabmuua 1) Haw-
N4, 4T0 0034 METOAA COOTBETCTBYIOT s Obi-
CTPOr0 M TOYHOIO OMNPEAETCHHA HelCTBYIO-
WHX Hauajl B MOJIHOpaHTaX. Aromaacopl-
LHOHHBI] aHAJINS HCNOMB30BaAH H LI Onpe-
JeNeHHs1 CONEPIKAHHMS HKejesa, Maprasia,
MeAH H LUHHKAa B MeJHOpaHTaXx.

Onpenensnt Cooep>KaHHe KallbIis, Mai-
HH3l, 83074, (ochopa, KAJTHsSI H OPraHHYCCKOI)
BEU[ECTBA, A TAIOKE COJEpXAHHE >Kelesa,
MapraHia, MeaM H LUMHKAa B OTX0ZAX caxap-
HOil OPOMBILUIEHHOCTH DAas3/IHMHBIX MECT, B
GonoTHOM M3BeCTHSIKE OENHOM TyMycoMm, B
PasMOJIOTOM H3BECTKOBOM Tyde H B aHrHi-
PHIHOM THICE CMEIIAHHOM C JIHIHHTHBIM M0-
powkom (TaGnuubt 2 1 3),

[To HawuM AAHHBIM BMECTE ¢ MEIHOPHPYIO-
UIHMH, BEI[ECTBAMH B M0YBY MONAJAeT 3HAYH-
TeJbHOEC KOJHYECTBO MHKposjaemeHToB. 0G6-
uiee KOJHYECTBO MHKDO3NEMEHTOB, BHOCHMOE
€ MEJIHOPHPYHLIMMH BELIECTBAMH B 00BIYHBLIX
R03aX APEBBLILACT KOJHYECTBO, I0NAAIoUIee B
NOYBY C OPraHHYeCKHMMH H MHHEepa/bHbIMH
yAo0OpeHHsMH, TaKHM 00pasoM 9TH BeLleCTBa
Ha KHCJIBIX N0YBaxX HrpawT Gonpmyio pons B
BO3MELEHHH MHKDO3JIEMCHTOB.

Ta6a. 7. Onpenesneune conep)anus mefi-
CTBYIOUHX HA4Yall B MATEDHAJIC BHICYILEHHOM
npy 105 C° NOTEHUHOMETPHYECKMM M ATOM-
agcopOuHoHHLIM MeToramu, (1) Hassanue o6-
pasua, zaBHCHMOCTH. @) Mapectiosmit Tyg.
b} Cpennme BennuuHer (X). ¢) Paccenpanpne
(8). d) BapuaumonHslii Koa¢duuuent (CV),
e) BosoTHbi HaBecTHAK. (2) MeTogom aTom-
HOH ancopOunn. (3) IToTEHUHOMETPHYECKHM
METOLOM.

Taoa. 2. Janseie 00MHX AHAIH308 METHO-
pHpylowHx Beulects, 8 %. (1) Haseanue u
npoucxoxaente ofipasua. a) OTxogs caxap-
HOH nNpoMblULIeHHoCTH, U) BonoTHedi H3-
BECTHAK. €) PasMonoTnii M3BeCTKOBbIL Ty .
d) PaamosoToiil ussecTHsx. e) IMepryncicuii
runc (cmecs). (2) Cyxoe Bewecrso. (3) Obwee
CopepyKanue asora, docdopa u wkanum, (4)
Opranuyeckoe BewecTso (B BOBAYUIHO-CYXHX
00pasuax).

Tafa. 3. CoCTaB MHKDOITEMEHTOB B Ma-
TepHatax, HCIOJIB3YEMBbIX ISt XHMHUYECKO
MenHopauud 1ouBbl. (1) Hassanme meno-
PHPYIOUIETO BELIECTBA, €r0 INPOHCXOMICHHE,
a) OTXoflsl CaxapHOil IPOMBILIIEHHOCTH, b)
BonoTHbi HagecTHsIK. ¢ ) Moa0Thiil H3BECTKO-
Bbiif Ty(. d) dennemeTcKHii H3BeCTHAK, €)
IMeprynckuit runc. (2) Cyxoe Bewecrso, 9.
MI/KI CYXOT0 BELIECTB.

Taba. 4. ComepsKaHHE MHKPOIJIEMEHTOR
(B 1) B HaBose, GocPopHLIX YROOPEHHSIX H B
0TXOHaX caxapHod npomeiicHHocTH, (1)
Hazpanue marepuana. a) 100w, cnessiii Hagos
¢ snaxnocrew 75%. &) 10 u cynmepdocdar.
¢ 100 i1 GonoTHBIN H3BECTHAK ¢ BAAXKHOCTBIO
B 509%. * JlureparypHule maHuste.

Puce, 7. Onpepenenne COLEPIKAHHSA Kajlb-
UHST H MarHisi MeTOAOM ITOTEHLHOMETpHUec-
KOro ThrposeHHs. E. é. = Toyka akBHBanenT-
HOCTH, @) HKpHBas THUTPOBaHHA Kalbis.
b ) THTpOBaHHE HOHOB KaNLIHs W MATHHA.

Puc. 2. Copep)xkaHHe MHKDO3NCMEHTOB B
MennopHpylouux sewectsax. . Otxogw ca-
XapHOH mpombiiieHHocTH (cpeanee). 11, Mo-
noteit usBectHAK. IT1. MssectxoBwid Tyd.
1V. Anruppununit runc. V. BonorHeit Ha-
BecTHAK. Tlo BepTHKaMBLHOI OCH: MHKpoOBTe-
MEHTHI, I/ nmouBa.








