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A szakositott szarvasmarha-telepeken a hagvoményos szalmaalmozdst
rendszerint milanvag vagy md- szdraz padozat véltja fel. Ezekben az istallok-
ban a bélsar és a vizelet oblitévizzel egviitt mint higtragva (Giille) hagvja el
az istallot.

A higtragva a mezlgazdasigi tizem egyik tragyaforrdsa, ezért noveényi
taplaloanyag-értékét, tulajdonsigait gondosan szimba kell venni és miitrd-
oyézési rendszeriinkbe annak alapjin beilleszteni. A dolgozatban az ilyen-
iranva vizsgalatok eredményei szerepelnek.

Az egyes iizemekben nyert szarvasmarha-higtrigyva értcke rendkivil
eltérs. Ez foként abbdl adddik, hogy a hozzdjutott takaritéviz mennyisége
izemenként valtozé. A vizen kiviil azonban modositélag hatnak mas tényezdk
is. BOLKE és munkatdrsai [1] pl. kimutatjik, hogy burgonya etetése utin
gazdagabb a higtrigya kaliumban. A hizémarhak tragydjaban pedig kétszer
annyi lehet a nitrogén és hdromszor annyi a foszfor mennyiség, mint a tehené-
szetben. FORSTER [4] teljességre tirekedve felsorolju, melyek azok a tényezdk
amelyek befolydsolhatjak a higtragya értékét. Ezek kozott szerepel: az dllat
kora, a takarmdny fehérje —keményité ardnya, a szervesanyag emészthetdsége,
a tragvizds kozotti eltelt idészak, a takarmdny viztartalma, a takarményozds
tartama, az dllat mozgdsi szabadsiga, a leveg paratartalma, az dllat hasznosi-
tési mddja, az dllat neme, az dpolds, az istdllozds formaja. Mindezek természe-
tesen tudoményos pontossiggal kimutathatok, de a higtrdgydt hasznosito
névénytermeszts szimdra altaldban elegenddnek mutatkozik a bélsar, a vize-
let és a viz ardnvénak és mindségének szambavétele, illetve pontosabban a
tragvaanyag kémiai elemzése.

A higtrigya tipliléanyagtartalmat szamos kutatd vizsgdlta Scamip [15],
Ravue és ErmicH [12], ScEEcHTNER [14], FILIPENKO és PEREPELICA [2],
HERRENKIND és WAGNER [6], NyuszTEROVICS [11], FLEISCHER [3], BOLKE és
munkatarsai [1], TIETJEN [17] és mésok. Ezen kiviil tobb kézikonyv is kozol
erre vonatkozoan adatokat, igy ROEMER és ScHEFFER [13], KLapp [8], NiEscH-
LAG [10]. Valamennvi szerz6 véleménye egyezik abban, hogy a higtrigya
értékes szervestragya és amennyiben szdrazanyagtartalma a 10%:-ot eléri,
az almos istallotrigvahoz viszonyitva kozel azonos mennyiségli noveényi tap-
laléanyvagot tartalmaz. A szerzék arra is rdmutatnak, hogy a higtragydt az
istallotragvéval osszehasonlitva nemcsak a téplaléanyag azonos mennyisége,
hanem nitrogéntartalmanak nagyohb fiziolégiai értéke is jellemzi. Ugvanis
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a higtrigyaban levd 8sszes nitrogén mintegy 30—60%-a konnyen oldhati
a novénvek részére felvehets Allapotban van jelen, mig a gondosan kezelt
istallotragvaban ex esak 10—380Y%,, s a fennmaradd 70 — 90, szervesen kotott
nitrogén. ami esak dasvanvosodas utdn vilik szabadda.

A felhasznalt anyag és a vizsgalati modszerek

A higitrdgyva hatdsdnak vizsgdlatira 1965—1968 években kispurcellds
szabadfoldi kisérleteket végeztiink. A kisérletekben killonbizi dsszetételll
higtrigydt haszndltunk, amelyveknek készitését és a kémiai clemzés adatait
az aldbbiakban ismertetem.

Az ot killonféle higtragvat 1965 oktdber, 1966 és 1967 marcius, augusztus,
oktéber és végiil 1968 mdarcius hénapokban készitettitk. Ezeknek jelzése és
osszetétele ardnvaiban a kévetkezd volt:

Higtragya—1 = bélsdr : vizelet = 25 : 10

Higtragya—2 = bélsar : vizelet : viz — 25:10:5

Higtragva—3 = bhélsar : vizelet : ssuperfoszfat = 25 : 10 : 1
Higtragva—4 = bélsir : vizelet : viz @ szuperfoszfit = 256 : 10 : 511
Higtragva—5 = bélsar : vizelet = 25 : 15

A keverékekbdl egy-cgy alkalommal 3 m® mennyviséget készitettiink
§t m¥-es tartalyokban. A keverést az iizemekben haszndlatos CPF—3 trigvalé-
szippantdval oldottuk meg.

A bélsarat és a vizeletet az Agardi Allami Gazdasag Csirib-pusztar tehe-
nészetének régi uradalmi rendszerti istdlléibdl nyertiilk. A bélsarat éveken at
folyamatosan gyfijtottiik, a vizeletet pedig frissen, kozvetlen keverés elStt
vettitk a vizeletgv(ijtd aknabol és azonnal kevertiik, elkeriilve az 4dllashdl eredd
nitrogénveszteséget.

Megfelels elkésziiletek utan a kiilonféle higtrigydkat egy napon alli-
tottuk elS, majd masnap felhaszndaltuk. A felhaszndlds el6tt minden kezelésbdl
24 % 3 dl mintat vettink, és az igy nyert 7,2 liter nyers mintahol egy litert
zart sétét iiveghen vittiink laboratdriumi feldolgozasra. A mintdt hiitGszekrény -
ben tdaroltuk s feldolgozisihoz haladéktalanul hozzdkezdtink.

A szdrazanyagot 105 C fokon vald szdritds utdn, a nitrogéntartalmat
pedig témény kénsavas feltirds utin P&rn@bs——\\'dgner késziilékben desztilld-
ciéval hatdroztuk meg. A higtrdgye | éanyen oldhaté nitrogéntartalmdt az
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete Tragydzdsi Os /ZtcLl_V(LIth vizs-
gélatai szerint végeztem. E madszerrel a kénnven oldhatd nitrogén formék
timsdoldatbdl keriilnek meghatirozdsra. Esetiinkben 40 g higtragyat egy 500
ml-es lombikba mértiink be, majd hozzdadva 250 ml 1%-0s timsdoldatot
30 percig géppel rdzattuk. 30 perces allas utan megszlirve a kevercket, az
aliquot részbdl végeatiik el a vizghzdesztilldciot.

Kisérieti eredménvek
Szctrazanyayg-tartalom

Kisdrletiinkben az 1. tdbldzat adatai szerint a szdrazanyagtartalomban
nagy kiillonbségek nincsenck. A figyelmet mégis rd kell irdnyitani, mert az
iizemi felhasznalasndl ennek dontd szerepe van. Ugvanis a higtragva hidro-
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1. tabldzal

A kiilonféleképpen kezelt szarvasmarha higtragyik szarazanyag- €s nitrogéntartalma,
9, ban
(Agard 1965-—1968 években)

| @ 6 ‘ ® ®
{ Higtragya-1 HLgtmg_}a- ! igtldg}d 3 Higtragya-4 Higtragya-5
A vizsg({j;l)at ideje W ()] (7 | ) (7 (1)
Szdraz- Szaraz- N Sziraz- N Szaraz- N Szhraz- N
anyag anyag ‘ anyag anyag anyag
1965 oktdéber ‘ 16,52 | 0,40 14,19| 0,36; 16,34 | 0,36! 14,95| 0,35 | 13,74 | 0,37
1966 marcius ! 13,56 0,45 15,301 0,331 16,581 0,37| 13,731 0,33 | 13,04 ! 0,37
augusztus 112,16 0,41 13,75 0,34 14,22 0,40 13,68| 0,39 12,34 | 0,35
oktober (térolt) 16,05 0,35 | 14,28 0,34 | 16,191 0,35 | 14,60 | 0,36 - —
1967 marcius | 13,75] 0,34| 12,36} 0,28 | 14,90 | 0,26| 13,89 0,24 | 14,80 | 0,39
aungusztus 17,00 0,38 14,10! 0,34 | 16,50 | 0,37| 15,30| 0,31 | 15,15| 0,38
oktober (tarolt) 118,80 0,37| 15,75| 0,37| 18,80 | 0,32 15,80 0,32 — —
1968 mdrcius | 16,95| 0,36 | 14,54 | 0,35| 17,30 | 0,321 14,85 0,31 | 13,80 0,39
Atlag: ‘ 15,59 | 0,38 14,29 0,33| 16,35| 0,35| 14,60| 0,32| 13,96 | 0,37

-+ = Az atlagok kozotti szérazanyagra vonatkozd SzDg., = 1,2
Az atlagok kézotti nitrogénre vonatkozd SzDge, = 0,04

mechanikus dton vald kijuttatdsa a szdrazanyagtartalommal hozhatd dssze-
fliggésbe. A csbvezetékek atmérdjétsl, a szivattyd nyomasatdl és a favoka
atmérdjétdl figgben a tovabbitandd illetve esdszerfien kijuttatandé higtragya
szdrazanyagtartalma 5—109, kozott lehet. Viszont azokban az iizemekben,
ahol az istalléban takarékosan bannak a vizzel, a higtrigya 109%;-ndl nagyobb
szdrazanyagtartalommal keriil a tdroldba, s az ilyen higtrdgyat felhasznalas
elétt vizzel higitani kell.

A hozzdkeverendS viz mennyiségére vonatkozdan pontos szdmitdsokra
van szitkség. Meg kell hatdrozni az adott higtragya szdrazanyagtartalmat
sulyszdzalékban, és meg kell dllapitani a szétosztdsra kertlS higtriagya szaraz-
anyagtartalmit. Ehhez ismerni kell a berendezés teljesitfképességét olyan
értelemben, hogy milyen szirazanyagtartalmi higtragya kiszérdsira alkalmas
biztonsdgos tizemeléssel. Novényzet nélkiili talajon illetve vegetdcids idon
kiviil a szétosztdsra keriild higtrigya szdrazanyagtartalma a legmagasabb
lehet, amit a berendezés tovabbitani tud. A tenyészidd alatt a ndvényzetre
torténd kiszérdsndl viszont annak ismerete is sziikséges, hogy milyen szdraz-
anyag-koncentriciot visel el a novénydllomany élettani kirosodas nélkil.
Tovébbd szdmitdsba kell venni a higtrigydbdl illetve a higtrigyahoz keverendd
viznek a parolgdsi vesszteségét is. Ezt adott esctekben konkrét mérésekkel
lehet megdllapitani., Mindezek ismeretében keriilhet sor egységnyi, adott
szdrazanyagtartalmi higtrigydhoz keverendd viz mennyiségének kiszimita-
sara, ami képletben kifejezve a kivetkezd:

SzAa — SzAk

SzAk — [SzAk : 3—]
100

Q=

Q = egy m?® higtrigvahoz adandd viz mennyisége (m?),
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SzAa = azadott, vizkiegészitésre szoruld higtrigya szdrazanyag-tartalma (%),
SzAk = a kivanatos, szétosztisra keriil§ higtrigya szirazanyag-tartalma (%),
P = péaroldsi veszteség (9%,).

2. tablazat

Egy m?® adott szdrazanyag-tartalmit higtragyihoz sziikséges viz mennyisége m3-bhen

- @ -
(I (@ Ha a szétotsztishoz kivanatos szdrazanyag 9
Adott Pirolgédsi -
szérazgnyag vesztE;ésé 5 6 I 7 | 8 9 10

o o

= @ akkor a vizkiegészités m?*-bep
0 2,60 2,00 E 1,25 1,00 0,80

18 3 2,68 2,06 1,59 1,28 1,03 0,82
6 2,76 2,12 1,67 1,32 1,06 0,85
0 2,40 1,83 1,42 1,12 | 0,88 0,70

17 3 2,47 1,89 1,45 1,15 | 0,91 0,72
6 2,55 1,95 1,51 1,19 0,94 0,74
0 2,20 1,66 1,28 1,00 0,77 0,60

16 3 2,26 Tk 1,30 1,03 0,80 0,61
6 2,34 1,77 1,36 1,06 0,82 0,63

15 0 2,00 1,5 1,14 0,87 60 0,50
6 2,12 1,59 1.21 0,93 0,70 0,53

14 0 1,80 1,33 1,00 0,75 0,55 0,40
6 1,91 1,41 1,06 0,79 0,59 0,42

13 0 1,60 1,16 0,55 0,62 0,44 0,30
[§] 1,70 1,24 0,91 0,66 0,47 0,31

12 0 1,40 1,00 0,71 0,50 0,33 0,20

11 0 1,20 0,83 0,57 0,37 0,22 0,10

10 0 1,00 0,66 0,42 0,25 0,11 =

A formula segitségével kiszdmitottuk az adott szdrazanyag-tartalma
higtrigyak szétosztdsdhoz kivdnatos vizkiegészitési normédt, olyan pédrolgdsi
veszteségek figyelembevételével, amelyek gyakorlatunkban eléfordultak. Az
adatokat a 2. tdblidzatban foglaltuk 6ssze. Ezekb6l kitfinik, hogy a higtrigya
hidromechanikus kiszérdsdt a viszonylag mérsékelt 2—3-szoros higitds mdr
lehetéveé teszi. Pl a 18 %-0s szdrazanvag-tartalmi higtrdgya 2,76-szoros higitds-
sal 5 %,-0s szdrazanyag-tartalmiva valik még a 6% -os parolgisi veszteséggel is.
Ezek alapjin egyet lehet értenmi HeckL [5] megallapitdsdval, aki a biztonsdgi
hatdrt szélesitve kijelenti, hogy a higtrdgyahoz kevert 3—4-szeres viz mennyi-
sége optimdlis lehetdséget teremt a csGvezetékes kijuttatdshoz. Olyan esetben
pedig, mint amirél SIEBEK [16] szdmol be, hogy a higtrigya 91—949%, viz-
tartalommal keriil ki az istallékbél, a higitdsra csak kisebb mértékben lehet
sziikség.
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Osszes nitrogéntartalom

Az 6t kiilénféle higtrigya nitrogéntartalma kozel azonos volt. Az 1. tabli-
zathan feltiintetett négy év vizsgdlati eredmények atlaga 0,38; 0,33; 0,34; 0,31;
0,27Y%, volt. Az dltalunk vizsgalt higtragvak koziil legkevesebb nitrogént
(0,26%,) a Higtragya—3 kezelésben talaltunk 1967 médrciusdban és legtibbet
(0,459%,) a Higtrdgya—1 kezelésben 1966 marciusdban. Vizsgilati eredményeink
szamos szerzod adataival megegvezik. Ezek koziil kiemelném BOLKE és munka-
tarsai [1] megdllapitasdt, amikoris 218 vizsgdlati adat alapjin atlagosan 0,379%,
nitrogént talalt a higtragydban 10,29, szarazanyagtartalom mellett.

Vizsgdltuk a higtrigya tarolasi ideje alatt bekdvetkezett nitrogén-
tartalom valtozdasit is. A higlragya tdroldsi ideje az tizemben altaliban mintegy
két hénapra tehetd. NYESzTEROVICS [11] szerint a tdrolds alatt cstkken a
szervesanyag-tartalom és ezzel parhuzamosan a nitrogéntartalom is. Kisérle-
tiinkben ezt nyomon kdvethettiik, mert az augusztusban elkészitett higtragva
egyik felét azonnal, masik felét oktdberben hasznaltuk fel.

A higtragya tdroldsindl a szokdsos iizemi viszonyoktol kissé eltértiink,
ahol a higtrdgyat rendszerint a téli vagy a kés6 tavaszi hénapokban téroljék.
Kisérletiinkben a nyédrvégi—koradszi hénapokban augusztus elejétdl oktdber
elejéig taroltuk a higtragyit. Vizsgilatainkat és az eredmények értékelését
azonban ez lényegileg valdsziniileg nem befolydsolta. Ugyanis a téli hénapok-
ban a higtragyaban tipldléanyag valtozds alig lehet az alacsonyhdmérséklet
miatt, Ggy ennek vizsgdlatatol eltekinthettiink. Kisérleti helvinkdn pedig kora-
8szi honapokban a hémérséklet szinte azonosnak mondhato a késdtavaszi ho-
napok hémérsckletével.

A tdrolds ideje alatt a tarolékat védtitk az erds napsiitéstdl és csapadék-
viztdl. Valamennyi tdrolonk drnyékban volt elhelyezve és nyildsukat deszka-
val fedtitk. Ilyen korillmények kozott a killonféle tragvakezcléseknél a vizs-
gélati években augusztus elejétél oktdber elejéig 0,50—3,97%, kozott viltozott
az elpdrolgott viz mennyisége. A szuperfoszfitot is tartalmazd higtrigydikbol
atlagban 1,429, mig a miitragyit nem tartalmazd keverékekbél 1,969, volt
az elparolgott viz. A viz mennyiségében bekdvetkezett csSkkenés olyan kevés,
hogy érdemi hibat nem kovetunk el, ha a nitrogéntartalomban hedllé valtozdst
szarazanyagtartalomra vald atszdmitds nélkiil tekintjiik dt.

A nitrogéntartalom augusztustdl oktoberig cstkkent a higtrdgydban.
A trigyakezelések atlagaban a tarolas elGtti nitrogéntartalom 0,36%, volt és
két honapi tarolds utdn 0,34 %,-ra cstkkent. Az dtlagos veszteség 5,5 Y%,. Legtobb
vesztesédg a Higtrdgya—1 trigyakezelésnél addédott 1966-ban, ugyanis itt
14,6 %,-kal volt kevesebb a nitrogén oktdberben mint augusztusban. Ezek az
adatok részben megegyeznck SIEREK [16] kozlésével, amelyben Dbeszdmol
arrdl, hogy a Szovjetunidban, a Minszk melletti Dzserzsinszkij kolhozban a
fedetten tartott higtrigydhdl nydri hénapokban az amménia 8 —10 %-a illant el.

A bélsarhoz és a vizelethez keriilt viz takarité és szallitd szerepén kiviil
a tdrolds alatti nitrogén veszteség csdkkentésének is egyik tényezdje lehet.
Egyrészt azért, mert a higtragyit a levegd nem jarja 4t, a hémérséklete nyéron
sem emelkedik 14—16 C fokndal magasabbra s gy az ammodniumot nem kény-
szeriti gdzalakba a trigyatomeg felmelegedése. Mdsrészt a mineralizicid soran
mégis felszabaduld ammoénia nitrogént a viz lekoti. Nimxwavs [9] szerint
minden térfogategység 20 C fokos viz kereken 700 egység ammdnia gazt kot le.
Tragyakezelési kisérletiinkben a viz nitrogénmegérzd hatdsit agy vizsgaltuk,
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3. t-ribl(i.zal'

A kiilonb6z$ kezelésii szarvasmarha higtrigyik kinnyen felvehetd nitrogéntartalma

(sily %, ban) (Agdrd 1966)

i ) ? @
) i '\'izgi)ﬁ]ut, ‘ @ : (,)527)[“; Osszes nitrogénbal
Trigyakezelés | i (igj = | Szérszanyag | N T
| | ‘ NI, | NO,
a) Higtragya-1 augusztus | 12,16 | 0,409 0,169 0,025
oktdbher® i 16,05 3 0,351 0,154 0,020
marcius 15,39 0,326 0,108 0,012
n) Higtragya-2 augusztus | 13,75 0,343 | 0,156 0,018
oktdber* ! 14,28 0,340 | 0,135 0,026
méreius | 16,58 0,370 0,151 0,014
c) Higtragya-3 augusztus 14,22 0,396 0,168 0,019
oktdber* 16,19 0,352 0,150 0,024
marcius 13,73 0,326 | 0,121 0,015
d) Higtragya-4 augusztus 13,68 0,386 0,188 0,017
oktdber* | 14,60 0,375 ,155 0,019
| |

* Az augusztusi higtragya 2 hénapi tarolds utan.

hogy a Higtrigya—1 és Higtragya—3 trigyakezelésekhez nem adtunk vizet,
mig a Higtragya—2 és Higtragya—4 targyakezelésekhez naponts szimos-
allatonként 5 liter vizet hozzakevertiink.

A viz nitrogénmegérz8 szerepe vizsgilataink sordn nem litszik igazolt-
nak. Ugyanis az augusztushban bekevert és oktoberig tarolt vizzel kevert
Higtrigya —2 és Higtrigyva—4 trigyakezelések nitrogéntartalma két év dtlaga-
ban 0,35 illetve 0,349%, mig a bélsdr és vizelet keveréké a Higtrigya—1 és
Higtragya—38 tragyakezelésekben 0,36 illetve 0,349, nitrogént tartalmaznak.
Amennyiben szdrazanyagra szamitjuk a nitrogéntartalmat az értékek kozelebb
keriilnek egymdashoz, de még ekkor sem mutatkozik tobb nitrogén a vizzel
kevert higtragya javira. Egyébként mérési adatokat a szakirodalomban sem
taldltam a higtragyahoz kevert viz nitrogénmegkétésére vonatkozéan. A nitro-
génvesztesdg egyértelml és szamottevd (40—50Y,) csdkkenése csak az almos
istallétragydval dsszevetve mutatkozhat, amint arraSIEBEK [16] és ScHMID [15]
kifejezetten utal.

Konnyen felvehetd nitrogéntartalom

A kénnyen felvehetd nitrogénformakat az 1966. évihigtragya-kezeléseink-
ben vizsgiltuk. Az Osszes nitrogéntartalombél az ammoénium —nitrogén
33,1—-48,7%, kozott ingadozott. A tragyaanyagra vonatkoztatva ez 0,11—
0,19%,. Az osszes nitrogénhez viszonyitva a nitrdt nitrogén elenyészden kevés,
a tragyaanyag 0,012—0,026 %-a, és ha az Osszes nitrogént 100-nak vessziik,
ez 3,6 —7,8.

Vizggdlati eredményeink TieTsen [17] mérési adataitol kissé eltér.
Ugyanis dolgozata alapjan a friss szarvasmarha higtragydban levd Osszes
nitrogénbdél 56,09, volt az ammoénium nitrogén. A kiilonhség magyardzata az
lehet, hogy az dltala vizsgdlt higtragya szdrazanyag-tartalma minddssze 5,20 %,
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volt. Kz azt jelenti, hogy a higtrdgydban levS bélsdr ardnya kevesebb volt,
mint esetiinkben s a nagyobb tomegli viz jobban megérizte az amméniumot.
FiuippENKO és PEREPELICA [2] adatai viszont teljesen egyeznek vizsgalataink-
kal, mert a higtragydban az 6sszes nitrogén 40 %-at taldltdk ammoénium formé-
jdban.

A nitrogénformakra vonatkozd részletes vizsgilati eredményeinket a
3. tabldzat tartalmazza. Az adatokbdl kitinik, hogy a friss higtragydban mérei-
usban valamivel kevesebb az ammoénium nitrogén ardnya, mint augusztusban.
Ha 100-nak vessziik az Osszes nitrogént, akkor az amménium nitrogén:

mdreciusban augusztusban
Higtragya —2 Lkezelésben 33,1 45,4
Higtrigva —3 kezeléshen 40,7 42,4
Higtrigyva—4 kezelésben 37,1 48,7

A melegebb iddszakban valé nagyobb arinyad ammdéniumhényadnak
az a magyarazata, hogy a szervesanyagot lehonté mikroorganizmusok nagyobb
szdmban vannak jelen a higtrigyaban. Erre utal HorvATH [7], amikor kifejti,
hogy az ammonifikdlé mikroszervezetek tevékenységéhez, szaporodasihoz a
magasabb hémérséklet kedveztbh.

Az augusztusi eriteljesebb mikroorganizmus-tevékenységre utal két
kezelésnél a higtriagvdban levd nagyobb ardnyi nitrdttartalom is. A Hig-
trigya—2 kezelésénél mdrciusban 3,69, ardny( volt a nitrdt mennyisége,
augusztusban pedig 5,2%,. Ugyanez az érték a Higtragya—3 kezelésnél mar-
ciusban 3,79, és augusztushan 4,7 9%,.

Az oktoéberi vizsgdlatok eredményei két hénapon 4t térolt higirigyira
vonatkoznak. A tovidbbiakban az augusztusban mintdzott és vizsgalt anyagot
oktoberben ismét megvizsgaltuk. Az eredmények azt mutatjik, hogy az ammo-
nium nitrogén abszolat értéke csokken 2 hdnapi tirolds utdn. Ez egyrészt
abbdl adddik, hogy az ammonifikicids folyamatok oktéberben mar lelassulnak,
mdsrészt a pirolgasi veszteség és a baktérium fehérjévé alakulds is a nitrogén
csbkkenését vonja maga utdn.

A higtragyaban a két honapi tarolds alatt a nitrifikdcié viszont tovabb
folytatodott. Négy tragyakezelés kozill hdromban tobb nitrdtot tudtunk ki-
mutatni a tarolds befejezésével, mint annak kezdetén. Ezek a vizsgalati ered-
mények inkabb tendenciidjukban érdemelnek figyelmet, mert abszolut érték-
ben nagyon kicsik. A Higtrdgya—2 kezelésben a tdrolds kezdetén augusztus-
ban 0,0189 nitrat nitrogént, oktéberben 0,026 % ot mutattunk ki, a Hig-
triagya—3 kezelésben ez az érték augusztusban 0.019%, oktéberben 0,024 9%,
volt. A higtragyaban véghbemend nitrifikdcids folyamatok kedvezbek, ngyanis
a gizalakd ammonia a nitrogénveszteségek elsd forrdsa, ezzel szemben az
abbol keletkezd nitrit vegyiiletbdl veszteség nines.

A higtragya nitrogéntartalmdnak értékelésekor konkrétan érinteniink
kell az iparszerii szarvasmarhatelepek takarminyozisi rendszerébdl adédhato
alapvetd valtozdsokat. E helyeken elrelathatdoan koncentraltabb takarmé-
nyozisban részesiilnek az dllatok. A szlikebb keményits—fehérje ardnyi takar-
manyokkal tobb fehérjét fogyasztanak, ami befolydsolja a tradgya nitrogén-
tartalmdt is. fgy arra van kilatds, hogy az iparszer(i szarvasmarhatarté-telepe-
ken a szokdsosndl béségesebb és fehérjében gazdagabb takarményozdssal a
higtragydban tébb nitrogénre szimithatunk.
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ﬁsszefoglalés

Az iparszerti szarvasmarhatartd-telepek tobbségében az almos istalld-
tragydt a bélsdr, vizelet és viz keverékébdl allé un. higtragva (Giille) valtja
fel. A mezGgazdasagi lizemeknek ez jelentss tragyaforrdsa, ezért tdplaléanyag-
értékét redlisan szdmba kell venni. A dolgozat ilyenirdanyd vizsgilatok 4 évi
eredményét tartalmazza.

A higtragya szirazanyagtartalma, szimosillatonként és naponként 5
liter takaritovizzel kiegésziilve 12,4—15,8%, kozott volt. Ahol a higtrigyéat
hidromechanikus Gton juttatjak a szdntoéfdldre, szdrazanyag-tartalma 6—89%,
koriili lehet, ezért azt vizzel kell higitani. Egy m?® higtrigya vizkiegészitési
norméja m3-ben kifejezve a kovetkez6: a meglevs és a szétosztdskor kivanatos-
nak vélt higtragya szdrazanyag Y%,-anak kildnbsége osztva a szétosztiskor
kivdnatosnak vélt szdrazanyag-%-kal. Amennyiben pérolgdsi veszteséggel is
szamolni kell, az moédositja az egyenletet.

A higtrdgya Gsszes nitrogéntartalma atlaghan 0,31—0,38 %, kozitt volt.
Az dsszes nitrogént 100-nak véve, az ammonium 33,1 —48,7; a nitrdt 3,6 —7,8
a vizsgdlati adatok szerint. A higtragyahoz adott viz és szuperfoszfit nitrogén-
megdrz6 szerepe olyan csekélynek mutatkozott, hogy nincs ardnyban a fel-
hasznalt anyagok keverési- és szallitdsikoltségeivel.
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Dry Matter and Nitrogen Content of Liquid Cattle Manure Prepared
by Different Methods

I. DEBRECZENI

University of Agrisulture, Debrecen, Faculty of Irrigation-Melioration, Plant Cultivation Department,
Szarvas (Hungary)

Summary

In most large-scale establishments of cattle-breeding litter manure is replaced
by liquid manure (Giille), consisting of a mixture of faeces, urine, and water. This is a
significant manure source of the agricultural farms, thus, its nutrient content must be
taken into account realistically.

The dry matter-content of the liquid manure, completed by & liter of cleaning
water per standard animal and per day was between 12,4—15,8%,. Where the liquid
manure is delivered to the field hydromechanically, its dry matter-content must not
be higher than 6—89, thus, it needs diluting. The water supplementation norm for 1 m?3
of liquid manure, expressed in m®s equals the existing and desirable amount of dry
" matter in liquid manure, divided by the percentage of the dry matter desirable when
spreading. Should we have to count with an evaporation loss, this will modify the equation.

The total nitrogen content of liquid manure averages between 0,31—0,389%,.
If we take the total nitrogen 100, ammonium was 33,1—48,7; nitrate 3,6—7,8, acecording
to the data of survey. The nitrogen-conserving role of water and superphosphate added
to the liquid manure appeared so slight that it is not worth mixing and transporting
the materials applied for it.

Table 1. Dry matter-, and nitrogen content of liquid cattle manures, treated in
different ways, in percentage. (Taken at Agdrd, in the years 1965—68.) 1. Time of survey.
2. Liquid manure —1. 3. Liquid manure —2. 4. Liquid manure —3. 6. Liquid manure —4.
6. Liquid manure —5. 7. Dry matter. SzDg, + from the averages of dry matter = 1,2,
whereas for nitrogen content SzDse, = 0,04.

Table 2. The amount of water in m3 needed for 1 m?* of liquid manure of a given
dry matter content. 1. Given dry matter, %,. 2. Evaporation losses, %. 3. In case the
dry matter percentage desirable for the distribution is 5, 6, 7, 8, 9, 10, then water comple-
ment is given in m?3-s.

Table 3. Available nitrogen content of liquid cattle manures of different treatments.
Weight, %,. (Agdrd, 1966). 1. Manure treatment. ) Liquid manure —1. b) Liquid manure
—2. ¢) Liquid manure —3. d) Liquid manure —4. 2. Time of survey. 3. Dry matter.
4. Total N. 5. NH, and NO, from the total nitrogen.
¥ = Liquid manure from August after 2 months storage.

Trockensubstanz- und Stickstoffgehalt der auf verschiedene Weise
hergestellten Rindergiillen

I. DEBRECZENI

Universitit der Agrarwissenschalten zu Debrecen, Fakultit fiir Bewfisserung und Bodenmelioration,
Lehrstuhl fiir Pflanzenbau, Szarvas (Ungarn)

Zusammenfassung

In der Mehrzahl der industriemifligen Rinderzuchtanlagen wird der mit Streu
vermengte Stallmist in immer grosserem Ausmass durch die Giille (ein (remisch von
Darmkot, Harn und Wasser) ersetzt. Die Giille ist. deshalb eine bedeutende Dingerquelle
fiir die landwirtschaftlichen Betriche und ihr Gehalt an pflanzlichen Néhrstoffen muss
auf eine reale Weise beurteilt werden. Die vorliegende Arbeit fallt die vierjihrigen Ergeb-
nisse von diesbeziiglichen Untersuchungen zusammen.

Der Trockensubstanzgehalt der Giille betriigt, je Grossvieheinheit und Tag mit 5
Liter Wasser ergiinzt, 12,4—15,8%,. Wenn die Giille auf hydromechanischemn Weg befér-
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dert werden soll, darf ihr Trockensubstanzgehalt nur 6—89%, sein, deshalb muss sie noch
mit. Wasser verdiinnt werden. Die zur Verdiinnung von 1 m?® Giille bendtigte Wasser-
menge (in m?®) kann folgendermassen berechnet werden:

a% —b% _ . 4
L
wo a% = der Trockensubstanzgehalt der vorhandenen Gille (in%,),
b% = der erwiinschte Trockensubstanzgehalt der verdinnten Giille (in%), und
c —

die zur Verdiinnung von 1 m?® Giille benétigte Wassermenge (in m?®) ist.

Wenn mit einem Verdunstungsverlust gerechnet werden soll, muBl dies auch in dieser
(Gleichung in Betracht genommen werden.

Der gesamte Stickstoffgehalt der Gille lag im Durchschnitt zwischen 0,31 und
0,389,. 33,1 —48,79% des gesamten Stickstoffes war in Ammonium-, 3,6—7,8%, in Nitrat-
bindung vorhanden., Das Stickstoffbewahrungsvermégen des zur Giille hinzugegebenen
Verdiinnungswassers und Superphosphates war so gering, dass die Forderungs- und
Einmischungskosten der verbrauchten Stoffe damit in keinem Verhiltnis standen.

Tab. 1. Trockensubstanz- und Stickstoffgehalt der auf verschiedene Weise behan-
delten Rindergiille, in %,. (Agdrd, 1965—68). (1) Zeitpunkt der Analyse. (2) Giille No. 1.
(3) Giille No. 2. (4) Giille No. 3. (5) Giille No. 4. (6) Giille No. 5. (7) Trockensubstanz.
+ = GDsy, der Durchschnittswerte der Trockensubstanzgehalte (= 1,2). (Djq der
Durchschnittswerte der Stickstoffgehalte (= 0,04).

Tab. 2. Zur Verdiinnung von 1 m? Giille bendtigte Wassermenge in m3. (1) Trocken-
substanzgehalt der Giille, in%,. (2) Verdunstungsverlust, %. (3) Wenn der zur hydro-
mechanischen Beférderung erforderte Trockensubstanzgehalt 5, 6, 7, 8, 9, 109%, betriigt,
dann muss zur Verdiinnung die folgende Wassermenge verwendet werden (in m3),

Tab. 3. Leichtverfiigharer Stickstoffgehalt der auf verschiedene Weise behandelten
Rindergiille (in Gw9%,). (Agdrd, 1966). (1) Behandlung der Giille. @) Giille No. 1. b) Giille
No. 2. ¢) Giille No. 3. d) Giille No. 4. (2) Zeitpunkt der Analyse. (3) Trockensubstanzge-
halt. (4) Gesamter Stickstoffgehalt. (5) NH,- und NO,-Gehalt in dem Gesamtstickstoff.
* — (ziille vom Monat August nach einer Lagerung von 2 Monaten,

Conepn{anne CyXOoro BeuecTsea M as3oTa B )KHAKOM KOpPOBbEM HaBoO3e,
H3rOTOBJIECHHOM pPa3IHYHbIMH coocobamu

H. TEBPEIEHH

axyneTeT PacrennesoncTsa BeicleR MIKOABI opolMeHHs M mennopauru B Capsaule
HebpeueHecKoro ArpapHoro YHusepcurera (Benrpus)

Pezwme

MexaHuzauusa paboT 1o COAEPXKAHHI KPYITHOT'O DOTATOre CKOTA MPHBOAMT K TOMY, YTO
HABO3 C COJIOMEHHOIT TIOACTHIIKOH CMEHSICTCSI, TAK Ha3blBAEMBIM, KHIKHM HABO30M, COCTOSLIHM
M3 CMeCH Kalia, MouH H Bogel (Giille). [ns cenmbcKoX03AHCTBEHHBIX TPEANPHATHIT OH SIBJIAETCS
3HAUHTENBbHLIMH HCTOYHHKOM OPraHHUYECKHX yAoOpeHHii, nostoMy HeolXooumo peanbHo onpe-
[EJHTDL er0 MHTATE/IbHYIO LICHHOCTD [JIst pacTeHui. B nacrosaueit pabore npHBOASITCS ueThIpex-
JIeTHHE JAHHLIe HCCJEI0BaHHE nofoGHOr 0 HanpaBJieHus.

CopeprkaHHe CYXOro BEl(ECTBA B >KMJKOM HaBo3e NpH A00aBleHHH €MEAHEBHO H TI0
MOTOJIOBbIO TATH JHTPOB BOJb, HCNOJIB30BaHHON pH yOopke croitna, Obio 12,4—15,8%. Tam
rje >XHAKHH HABO3 MOJAeTCA HAa MOJE THADOMEXAHHYECKHM IYTEM, COIEpIKaHHE CYXOoro Be-
uecTsa MoykeT ObiTh npHMepHo 6—8Y%,, nosroMy Heo0X0ZHMO NPOBOANTE pasfaBiieHHe BOOH.
Hopma Bofin B M3 1nist pasGaBienHs 1 M% XKHAKOr0 HAB03a PACHHTHIBALTCS CIIEAYIONUM 06padom:
pasHHLA MeXAY HACTOSILIHA H >KEJIATCNbHLIM NPH pacnpeleNeHHl COAepP>HaHHEM CYXOI'o Be-
IIECTBA B MMAKOM HaBo3e B %) NCJIHTCS HA COOCPIKAHIHE CYXOT0 BEUIECTBA, YKEJATEJILHOE B
MOMCHT pacrpejesientsi. ECH HMEIOTCA MOTepH Ha HCNapeHHE, TO YPaBHEeHHe MOIHOHLIHDPYETCsL.

Ofuwee conepyKaHHe A30Ta B HAKOM yaotpeHnH B cpegHeMm Obito mesxay 0,31—0,389%.
INpuxumas obupf asoT 3a 100%, o paHHBIM OOBITOB, AMMOHHMIiHBLIE azoT cocraBisut 33,1—
48,7, a nirpatHotii — 3,6—7,8%, HobGasncHue K »kHuKomy yno0peHno Boabl M cynepdocdara
coXpaHsiolee BIHAHHE CI'0 NPOABJSETCS B TaKoil He3HAUMTC/BHOIT CTENCHH, YTO HE COOTBET-
CTBYET 3aTpaTam Ha AOCT: BKY 1I MPHMCIIHBAHKE MaTepliaa.

7%
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Ta6ia. 1. CogepykaHHe CyXoro BElecTBa M a30Ta B Y% B )KHIKOM KOPOBLEM HABO3e, H3-
FOTOBIMEHHOM DasfHYHBLIMM cnocobamu. (Arapm, 1965—68 rr). (1) Bpemsa uccscgoBanust. (2)
Yunxoe yaoopenne — 1. (3) uaroe ynobpenne —2, (4) Yuaxoe ynoopenne —3. (5) Xumroe
yoobpenne —4. (6) Xupkoe ypoGpenne —5. (7) Cyxoe BemeCcTBO. + = CHIHH(HKAHTHAS
IDOCTOBEPHOCTL (Ha ypoBHe 39%), OTHOCAINAACS K PasHHLUAM MOKIAY CPCAHHMH BCIMTHHAMH
— 1,2.'T'o He camoe gHaueHHe AJst azota bbino 0,04,

Tabfa. 2, KoJHuecTBo BOOLI B M? HEOOX0IHMOE JJI51 OHOI0 M? 3KHIKOr0 HAB0O3a C Onpese-
JIEHHBIM COJIEPAHHEM CYX0ro BemecTsa. (1) OnpepeseHHoe CoAepIKaHHE CYXO0r0 BEIECTBa B %,
(2) Moreps Ha nenapexue, %. (3) EciM sxkenatensHoe CONEP>KaHHe CYXOoTO BELECTBI B YKHAKOM
Hapose npH pacnpenenesun 5, 6, 7, 8, 9, 10%, To npuOaBIAIOTCS COOTBCTCTBYIOIHE HOPMBI
BOJAbl B M2, .

Taa. 3. CojeprkaHHe JIEFKO YCBOSIEMOr0 a30Ta B JKHAKOM HaBose, o0paloTanHoM pas-
JIMYHEMH cnocofami (B BecoBuix npoueHTax). (Arapa, 1966). (1) O6patorka nasosa. a) JKun-
KHit HaBo3 — 1. b) Yuaxuii HaBos —2. ¢) YKunkuii Hasos — 3. d ) Yupkuit Hapos —4. (2) Bpems
ueenenosanusi. (3) Cyxoe Bemectso. (4) O6mmit asor. (5) Conepyxkanne NH, 1 NO; B ofmem
agoTe. *= ykuUpKHH HABO3 coOpaHHEIT B aBr'YCTC NOCJIE ABYX MECALER XPAHEHHSI.



