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Néhamy inszekticid hatasa a 1ébab és az
egyiptomi here gyéikérgumdé bakiédrinmaira
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GoueH [8], MARTIN és PrarT [10], BOLLEN ¢8 munkatérsai [2], Sm-
KOVER €s SCHENEFELT [12], ENo és EVERETT [5], MARTIN és munkatdrsai
[11], GUNTHER és JEPPSON [9], ALEXANDER [1], Susk1 és Dawypko [13],
Epwarps [4], CHANDRA és BOLLEN [3] rAmutattak arra, hogy a normél dozi-
sokban alkalmazott karbamétok, a klérozott szénhidrogén és a szerves fosz-
fort tartalmazé inszekticidek nem voltak kéros hatdssal a talajmikroszerve-
zetekre. ALEXANDER [1] tgy talalta, hogy a DDT, Lindan, Aldrin, Dieldrin,
Parathion és Toxaphene inszekticidekkel szemben a nitrifikdlé baktériumok
és a szimbionta nitrogénkstdk érzékenyebbek voltak, mint mds mikréba eso-
portok. Ugyanakkor nem, vagy csak kismértékben voltak hatdssal — ezek
az inszekticidek — a talaj faunéra.

Korébbi munkénkban (GAwAAD és munkatérsai [6, 7]) a gyapot rovar-
kértevéivel szemben alkalmazott inszekticideket tanulményoztuk részletesen,
elsGsorban nvényvédelmi szempontbél. Mindezek mellett sziikségesnek 14t-
tuk a széleskérben alkalmazott inszekticideknek talajmikroszervezetekre
gyakorolt hatését is tanulményozni. Bér ilyen vonatkozésban szdmos kézle-
mény van a szakirodalomban, de azok a vizsgélatok jérészt més kérnyezeti
viszonyok kozdtt voltak lefolytatva, igy indokoltak a pérhuzamos vizsgila-
tok is.

Dolgozatunkban az inszekticideknek — a pillangés virdgt névényekkel
szimbibzisban él6 rhizobiumokra gyakorolt hatésit tdztilk ki célul tanul-
ményozni,

Anyag és médszer

A vizsgélatok céljdra laboratériumi tenyészedény- és szabadfsldi kis-
parcellis kisérleteket éllitottunk be.

A tenyészedény vizsgdlatoknal alkalmazott talajt az Alexandriai Egye-
tem Mezdgazdasdgi Kisérleti Allomasardl gytijtottik be. A talajt légszaraz
dllapotba hoztuk, megtortiik és 2 mm lyukbGségii szitdn 4tszitalbuk. A talaj-
mintdkat az egyiptomi here, illetve a 16bab elroncsolt gumdival beoltottuk.

A kisérletben alkalmazott inszekticidek az aldbbiak voltak: 1. Thimet -
(dietil-etil-merkapto-metil-ditiofoszfit). 2. Lindan: (gamma-hexaklor-ciklo-
hexan). 3. Temik: (2-metil-2-metil-merkapto-propion-aldehid-0-metil-karba.-
mil-oximid). 4. DDT: (diklor-difenil-triklor-etan). 5. Heptachlor : (heptakhlor-
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tetrahidro-endo-metilén-indén) (5%, hatdanyag). Az inszekticideket olvan
mennyiséghen vittilk be a talajba, hogy ott a koncentrdcidjuk 5, 10, 20,
30, 40, 50 ppm legven, hatdanyagra szdmitva.

Az inszekticidekbdl megfelelé koncentrdcioju oldatokat készitettiink és
azokat a légszaraz talajmintikra permetestiik, tigyelve arra, hogy a talajmin-
tan egyenletes legyen az inszekticid closzlisa. A kezelt talajmintarészeket
24 6raig széradni hagytuk, hogy az oldészer eltivozzék. Az inszekticidekkel
kezelt talajokbdl 24 cm @-jli zomancozott cserepekbe 6 —6 kg-ot mértiink be.
A cserepekbe 16babbél 20—20, az egyiptomi herébdl pedig 50—50 magot
iiltettiink. A nedvességtartalmat 75%-o0s szantéfoldi vizkapacitasnak meg-
feleléen allitottuk be. A nedvesités utdn a cserépedényeket mérlegeltik és
az elparolgott vizet kétnaponként pétoltuk 30 napig tarté vegetdcids perio-
dus utdn a novényeket a talajjal egyiittdvatosan kivettik a cserepekbdl.
A névények gyokereit folyévizben (dramld) évatosan kimostuk a talajbhol. A
kisparce szallashadfoldi kisérleteket 3 ismétlésben llitottuk be. véletlen elren-
dezésben. A parcellik mérete 12 m? volt. Az alkalmazott inszekticidek a
Thimet, a Lindan és a Temik voltak. Az alkalmazott ddzisok: 11, 20 és 11
kgfha az inszekticidek sorrendjében. A jelzéndvény egyiptomi here volt. A
60 napos névényeket kiemeltiik a parcella talajabol. A gykérhezapadt talajt
aramlé vizzel eltdvolitottuk. Az inszekticidek hatédsdt, a gyokereken képzd-
dott gumdk szama alapjan értékeltitk a laboratériumi és szabadfoldi kisér-
letekben egyarant.

Eredmények

Az 1. téblazat, valamint az 1. dbra adataibdl kitiinik, hogy a klérozott
szénhidrogének (elsGsorban a Lindan, Heptachlor) mdr a legalacsonyabb
koncentraciéban is (5 ppm) gitoltdk a lobab névények gydkérgumod képzé-
s6t. A dézisok emelkedésével tovabb estkkent a gumdszam. A 40 ppm Lindan
dézis esetén mar csak néhdny névényen volt 1—2 gumé talalhats, 50 ppm
Lindan dézisnal mar egyaltaldin nem volt gumdképzés.
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Osszefiiggés a 16bab gydkérgumo sziménak véltozdsa ds az inszektieid koncentrieidk
kozitt. Fiiggbleges tengely: A gybkérgumdk széma. Vizszintes tengely: Inszekticid
koneentracid. 1. Thimet. 2. Lindan. 3. DDT. 4. Heptachlor. 5. Temik
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1. tabldazat

A kiilonboz6é dézisokban alkalmazott inszekticidek hatisa a lébab gyikérgumé képzésére.
(Gumészimok a 20 nivény atlagiban egy nivényre szamitva)

1)

1"’57_'"?‘““{"1 Thimet Lindan DT Heptachlor Temik
daozisok | |
ppm |
5 | 17,8 83 | 153 10,3 17,3
10 19,0 9,0 | 10,0 9,1 | 12,1
20 " 22,8 4,3 | 8,4 1L0 | 13,9
30 21,8 14 | 48 5,2 8,7
40 19,4 1,0 | 5.7 3,7 ‘ 10,7
50 16,0 0,0 ‘ 1.4 5,2 4,0
Kontroll 17,3 17,3 173173 | i73
SzD = 3,61 f |

A Temik nevii inszekticid legkisebb dozisa (5 ppm) még nem gitolta
a l6bhab gybkérgumé képzését, magasabb koncentriciéi azonban mér erfsen
gdtlé hatdsiak voltak.

A foszforsav észterek csoportjiba tartozé Thimet csak a legmagasabb
dézisban volt gitlé hatéssal a lébab gumoképzésére és az alacsonyabb kon-
centracidkndl serkentd hatdst tapasztaltunk.

Az inszekticidekkel kezelt egyiptomi here gybkérgumd képzésének ada-
tait a 2. tdbldzathan és a 2. Abran ismertetjiik. A tdblazat adataibol kitlinik
hogy az emelked$ Lindan, DDT és Heptachlor dézisok nagymértékben cstk-
kentették az egviptomi here gydkérgumé képzését. A 30 ppm és ext meghaladé
Lindan és Heptachlor inszekticid doézisoknal mér nincs gumdképzés.

A Temik csak a legmagasabb dézisban alkalmazva volt gatld hatdssal.
A Thimet két legalacsonyabb dézisa gatolta, mig a magasabb dézisok serken-
tették az egyiptomi here gumoképzést.

A szabadfdldi kisparcellds kisérletben kapott eredmények a 3. tabldzat
adataibol lathaték, Ezekbdl kitlinik, hogy a vizsgdlt inszekticidek nem befo-
lvasoltak szignifikdnsan az egyiptomi here gumdképzését.
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5 2. dbra
Osszefiiggés az epyiptomi here gyokérgumd szdmdnak viltozisa és az inszekticid kon-
centracidk kozitl. Jelzéscket lasd 1. dbra
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2. tdbldzal

A kLiilonb6zo dézisokban alkalmazott inszekticidek hatdsa
az egyiptomi here gybkérgumé képzésére

(Gytkérgumé szamok egy nivényre vonatkoztatva)

1)
Inszekticid Thimet Lindan DDT Heptachlor Temik
dézisok
ppm
5 ‘! 4,3 6,0 5,4 3,2 9,0
10 i 4,9 4,3 3,9 4,4 8,1
20 | 9,2 2,1 4,1 1,0 6,2
30 8,1 0,0 1,9 0,0 5,9
40 10,9 0,0 1,0 0,0 6,0
50 9,7 0,0 0,0 0,1 4.7
Kontroll 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1
3. tdabldzat

Gyikérgumok szama az egyiptomi here gyikérzetén, szabadfildi viszonyok kozort

L | o | mn
A s Alt D(z ) @
¥ 2i8 i
inszekti;%lek kg/ha, ismétlés
Gumészdmok/egy novény

Thimet 11 44 33 51
Lindan 20 47 64 58
Temik 11 53 39 49
Kontroll . 61 43 et

Az eredmények megvitatisa

A laboratériumi tenyészedény kisérletek eredményeibél kitiinik, hogy
a klérozott szénhidrogének nagyobb dézisokban alkalmazva, nagymértékben
ghtoltdk a vizsgilt pillangds virdgd ndvények és a rhizébiumok szimbidzisit.
A lébab gumdképzése mar a legalacsonyabb dézis esetében is csbkkent a
Lindan, DDT, Heptachlor esetében. Az egyiptomi here guméképzését ugyan
ez az inszekticid ddézis még nem, vagy csak kis mértékben csikkentette.

A Thimet serkentt hatdssal volt a lébab gytkérgumd képzésére. Az
egyiptomi here gumoéképzését ugyancsak serkentette, de csak a 20 ppm
illetve annal magasabb ddzisokban.

A karbamétok csoportjdba tartozé Temik 10 ppm dézistél folfelé gatolta
a lébab gumdképzését, ugyanakkor az egyiptomi here gumoéképzésére csak a
legmagasabb — 50 ppm — dézisban fejtett ki gatlé hatést.

Szabadf6ldi kisparcellas kisérletek eredményei azt mutatjik, hogy a nor-
mal szantéfoldi dézisban alkalmazott: Thimet, Lindan és Temik nem gitolta
az egyiptomi here gytkérgumd képzését.
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Ezek az adatok Osszhangban vannak: ALEXANDER [1], SIMKOVER és
ScHENEFELT [12] adataival, akik tgy taldltdk, hogy norm4l dézisokban az
inszekticidek nem, vagy csak kismértékben befolyisoljak a pillangdsok gu-
moképzését.

3. dbra
Gybkeres egyiptomi here niévények az inszekticidekkel kezelt parcelldkrél. 1. Kontroll
novények. 2. Thimettel kezelt névényck. 3. Lindannal kezelt névények. 4. Temnikkel
kezelt névények

Osszefoglalas

A szerzbk tenyészedény és szabadfoldi kisparcellds kisérletekben tanul-
ményozték, néhdny — a gyakorlatban elterjedt — inszekticid hatését a pil-
langdsviraglh novények gydkérgumé képzésére.

Laboratériumi tenyészedény kisérletekben a Lindan, Heptachlor, Thi-
met és Temik nevii inszekticideket vizsgdltak 5, 10, 20, 30, 40, 50 ppm dézisok-
ban (hatéanyagra szdmitva). A tesztndvény egyiptomi here és lébab volt.

Kisparcellds kisérletben a Thimet, Lindan és Temik nev{l készitménye-
ket vizsgaltdk egyiptomi here, jelz6ndvénnyel. Az alkalmazott dézisok: 11,
20 és 11 kgfha az inszekticidek sorrendjében.

A laboratériumi kisérletek adataibél megéllapithaté, hogy az emelkedd
Lindan, DDT és Heptachlor dézisok csckkentették a l6bab és az egyiptomi
here gytkérgumé képzését.

A l6bab gy6kérgumd képzését mar a 10 ppm Temik ddzis is gtolta,
mig az egyiptomi here gumdképzését csak a legmagasabb dézisban gétolta.
A Thimet nevii inszekticid csak 50 ppm dézisban gétolta a l6bab gytkérgumé
képzését.

d Szabadfoldi kisparcellas kisérletekben a normdl szdnt6féldi dézisokban
alkalmazott Thimet, Lindan és Temik nem gétolta az egyiptomi here gyokér-
gumd képzését,
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The Effect of some Soil Insecticides on Broad Beans and
Egyptians Clover Nodule Forming Bacteria
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Summary

The authors studied both in laboratory and field experiments the effect of some
insecticides on the nodule formation of broad bean and Egyptian clover.

In laboratory experiments the effect of five soil insecticides Lindane, Heptachlor,
Thimet and Temik added to the soil at the rate of 5, 10, 20, 30, 40, 50 ppm were investi-
gated. Test plants were Egyptian clover and broad bean.

In field experiments, the effect of Thimet, Lindane and Temik were studied on
Egyptian clover. The dosage applied was 11, 20, 11 kg/ha, respectively.

From the data of the laboratory experiment it can he stated thatrising Lindone,
DDT and Heptachlor-doses reduced the nodule-formation of both the broad bean and
Egyptian clover.

The nodule formation of the broad bean was prevented by as small a dose as 10 ppm
of Temik; while the nodule formation of Egyptian clover was effected by the highest
dosage only. The insecticide Thimet only impeded broad bean nodule formation when
applied in a 50 ppm-dosage.

In field experiment, Thimet, Lindane, and Temik when used at normal rates to
control insects do not impede nodule formation of Egyptian clover.

Table 1. Mean number of nodules in broad hean roots at different concentrations
of insecticides. (Mean nurnber of nodules taken in the average of 20 plants). (1) Concentra-
tion of insecticides, ppm.
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Table 2. Mean number of nodules in Egyptian clover roots at different concentra-
tions of insecticides. (Mean number of nodules related to one plant.) (1) Concentration
of insecticides, ppm.

Table 3. Mean number of nodules in clover roots under field conditions. (1) Insecti-
cides used. (2) Rate, kg/ha. (3) Mean number of nodules per plant: replicates L—IL.—III.

I'ig. 1. Relation between the concentrations of the insecticides and mean number
of nodules of broad bean. Vertical axis: number of nodules. Horizontal axis: concentra-
tions, ppm. 1. Thimet. 2. Lindane. 3. DDT. 4. Heptachlor. 5. Temik.

Fig. 2. Relation between the concentrations of insecticides and mean number of
nodules of clover. Signs: see Fig. 1.

Fig, 3. Effect of soil inscetieides on nodulation in elover plants. 1. Root from
untreated soil. 2. Root from soil treated with Thimet. 3. Root from soil treated with Lin-
dane. 4. Root from soil treated with Temik.

Effet de quelques insecticides sur les bactéries des nodosiiés
de féverole et du tréfle d’Aléxandrie

A. A A GAWAAD, A. M. EL-MINSHAWY et M. ZEID

Dépariement d'Entomologie et de Lutte contre les Parasites, Institut de Recherches de Cotton, Saba Basha;
Département d’ Entomologie, Faculté d°Agronomie, Université d’ Aléxandrie; Département de la Protection des Plante
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Résumé

Au cours des expériences au laboratoire et en plein champ, les auteurs ont étudie
I’effet de quelques insecticides sur la nodulation du féverole et du tréfle d’Alexandrie,

Pour les essals en vases de végétation avec les plantes ci-mentionnées, les insectici-
des Lindane, Heptachlor, Thimet et Themik étaient. employés en doses de 5, 10, 20, 30,
40 et 50 p.p.m.

Au cours des expériences en plein champ, on a étudié Ueffet du Thimet, Lindane
et Temik employés en doses de 11, 20 et 11 kg a I’hectare, resp.

Les données des essais au laboratoire ont démontré que les doses croissantes de
Lindane, DDT et Heptachlor ont inhibié la formation des nodosités chez les plantes
en question.

Chez la féverole, la nodulation était inhibié déja par 10 p. p. m. de Themik, tandis
que chez le tréfle d’Alexandrie U'effet de cet insecticide ne se présentait qu’aprés I'emploi
des doses les plus fortes. La nodulation de la féverole n’était inhibié que par 50 p. p. m.
de Thimet.

Pour les expériences en plein champ on pouvait établir que les insecticides Thimet,
Lindane et Temik, employés en doses usuelles en pratique agricole, n’avaient pas d’in-
fluence sur la nodulation du tréfle d’Alexandrie.

Tableaw 1. Effet des insecticides employés en différentes concentrations sur la
formation des nodosités sur les racines de la féverole (nombres moyens de nodosités,
calculés en moyenne de 20 plantes) (1) Concentration des insecticides, p.p.m.

Tableaw 2. Effet des insecticides employés en différentes concentrations sur la
formation des nodosités sur les racines du tréfle d’Alexandrie (Nombres moyens des
nodosités & une plante) (1)} Concentration des insecticides, p.p.m.

Tableaw 3. Nomhbres moyens de nodosités formées en plein champ sur les racines
du tréfle d’Alexandrie. (1) Insecticides employés. (2) Doses, kg/ha. (3) Nombre moyen
des nodosités & une plante: répétitions: I—II—IIIL.

Fig. 1. Rapport entre le nombre moyen des nodosités sur les racines de le féverole
et les concentrations des insecticides. Axe vertical: nombre des nodosités. Axe horizontal:
concentration, p.p.m. 1. Thimet. 2. Lindane. 3. DDT. 4. Heptachlor. 5. Temik.

Fig. 2. Rapport entre le nombre moyen des nodosités sur les racines du tréfle
et les concentrations des insecticides. Légendes: voir Fig. 1.

Fig. 3. Effet des insecticides sur la formation des nodosités sur les racines du
tréfle. 1. Racines des plantes controles. 2. Racines des plantes du sol traité avee du Thimet,
3. Racines des plantes du sol traité avee du Lindane. 4. Racines des plantes du sol traité
avee du Temik.
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BiHsIHME HEKOTOPLIX HHCEKTHLUHJIO0B Ha KIy(GeHbKOBbie 0aKTepHH
KOHCKOr0 $00a H erufercKoroe Kjiesepa

TFABAAL, A. A. A., 3JI-MHHIINABH A, M. u. 3EH]], M.

OTpen samuThl pacTeHndt HayuyHo-#CCnenoBaTerbCKOr0 MHCTHTYTA XJonkoBoacTsa, Hadenpa
auTomonorud CenbCKOXoasaHCTBeHHOTO dakynbTeTa AneKcauapuiickore Ymmeepcurera v Kadenpa
3alUHTH pacTenuii CenbCKOX03SHCTBEHHOTO (GaKysbTeTa AneKcaHOPHICKOro YHHBEPCHTETA,
Anexcavapusa (0. A. P)

Pezmome

ABTOPH B BeTe€TalMOHHBIX H I10JIEBBIX MEJIKOACNAHOUYHBIX OIIBITAX H3YUaJH BIsHHE He-
KOTOPBIX, IHPOKO PACNPOCTPAHEHHHIX B IPAKTHKE, HHCEKTHIHLOB HAa 00pasopaHue Kiy0eHbKOB
y 06000BbIX pacTedHHH.

B nafopaTopHbIX ONBITAX H3y4YajlH HHCeKTHUHAH JIuupaH, Xentaxnop, THmat H TeMHK
B go3ax 5, 10, 20, 30, 40 1 50 mMr/xr (B nepecuere Ha gefcTBYIOMEE HAYao0). [TogonLITHEIMH pacTe-
HHAMH ObIIH KoHCKHe 000bl M erHmeTcKHit Kiesep.

B MmenkozmensHOYHLIX onbiTaX H3yyand Tumer, JIungan u Temak B 103ax, COOTBETCTBEH-
HEIX TIEPEYHCJIeHHBIM HHCekTHUHAam: 11, 20 4 11 Kr/ra; NogoneITHEIM PacTCHHEM ObUT KJIEBEp
eI'HNEeTCKHE.

W3 paHHBIX J1a00opaTOpHBIX HCCJEN0BaHHI MOXKHO YCTAHOBHTB, YTO YBEJIHUHBAIOLIHECST
noswt Jluunana, OIOT u Xenraxjopa CHH)KawT 00pazoBaHHe KNy0eHbKOB Ha KOPHAX KOHCKOTO
600a u ernmeTcKoro Kaesepa. TemMHK B #o3e B 10 Mr/Kr ye TopmMosHT 00pa3oBaHHe KJ1y0EHBIKOB Ha
KOPHAX KoHcKoro 606a, B TO Bpems, KaK Y €rHIETCKOro KJIeBepa ST0 TOPMOYKeHHE HalJofaeTcs
TOMBLKO TIPH CAMBIX BLICOKHX o3ax. Meewrnuua THMarT ToabKo B gose 50 mr/Kr TopmosuT odpa-
30BaHHe Kny0eHbKOB Yy KOHCKHX 6000B.

B [O0JIEBRIX MEJIKOZENSHOYHEIX onbrrax Temer, JluugaH H TeMuK B 00bMHBIX [03aX He
BRISEIBAJIH TOPMOKeHHsT 06pasoBaHust KIyOeHbKOB Ha KOPHsX ETHMETCKOr0 KieBepa.

Ta6a. 7. BiusiHHe MHCEKTHIMAOB, MPHMEHEHHLIX B PA3/JIHYHLIX 033X, Ha o0pasoBaHHE
K1y GeHbKOB Ha KOPHAX KOHCKHX 6060B, (KOJIHYeCTBO KNy0eHBKOB HA OfIHO PACTEHHE PACCUHTAHO
B cpemHeM u3 apamuaty pacrenuii). (1) Jo3sl HHCEKTHIHAOB B MI/KT.

Ta6a. 2. BnusHHe WHCEKTHLHIOB, NPHMEHEHHEIX B Pa3/IMYHLIX 103axX, Ha o0pasoBaHHe
Kny0eHbKOB Ha KOPHSX ECHIIETCKOro KJeBepa. (KOJHYeCTBO Kiy0eHbKOB PACCUHTAHO HA ORHO
pacrenne). (1) o3kl HHCEKTHLHIOB B MI/KI.

Taba. 3. KonuyecTBo KayOeHbKOB Ha KOPHSIX €HIIETCKOT0 KJ1EBEPA, B YCJIOBHAX MOJIEBbIX
oneiToB. (1) Mayvuaembiii uHcekTHIA. (2) Hosa, kr/ra. (3) IToBTOPHOCTE, KOJHYECTBO KiyGeHb-
KOB Ha O/IHO pacTeHue. )

Puc. 7. Ces3b Mexx1y H3MeHeHHeM KOJIHYecTBa KIyOeHbKOB HA KOPHSIX KOHCKHX 6000B H
KOHileHTpauHeil HHceKTHUHAOB. [To BepTHKaNBHOH ocH: Yucso kayOenepros. [To ropugoHTanb-
Hoil ocu: KoHuentpauus uaceKTHiuaos. 1. Tamer. 2, JIungan. 3. JJT. 4. Xenraxaop. 5. TeMuk.

Puc. 2. CBasp MexxIy H3MEHEHHEM KONHYECTBA KIyOEHBKOB HAa KOPHAX ECHIETCKOrO
KJ1eBepa M KOHLeHTpalHeil HHCeKTHIHI0B., OG03HAYEHHA CMOTPH Ha pHcyHKe Ne 1.

Puc. 3. PacTeHHsT erMNeTCKOro KIEBEPA C KOPHEBOH CHCTEMOEH, B3ATHE C AEISHOK 00-
paboraHHbX HHCeRTHIHAAMH. 1. KoHTposbHLE pacTenus. 2, Pactenns ofpaboranHeie THMETOM,
3. Pacrenus1 obpaborantne JlungaHom. 4. Pactenus o6pabnoTanubie TeMHKOM.



