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természetes névényzetémek tdapanyag felvétele
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Tanszék, Budapest,
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Az elmilt évtizedben szdmos kizleményben olvashattunk olyan talaj—
novénykapesolatokrdl, amelyek kimondva vagy kimondatlanul biogeokémiai
korzetekre utalnak. A talaj eredeti termdképessége irant valé érdeklédés
egydltalan nem szlint meg a nagyadagi N P K trigyézis bevezetésével. Igen
sok tudomanyos tény és termelési kudarc utal ugyanis arra, hogy csupdn 3—4
tapanyag koncentricidjinak a fokozdsdval kordntsem vélnak egyenértékiivé
az egyes, termeszetes vegetdcidjukban is eltérd mezSgazdasigi teriiletek.
A mikro-tdpanyagok eltérs akkumuldcidja és felvehetSsége szdmos, kordbban
csak empirikusan ismert tény magyardzatit adta. A mikroelem-kutatdsban
kiillonds jelentésége van a természetes ndvénytakars vizsgilatédnak, hiszen
ezen ndvények minden emberi segitség nélkiil élnek és szaporodnak, jelezve,
hogy él6helyiikon az életfeltételeik biztositva vannak. A vadontermé névények
talajndvény kapesolatai eddig is igen jelentés, gyakorlatilag is hasznosithaté
osszefiiggésekre hivtdk fel a figyelmet. A természetes novényzet Mn/Mo-
hényadosa pl. éles hatdrvonalat jelent a hazai zéndlis talajtipusok kozott.
Az erdétalajok novényzetének ui. nagyobb, a mezdségi talajok névényzetének
pedig kisebb a manginmolibdén arénya [32]. Ugyancsak a természetes néveény-
zet vizsgilata adott egyértelmii valasat a szikes, az Ontés, a tézeglap és a
homoktalajok sajatos mikroelem-szolgdltats képességeire is [7, 10, 18, 26, 27,
28, 29, 33, 35, 36, 39, 40]. A biogeokémiai kérzetek kdrvonalazisa nem csupan
a mezbgazdasig, de a téplalkozistudomany és a kozegészségiigy gyakorlati
erifeszitéseinek is nélkiilozhetetlen alapjit képezi (Kovarszkiy, [14]). Szamos
hazai bizonyitékunk van arra, hogy a talaj a rajta term& novényzet sajitos
osszetételén keresztill az dllati anyageserét is befolydsolja [17, 37]. Kutatdsain-
kat, amelyekben eddig is sok talajtipus tulajdonsigat mutattuk be, most a
két- és haromszint erddtalajok részletes ismertetésével folytatjuk. Ezen ismer-
tetés elsGsorban a talaj —ndvény tdpanyag-relicidkra korlitozédik, névény-
foldrajzi és Skoldgiai feldolgozdsit botanikai szaklapban fogjuk publikélni [5].

Anyag és modszer
A téma kidolgozdsindl elsGsorban arra a 222 névénymintdra tdmasz-

kodunk, mely 220 névényfajt képvisel (rendszertani és tirsuldstani nomenkla-
tira Sod szerint [22, 23]), és amelyet 1969—71 kézott CsApoDY ISTVAN
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gyiijtétt és hatdrozott meg Sopron kérnyéki terméhelyeken. Ezen mintdk a
11 tapelemre Tolgyesi Gyorgy vizsgdlta meg részint atomabszorbeids (K, Ca,
Mg, Na, Mn, Zn), részint kolorimetrids (P, Fe, B, Cu, Mo) modszerekkel. Széle-
sebbkorll érvényre torekedve figyelembe vettilk tobb ezer, ez iddig nem
publikalt névényminta elemzési adatait is [33], amelyek hasonld talajtipusok-
rél szarmaznak. A lelShelyek legtébbjérdl (22 db) feltalajmintat is vettiink,
és ezeket néhdny alapérték felvétele mellett forré perklérsavban oldhatoé
(Bsszes), valamint 0,1 normél szobahdmérsékletll sésavban oldhaté (mozgé-
kony) tdpanyagtartalomra is megvizsgdltuk. A mintavételi helyeket térkép-
vézlaton tiintettiik fel (1. dbra). A teriilet dltaldnos talajtani és ndviényfold-
rajzi helyzetét kordbbi munkdk tirgyaljak 3, 4, 8, 11, 12, 21, 24].

A helyszini szemrevételezés és a cololdgiai felvétel alapjan a mintavételi
helyek tédrsuldstani és talajtani jellemzése a kovetkezd:

Jobbdra hdromszintdl talajok gneiszen. (Soproni hegyvidék, 9109 ha.)
I/1. Soproni hegyvidék, Véris 84/e erdérészlet. 110 éves mesterséges telepitésii

szelidgesztenye—vorosfeny6 elegyes dllomény. Eredetileg gyertydnos koesdnytalan tol-
gyes gybngyperjés tipusd tdrsulds (Castaneo-Querco-Carpinetum melicetosum uniflorae),

Laitaicum

Noricum

1. dbra
Sopron kirnyékénck nivényfildrajzi felosztdsa KArpATI Z. szerint. a) Mintavételi helyek.
b) Flérahatdrvonalak. ¢) Orszéghatdr
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amely az eredeti aljndvényzetet megérizte. A talaj gneiszen kialakult podzolos agyag-
bemosdglé,sos barna erdétalaj. Tengerszint feletti magassdg 340 m, kitettség: K, lejt-
fok: 18°. )

1/2. Soproni hegyvidék, Daloshegy, 83/a erdérészlet. Tekete dfonyds mészkerilé
télgyes (Castaneo-Quercetum noricum vaceinietosum myrtlli) 80 éves dlloménya. A talaj
muszkovitgneiszen kialakult erfsen savanyi, nem podzolos barna erdétalaj. Tengerszint
feletti magassdg: 360 m, kitettség: DIX, lejtfok: 30°.

I/3. Soproni hegyviddk, Sopronbanfalva, Iirdei iskola, 118/b erddrészlet. Patak-
menti hegyvidék égerliget (Carici brizoidi Alnetum curicetosum brizoidis) irtdsteriilete,
ligeterdd novénvfajokkal. A talaj nem karbondtos, gvengén humuszos lejtéhordalék.
Tengerszint feletti magassdg: 270 m, kitettség: EIC, lejtfok: 2,3°.

I/4. Soproni hegyvidék, Kovesdrok, 124/a crdérészlet. Gyertydnos kocsdinytalan
tdlgyes szagosmiigds tipusa (Castaneo-Querco-Carpinetum-asperuletosum odoratae ) a patak-
menti égeres hatdardn, a hegvoldal legalsd harmaddban. Suvaddsra hajlamos, pszeudoglejes
barna erdétalaj. A vegetdcid elsSsorban tavasszal gazdag. Tengerszint feletti magassdg
300 m, kitettség: KK, lejefok 5°.

I/5. Soproni hegyvidék, Sorhézdomb (vdrosi erds), 213/a erdlrészlet. Az erdd-
tdrsulis mészkerild gyertydnos-tolgyes erdei sédbuzds tipusa (Luzulo-Querco-Carpinetum
noricum deschampsictosum jfleuxuosee), A tdrsulds fajai mellett a gyertydnos kocsdny-
talan tblgyesre jellemzd, valamint gyomfajok is eldfordulnak. Talaja gnejszen kialakult
podzolos barna erdétalaj. Tengerszint felettl magassdg: 260 m, kitettség: Ny, lejtéfok: 10°.

1/6. Soproni hegyvidék, Vashegy. Szelidgesztenyés (Castanetum sativae), erdds
jellegti, kiritkult, ligetes dllomdnya. Erdsen kotott, mély termérétegli pszeudoglejes
erd6talaj. Tengerszint felettl magassdg: 300 m, kitettség: EK, lejtfolk: &°

I/7. Soproni hegyvidék, Nagy-Fiizes, 105/e erddérészlet. Gyongyperjés, gyertydinos-
koesdnytalan tilgyes (Castaneo-Querco-Carpinetum melicetosum wuniflorae). A teriilet
lencseszerii mélyedésben fekszik, ezért kezdettsl fogva vizeny6s. Talaja pszeudoglejes
barna erdétalaj. Tengerszint feletti magassdg: 400—450 m kozdtt, kitettség: Ny, esaknem
sik.

I/8. Soproni hegyvidék, Vdrhely, 121/e erdérészlet. Tipikus gyertydnos, kocsdny-
talan tolgyes (Castaneo-Querco-Carpinetum asperuletosum odoratae). Agyaghemoséddsos
barna erdétalaj. Tengerszint feletti magassdg: 400 m, kitettség: KK, lejtfok: 20°,

I/9. Soproni hegyvidék, Virhely, 120/a erdérészlet. Eroddlt, devasztdlt, tarra
vigott oldal. Mészkeriild gyertydnos-tolgyes (Luzulo-Querco-Carpinetum luzuletosum
albidae ). Gyengén podzolos barna erd6talaj. Tengerszint feletti magassdg: 430 m, kitett-
ség: EK, Tejtfok: 25° '

I/10. Soproni hegyvidék, Sopronbdnfalva, erdei malom feletti kéfejts. Erdg-
ovezte nyilt gyep, acidofil és kaszdlofives elemekkel. Tale ja sekély termdérétegii, gyengén
podzolosodé barna erdéealaj muszkovit gnejszen. Tengerszint feletti magassdg: 300 m,
kitettség: DNy, lejtfok: 15°.

I/11. Soproni hegyvidék, Hidegvizvélgy. Gyertydnelegyes biikkds (Cyclumino-
Fagetum ) és hegyvidéki kaszdlérét (T'risetetum flavescentis noricum) elemekkel. Réti
agyagtalaj. Tengerszint feletti magassdg: 400 m, kitettség: Ny, csaknem sfk.

Tilnyomdan kétszintl talajok lajlamészkévin. (Soproni dombvidék, kb.
2600 ha.)

IT/1. Sopron, Szdrhalmi erd6, Kis-Témalom feletti dombok. Lappangd sdsos
lejtésztyepprét bardzddlt levelli csenkesszel. (Festucetum rupicolae caricetosum humilis),
foldes vidztalaj. Tengerszint feletti magassdg: 180 m, kitettség: KNy, lejtfok 15—20°.

I1/2. Sopron, Szarhalmi erdd, 561/a erdérészlet. Gyertydnos koesdnytalan tolgyes
(Querco petraeae-Carpinetum laitaicum brachypodietosum silvaticae ), agyagbemosdddsos
barna erddtalaj. Tengerszint feletti magassag: 200 m, kitettség: Ny, lejtfok: 5—10°,

11/3. Sopron, Szdrhalmi erds, 50/b erdérészlet. Gyertydnos-koesdnytalan tolgyes
(Querco petrazae-Carpinetum laitaicum asperuletosum odoratae ). Agyagbemosoddsos barna
erddtalaj. Tengerszint feletti magassdg: 200 m, kitettség: Ny, lejtfok: 10°.

IT/4. Sopron, Szarhalmi erds, 49/b erdérészlet cseres koesdnytalan tdlgyes (Quer-
cetum petraeae-cerris). Savanyl kézetkibtuvdsos hely rozsdabarna erdétalaj és barna
f61d. Tengerszint felotti magassdg: 210 m, kitettség: Ny, lejtfok: 10—20°,

I1/5. Sopron, Szdrhalmi erdd, sztyepprét a kozbirtokossagi erd6k teriiletén. Lejtd
sztyepprét ( Festucetum rupicolae caricetosum humilis), foldes viztalaj. Tengerszint feletti
magassdg: 240 m, kitettség: K, lejtfok: 8—10°.

O
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1. tcibléza!

A talajok forré témény perklérsavba oldédé tdpanyaga

3

| | | -
m .(2) | K | Ca | B Mg Na l Fe Mn Zn Cu Mo
Jellegzetes Mn}ta- | —
talajtipus szam I . -
a) Savanyt ‘ \ ‘ ‘ ’
erddtalaj 11 | 3,75 3,71 0,971 4,2 | 0,31 22,2 | 1140 69 24,3 0,81
b) Rendzina-
és vaztalaj 11 | 2,82 107,0| 0,79} 5,6 | 0,19 12,7 551 0l 15,8 | 0,76
¢} Hanyados* 1,33 28,9| 1,23 1,33| 1,63 1,75 2,07 1,35 1,54 1,07
| |

* Kifejezi, hogy a nagyobb érték hanyszorosa a kisebbnek.

_ II/6. Sopron, Szérhalmi erdd 53/b erdérészlet. Molyhos tilgyes karszthokor erdd
( Buphorbio (verrucosae)-Quercetum (pubescentis) brachypodietosum pinnati) szegélyén,
Rendzina talaj. Tengerszint feletti magassdg: 250 m, kitettség: K, lejtfok: 5—10°

II/7. Sopron, Kis-Témalmi ldpteriilet. Mészkedvels, csités és nyulfarkfiives ldp-
rét. A térsuldsra feltehetfen az Uj Succiso-Molinietum vindobonense név érvényes. Tozeges
liptalaj. Tengerszint feletti magassdg: 150 m, enyhén DNy-i lejtésti.

) I1/8. Sopron, Szérhalmi erd6, az 5. és 6. mintavételi hely kozelében. Sztyepprét
( Festucetum rupicolae caricetosum humilis). Foldes vdztalaj. Adatai az 5. és 6. sz. minta-
vétoli hely adataival egyezonek.

I1/9. Sopron, Szérhalmi erdd, Pintytetdi Gt mellett, 55/a erdérészlet, 200 m
tengerszint feletti magassdg, kitettség: Ny, lejifok: 8—10°. Cseres kocsdnytalan tlgyes
(Quercetum petracea-cerris caricetosum montanae).

II/10. Sopron, Szérhalmi erds, Keeskehegy, tengerszint feletti magassdg: 250 m,
lejtfok: 80°, kitettség: DNy. Lejtdsztyepprét ( Festucetum rupicolae caricetosum humilis).

1I/11. Sopron, Dudleszerds, 30/d és 32/a erddrészlet. Sztyepprét (Festucetum
rupicolue caricetosum humilis) foldes véztalaj. Tengerszint feletti magassdg: 260 m,
kitettség: DNy, lejtfole: 8—12°.

1I/12. Sopronkéhida, laprét. Nyulfarkfiives-kékperjés ldprét ( Molinietum coeruleae
seslerietosum uliginosae). Erre a térsuldsra is sz 1j nomenklattra szerint a Succiso-
Molinietum vindobonense név érvényes. Tengerszint feletti magassig: 145 m, sfk teriilet.

I1/13. Sopron, Pozsonyi uti kavies-, 1ll. homokbénya. Frissen feltdrt bénya faldn
sterfi_l termg’ihely, talaja kavies. Tengerszint feletti magassdg: 150 m, kitettség: DNy,
lejtfok: 20°.

1I/13a. Sopron, Fert6rdkos, kéfejté tetején. A tdrsulds Medicagini-Festucetum
valesiacae potentilletosum arenariae, foldes véztalajon.

A két lermdhely-csopart tdpanyag helyzete. '

A két term8hely-csoport, melyekben néhdny hidromorf talaj (I/11., TI/7.,
T1/11.) is szerepel kiegészitésiil a szigorian vett erd6talajok mellett, els6sorban
az alapk6zet kalciumtartalmaban kiiloniil el. A humuszmindségben igen lénye-
ges és szignifikdns kiilonbségeket 4llapithattunk meg, hiszen a ndtrium-
fluoridos és a natriumhidroxidos kioldasok extinkeidjanak hinyadosa (Q) a
hiromszintii talajokban sokkal kisebb. A humuszmindségnek a talaj kém-
hatasdval vald szoros Osszefiiggése mdar el6zd vizsgdlatokbdl [6] is kitiint.
A humuszstabilitdsi szimbdl és a szervesanyagtartalombdl képzett humusz-
stabilitdsi egyiitthaté (K) értéke pedig a két- és haromszintii erdétalajoknak
mdr kordbban észlelt, a talajtipusra jellemz& szdmértékeit veszi fel. A mechani-
kai dsszetétel szempontjabol elsGsorban a 0,01 milliméter alatti részek mennyi-
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valamint néhany alapvizsgilati adat

6
pH (3) (€3] Hgdin. @
Q K (5) litos 0a CO, Leiszapolhaté
— —— —_— ———— L{ugmsz sava. 0, rész %
H,0 [ KCl | 450 mp ! 650 my | 450 mp | 650 mp ‘o n:y;’lhiﬁg o0t 0,02 mm
5,47 L 518 0,51 0,57 | 0,102 | 0,114 | 5,0 | 257 2,7 10,6 33,8
7,73 7,381 3,776 | 4,95 | 0,872 | 0,884 | 5,6 1 4,2 24,9 4,3 24,1
182%% 159% 7,37 | 8,68 | 6,58 7,76 1,12 “ 5,03 9,22 2,47 ‘ 1,40
|

** A hidrogénionkoncentracik hanyadosa.

I3

ségében van kiilonbség, mely a 0,02 milliméter alatti részek tekintetében méar
szercnyebben, de ismét a hdromszintd talajok javdra dél el.

Az el6bb emlitett tényezdk megszabjik a tdpanyagok mozgékonysdgit is.
A kalcium- és a magnéziumtartalom kivételével, amelyele a kétszintl talajok-
ban nagyobb mértékben vannak oldhaté formaban jelen, az dsszes &ltalunk
vizsgalt tobbi tdpanyag a hiromszintd talajok felsd rétegében sokkal nagyobb
koncentrdciéban &ll a névények rendelkezésére (2. tabldzat). Elsésorban a
vas mozgekonysiga kiilonbozik, amely a savanyi erdétalaj kiilonbozs valtoza-
taiban 275 ppm koncentrdcidhan mozgékony, mig a lajtamészkiovon kialakult
talajokban ennek kozel 40-ed része, 7,2 ppm. A kémiailag rokon réz és cink
koncentricidja egyarant 5,8-szor kisebb a rendzina- és vaztalajok csetélLen és
igen jelentés a mangédn, a foszfor, és a kdlium oldékonysdgiban mérhetd
kiilénbség is.

A talaj teljes tdpanyag-készletét tekintve a kalciumon kiviil a tobbi clem
koncentriciojaban kisebb a kiilénbség, mint a mozgékony tdpanyagok eseté-
ben. Csupin a mangin koncentriciéjiban talilunk kétszeres kitlonbséget.
A talajok forrd perklérsavban oldhatéd tépanyag-készlete a kalcium és a mag-
nézium kivételével minden esetben a savanyu erddtalajokon nagyobb.

Llyen nagy szdmi névényvizsgdlatndl eltekinthetiink attdl, hogy a két
talajtipus-csoportban nem ugyanazon névényfajokat hatéroztuk meg, és a
mintavétel sem azonos id6ben tértént. Az eredmény igy a két termdhely-tipu-
son spontin vegetdld novényzet tdpanyag-felvételének a killsnbségét tiikrozi.
Ezek a kiilonbségek szerényebbek a mozgékony tdpanyagokban megmutatkozd
kiilénbségekndl, és a kalciumtartalomban mdért kiilonbségtdl cltekintve nagy-
siagrendileg (de irdnyukban nem mindig egyezben) megegyeznek az Osszes
tdpanyag-tartalomban észlelt kilonbségekkel. A legnagyobl eltérés, mint arra
mér a fasszird névényekkel folytatott vizsgdlatainkban is [35, 36] utaltunk, a
mangintartalomban van (3. tébldzat). A mangdnt két fontos makro-tdpelem
kéveti, mivel a foszfor 2,43-szor, a kilium pedig 1,96-szor nagyobb koncentra-
ciéban fordul el a barna erdétalajok névényzetében, mint a rendzindn és a
viztalajokon nové fajokban. A kiilonbség tekintetében ezek utédn a vas és a
cink kdvetkezik, mely elemek téhb mint mésfélszeres koncentracidkiilonbséget
mutatnak a savanyt erdétalajok javira. A kalciumtartalomban természetesen
a rendzinatalajon n6vé névények vezetnek, bar kordntsem olyan nagy kiilénb-
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4. tabldzat

Az 1969—1970 évi begyiijtéshen nagyobb fajszammal eléfordulé névénycsalidok
atlagértéke a hirom- (h) é a kéiszintii (k) talaji term@helyek csoportjaiban

e K | ca| p | Mg | Na Ye [ M | zn | B | Cu | Mo

Cralad, fajszém, . -

lel6helyesoport | glkg mg/kg
Liliaceae, 4, h 28,0 3,01 3,98 3,121 0,11 125 | 163 56 28 | 12,2 0,05
Liliaceae, 7, k 14,0 | 15,3| 1,221 2,74} 0,20| 111 31 50 22 5,3 0,35
Cyperaceae, 3, h 25,7 4,7| 1,80| 1,80 0,08] 216 | 109 38 7 8,5| 0,43
Cyperaceae, 3, k 6,5| 8,1| 0,83 3,50| 0,17 208 | 116 22 12 3,1| 0,81
Gramieae, 5, h 23,1 2,1 1,86| 1,46 | 0,12| 190 | 237 33 12 51| 0,20
Gramineae, 8, k 5,2 %,3| 0,51 1,621 0,13 107 46 21 12 3,8 0,39
Rosaceae, 4, h 23,2| 12,5| 2,48/ 4,501 0,10| 254 | 210 33 35 7,00 0,21
Rosaceae, 3, k ) 7,7, 12,1 0,84 3,81 0,17] 206 34 25 39 6,0 0,30
Fabaceae, 14, h 15,4 11,2] 1,77 4,07| 0,11] 229 | 107 36 32 | 6,5 1,06
Fabaceae, 10, k 7,1 11,6 1,20 2,56 | 0,13| 198 | 104 31 26 7,7 0,36
Umbilliferae, 4, h 25,3 20,5| 4,28| 4,60 | 0,13] 210 | 151 48 28 6,2 0,13
Umbilliferae, 4, k 13,1 14,3 | 1,97| 2,73 | 0,11] 160 44 33 26 | 11,6| 0,24
Labiatae, 4, h 30,81 23,71 4,25 4,92 0,12 471 80 65 35 | 10,5 0,14
Labiatae, 4, k 18,51 12,7 1,08 3,35| 0,12| 327 59 32 31 7,4 0,19
Scrophulariaceae, 3, h 17.8| 13,8| 2,60 | 4,43 0,13| 205 | 495 58 34 | 11,6 0,10
Scrophulariaceae, 5, k 12,8| 14,0| 1,47 3,74 | 0,19/ 332 55 35 27 8,0 1,81
Cruciferae, 6, h 28,1| 87| 3,72 3,12 | 0,15]| 272 43 65 35 3,9 0,30
Cruciferae, 2, k 14,0 27,5| 1,72 3,50 | 0,15| 61 38 43 20 2,7 0,38
Compositae, 10, h 28,21 12,6 2,10| 4,00 0,13| 299 | 247 59 37 | 11,0 0,18
Compositae, 19, k 17,71 15,21 1,57 3,00( 0,19| 174 45 39 33 9,3 0,22
Caryophyllaceae, 4, h 26,2 9,1 3,25| 3,53 0,13| 155 | 335 96 28 6,7 0,07
Caryophyllacese, 4, k 23,4 | 19,5| 1,22 | 3,38 | 0,14| 147 | 167 40 24 55| 0,16
Ranunculaceae, 2, h 38,9| 8,5| 4,50 4,05| 0,14] 257 65 56 29 | 14,2| 0,19
Ranunculaceae, 5, k 15,0| 19,9| 1,00| 3,14 | 0,14} 82 41 29 20 8,5| 0,34
Diff. PY, = 0,01 n.sz. | 0,01 |n sz | 0,01|0,01| 0,01| 0,01 | n.sz. | 0,05| 0,01

n. sz. = nem szignifikéns

séggel, mint azt a talaj abszolit kalciumtartalma alapjin varhatndnk. Ugyan-
igy némi meglepetés, hogy a barna erdStalajok névényzete magnéziumban
gazdagabb. Ennek oka kétségteleniil az, hogy az dridsi kalcium-tulsily a rend-
zinatalajokon antagonizmus révén estkkenti a magnézium-felvételt a viszony-
lag nagyobb tartalékokbdl is. A kildgzdédds kisebb mértékére utal a magas
pH-ji termdhelyek valamivel nagyobb nétrium-koncentrdciéji novényzete
is. Nem kis meglepetésiinkre kozel azonos a niévényzet molibdéntartalma
mindkét term8hely-csoportban, annak ellenére, hogy igen nagy dltaldnossag-
ban a magasabb pH-ju termdhely magasabb molibdéntartalmi névényzetet
szokott produkdlni. Itt a kristdlyos alapk&zet hellyel-kozzel nagyobb, és a
talajanalizisckben taldn kevéssé megmutatkozé nagyobb molibdéntartalma
felelds a jelenségért.

A két- és haromszintdi erdStalajok természetes niovényzetének Ossze-
tételét az 1969 —170 évi begytijtés dtlagiban a 3. tdbldzaton csak Gsszefoglaléan
ismertetjiilk. A két term&hely-csoportra vonatkozé kiilonbséget statisztikailag
tébb madon is bizonyithatjuk. Kiemelhetiink pl. olyan ndvénycsaladokat,
melyek nagyobb fajszammal szerepelnek begyljtésiinkben. Ezen novény-
csalddok atlagértékeit mind a gnejsz, mind a mészké alapkézeten kiszamitottuk
és elSjelproba alapjdn déntottiink a kiilonbségek megbizhatésagdrol (4. téb-
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Ugyanazon niévényfajok ésszetétele tillnyoméan hiromszintii (I. sorozat)
és kétszintii (II. sorozat) talajokon

5. tablazat

D @ K ’ Ca , P | Mg | Na Fe J Mo | Zn | B | Cu | Mo

A noévény latin és Lel6-

.. Inagyar neve hely glkg mgfkg
Cirsium oleraceum
(L.) Scop. I/11 17,5| 23,0| 1,5 4,4 0,17] 129 36 44 | 36 7.5(0,14
halovany aszat 1147 14,2 178 14| 2,1 0,09| 86 20 30 | 32 | 15,0 0,21
Convallaria majalis

" I/21 33,6 2,6( 3,41 3,0] 0,11| 128 | 240 70 | 27 | 14,5| 0,06
méjusi gyéngyvirdg | 116 35,5( 28,1] 2,0, 2,8, 0,14 101 36 46 | 17 6,7 0,14
Cytisus nigricans L., I/5 14,0 34| 14| 3,6/ 0,10] 392 | 410 46 | 35 520,13
fiirtés zandt 11/9 7,00 7,50 1,1 2,0/ 0,03] 301 44 16 | 20 | 17,6 0,45
Dianthus pontederae .
Kern., I/10 | 20,7| 10,0 | 2,4| 3,0| 0,13] 104 | 120 70 | 25 4,91 0,10
magyar szekfl I1/1 17,6 | 16,0 1,0 3,7| 0,14 113 71 38 | 19 4,3]0,11
Genista pilosa L., I/2 5,6 7,8 3,0 1,7| 0,11 385 | 130 47 | 13 4,0| 0,15
selymes rekettye I1/13a 3,6 10,8| 0,4 1,7| 0,14 775 57 40 | 21 6,4 0,14
Genista tinctoria L. '
asp. elatior Simk., I/5 16,4| 3,7/ 14| 44| 0,09] 182 | 104 20 ¢+ 31 7,61 0,20
fest8 rekettye 1175 5,6 7.2 1,1 3,1| 0,13| 106 34 27 | 22 7,6 0,17
Geranium sibiricum
L., I/10 | 29,6| 16,8| 5,8 2,2| 0,15} 670 15 48 | 33 8,5 | 0,57
szibériai golyaorr IL/5 6,8 15,6 1,3| 2,2 0,11| 48 32 21 | 20 8,2|0,17
Molinia coerulea i
(L.) Mnch., I/11 16,6 06| 1,0 1,5] 0,15| 402 | 155 33 1 3,81 0,01
kékperje 11/7 4,41 3,5| 0,7 1,1| 0,13 152 72 19 7 3,8 0,17
Vieia cassubiea L., I/6 12,1 7,00 1,8 2,6| 0,12 144 | 124 63 | 18 | 12,1|0,24
vitéz biikkony 11/3 12,81 16,5 1,6| 3,6] 0,11 122 62 26 | 24 5,8 1(0,27
Viscaria vulgaris
Bernh., 2 36,0 T4 4,7 4,5 0,10 247 | 630 | 110 | 40 | 10,1 0,12
enyvecske 11/4 22,4 44,0| 1,2| 2,3| 0,16] 175 | 336 49 | 31 8,5 0,11
Szignifikans
differencia + -+ -
Po% = 20 20 1 20 20 hi] 5

ldzat). Csupdn a kalcium-, a magnézium- és a bértartalomban nincsen szigni-
fikdns kiilénbség. A kdlium-, a foszfor-, a vas-, a mangan-, a cink- és a réz-
tartalom meghizhatéan a hiromszint(i, mig a ndtrium- és a molibdéntartalom
a kétszintld talajok termdszetes nbvényzetében nagyobb koncentraciéban

fordul eld.

Az elébb emlitett dsszehasonlitast egyes névényfajokra is megtehetjiik.
Az 5. tdbldzaton tiz olyan novényfaj Ssszetételét hasonlitjuk &ssze, melyek
mindegyike mintkét terméhely-csoportban eléfordul. Az eldjelpréba a foszfor-,
a mangidn- és a cinktartalomban ismét szignifikins kiilonbséget jelez, mig 4
tovabbi elemnél (K, Ca, Mg, Fe) csupdn tendenciaszeriien mutatkoznak a mér
més formdban bemutatott (3. és 4. tabldzat) kiillénbségek.
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6. tabldzat

Két termhelyen begyiijtott névényfajok tdpanyagtartalma fajok szerint részletezve

a E | Ca P|Mg|Na;Fe|Mn‘Zn‘BI Ca | Mo
Termdhely és nivényfaj ;kg | g

Ij7 terméhely [
Cardamine impatiens L. —

viragrugéd kakkukktorma 32,0 150] 4,5| 3,7. 0,14 | 367| 76| 50| 40 5,4 | 1,00
Dentaria bulbifera L. — hagy-

mis fogasir 33,3 10,2 1,0] 2,1{ 0,11 |168| 39| 18| 36 2,110,22
Dryopteris filix-mas (L.) Rich, — ;

erdei pajzsika 252| 8,6' 24| 4,1] 0,15[178|105| 50| 28 6,7]0,07

Dryopteris carthusiana (Vill.) i
HP. Fuchs — szdlkas pajzsika | 22,3 6,0 1,8 44| 0,13 256 | G70| 82| 31 9,1(0,01
Festuca gigantesa, (L.) Vill — !

drias csenkesz 28,0 3,00 2,5 1,6] 0,15 09|125| 32| 8 5,41 0,01
Galium rotundifolium K, — |

kercklevelti galaj 32,00 17,00 2,3 3,7| 0,15|347| 268|124 | 31 9,410,10
Impatiens noli-tangere L, —

erdei nenyuljhozzam 440! 10,2 | 9,8| 4,5| 0,12 | 243 | 305|102 | 30 8,410,15
Mycelis muralis (L.) Wallr. — !

kakiesvirag 36,0 11,3 2,7| 3,5| 0,15 |217|135|100| 26 | 13,00,10
Prenanthes puprurea L. — ! i

nytlsalata 37,61 9,5| 2,71 3,8] 0,19|297| 150 90| 35 | 10,1 0,14
Senecio nemorensis ssp, fuchsii i

L. (Corner) CELAR — berki |

agpofil 42,0 10,4, 4,2/ 3,6| 0,12 158|600 | 85 32 | 15,10,07

Nem lenne teljes a vizsgalatainkrdl alkotott kép, ha az Gsszefoglald
eredményeken kiviil nem mutatndnk be néhdny konkrét dsszefiiges elemzést is.
AT/7.6s a IT/G. termBhelyen begyfijtott ndvényfajok analizisét azért részletesen
is ismertetjlik a 6. tablazaton.

ﬁsszefﬁggésvizsgélatok az észlelt talaj- és ndvénytulajdonsagok kozitt

A haromszor vizsgalt 22 talajminta, valamint a hozzdjuk tartozd névé-
nyek csoportitlaga kézott Spearman-féle rangkorreldcid sziamitds segitségével
kerestiink kapesolatokat, Szamitdsainkbdl elsésorban a humuszmindségre
jellemzd humuszstabilitdsi szdm, valamint a talaj mozgékony mikroelem-
tartalma és a névény mikroelemtartalma kozotti kapesolat méltd emlitésre
(7. tablazat). Lathatjuk, hogy a molibdén kivételével az dsszes dltalunk vizs-
galt mikroelem talajbeli mozgdékonysaga, valamint a novények dltal vald
felvétele negativ kapesolatban van a humuszok kedvezdnek itélt mindségével.
A kalciummal telitetlen huminsavak és fulvosavak jelenlétében kedvezdbb
ezen elemek felvétele. Szamos, eddig érthetetlen jelenségre kaphattunk ezzel
magyarizatot. A mezigazdagigi gvakorlatban kedvezdtlen humuszminéségi
(alacsony humuszstabilitdsi szami) talajokon igen kedvezd a vas, a mangén,
a cink és a réz felvétele, amelyet nem egy, mezlgazdasdgi kultirdba bevont,
eredetileg rossz mindségli savany( erdei humuszon él§ novény is megkivan.
A gyakorlatban pl. a Vinca minor L. szdnt6foldi termesztésének kudarca azzal
fiigg Ossze, hogy a mezdgazdasigi talajokon tobb fontos mikroelem felvétele a
télizold meténg szdméra nem biztositott (TOLeYESI—KAPosI, [37]). A Q-érté-
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6/a tablazat

ol X ‘ Ca | P|Mg|Nn Fe[MannfB‘ Cu jMo
Termdéhely és novényfa] gfie i

I1I/6. termdhely
Carex alba Scop. — fehér sas 7,0 74| 06| 2,8| 0,18|420|182| 26| 9 3,710,28
Clematis vitalba L. —

erdei iszalag 14,81 26,8 1,2| 3,6| 0,16 | 90| 84| 28] 26 | 18,2|0,18
Convallaria majalis L. —

gybngyvirdg 35,2] 28,0| 2,0 2,8| 0,14|101| 36| 46| 17 6,710,14
Cynanchum vineetoxicum (L.)

Pers. — méreggyilok 27,61 90| 0,8 2,2( 0,12] 68| 38| 44| 26 8,01 0,15
Euphorbia angulata Jacq. —

szogletes kutyatej 12,8 14,0| 1,5| 2,3| 0,13 85|134| 58| 30 | 8,9|0,13
Geranium sanguineum L. —

piros gdlyaorr 6,8 15,61 1,3] 2,2 0,11 | 48| 32| 21| 20 8,2 10,17
Mercurialis ovata Sternbg. et

Hoppe — pusztai szélfd 23,3 20,2 1,4| 57| 0,00|158| 29| 58| 25| 7,5|050
Polygonatum ordoratum (Mill.)

Druece — soktérdil salamonpe-

csét 26,0 22,4, 1,7| 3,11 0,15| 102 48| 46 19 6,5 10,11
Sedum maximum (L.) Hoffm.—

bablevelll varjuhaj 9,21 38,01 1,5| 4,6| 0,21 [111| 41| 64| 22 | 5,3(0,07
Solidago gigantea Ait. — magas

aranyvesszd 220! 15,6 2,5| 1,9| 0,11 97|176| 34| 46 | 4,5|0,50
Staphylea pinnata L. —

hélyagfa 9,6| 34,8| 0,9] 6,7| 0,12| 87| 42| 12| 43 5,010,21

kek, valamint a talaj analizise kozotti egyezd Osszefiiggés egyben azt is jelzi,
hogy mozgékony tapanyagszolgaltaté képesség vizsgalatira az dltalunk hasz-
nalt 0,1 normal sésavas modszer kielégits.

A kozvetlen talaj—ndvény kapesolatok vizsgalatdnal (7. tdblizat) szin-
tén megelégedéssel tapasaztalhattuk, hogy mddszeriink a vas, mangén és a cink
esetében meghizhatoan jelzi a felvehetd mikroelem-tartalmat, és a mért rang-
korreldcids koefficiensek meghbizhatdsdga igen jo. Természetesen csekélyebb
mértékben kiillonb6z6 sorozatoknal eléfordulhat, hogy a 0,1 normél sésavas
kioldés cink és réz tekintetében nem ad szignifikéns korreldciét a novény altal
felvett mennyiségekkel (MARTENS [16]).

A talaj kémhatdsa és a novény beltartalma kozdtt négy kapcesolat volt
szignifikdns. ElSrevirhatoan a ndvény mangan- és cinktartalma a talaj-pH
emelkedésével csdkken, a ndvény vas—mangan ardnya pedig né. Kevéshé
szélsdséges talajokon a talaj-pH és a ndvény vastartalma kozott gyengén
pozitiv korrelacié van, azaz ligosabb talajokon valamivel t6bb vasat tartalmaz-
nak a ndvények. Ezen szélsbséges termohely-csoportok savanyt talajaiban a
vas mozgékonysiga azonban oly nagy, hogy a mangin mellett egyattal a vas
is emelkedd tendenciat mutat, ezt jelzi a p = 109% megbizhatésdgl szinti
—0,382-es rangkorrelicios koefficiens is.

A talaj vas —mangdan ardnya és a névény beltartalma kozott az altalunk
szamitott négy kapesolat koziil harom szignifikdns. A talaj vas—mangéin
aranya forditott ardnyban van a névény vas —mangdn ardnydval, je[éiil annak,
hogy a tizednormél sésavban oldhatosdg ezen pammeterekre nézve nem ad

ecrblz,imto felvildgositast. A talajban észlelt vas—mangdn ardny a niévény
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7. tabldzat

I. Osszefiiggésvizagalatok a Sepron kérnyéki talajok 450 millimikronnal mért
bumuszstabilitasi szdma (Q), a talajok 0,1 n sisavhan oldhaté mikroelemtartalma,
valamint a talajokon term®% novényzet atlagos mikroelemtartalma kiszott
(n = 21, P1% = 0,548, P5%, = 0,433, P10% = 0,368)

(e8] r
Eapcsolab

a) Q — talaj vas —0,681
b) Q — talaj mangén — 0,546
e) Q — talaj cink —0,593
d) Q — talaj réz —0,593
e) Q névényli vas —0,490
) Q névényl mangin — 0,578
g) Q — ndvényi cink —0,528
k) Q

— novényi réz \ — 0,241

II. Osszefiiggésvizegilatok Sopron kirnyéki termhelyek novényzetének csoportitlga
és a termGhely talajanak 0,1 n sésavban oldhaté mikroelemtartalma,

valamint a talaj kaliumkloridban mért pH-ja kizétt. (n = 21)
® 1 ;
Eapcsolat

a) Talaj vas — novényi vas 40,621
b) Talaj mangin — novényi mangén 0,695
c) Talaj eink — ndévényi cink +0,806
d) Talaj réz — ndvényi réz +0,173
e} Talaj Fe/Mn arény — ndvényi Fe/Mn ardny —0,415
f) Talaj Fe/Mn ardany — novényi vas 0,532
g) Talaj Fe/Mn ardny — névényi mangin -0,737
h) Talaj Fe/Mn arény — ndvényi réz 40,175
i) Talaj pH — ndvényi Fe/Mn arény 40,542
j) Talaj pH — névényl mangan —0,805
k) Talaj pH — novényi vas —0,382
1) Talaj pH — ndvényi cink — 0,675

vastartalmaval parhuzamos. Itt azonban meg kell ismételten jegyezni, hogy
ez a kapesolat csupén szélsGséges esetelkben (sorozatokban) érvényes, Ggyszin-
tén a talaj vas—mangdn ardnya ¢és a novény mangdntartalma kozti kapeso-
lat is.

Az elemek kozti szinergizmusra és antagonizmusra, az ionfelvétel hasonlé
vagy kiilonbozé mechanizmusdra utalnak az elemek kozti kapesolat szamszeri
értékét jelz6 rangkorrelacids egyiitthatok (8. tablizat). A hdromszint{ talajok
10 lelshelyén 92 novény adataibdl, a kétszintd talajok 15 lelShelyén 130
névény adataibél képzett lel6helyatlagok kozott tobb kapesolatot szamitot-
tunk. Ezek kozill csak a szignifikins, vagy az egyéb helyen mdr bizonyitott
kapesolatot emeljiik ki. Mindkét termdhelycsoportban egyértelmil pozitiv
szignifikdns korrelicié van a temészetes novényzet kalium- és foszfortartalma
kozott, amely Gsszefligeés még eltérd idépontban begyiijtott eltérd novényfajok
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8. tdbldzat

A termGhelyek novényzetének Atlagos Gsszetételébdl szimitott Spearman-féle
rangkorreliciés kapesolatok a két- é€s haromszintil talajok csoportjaiban

@) (3)
) ' Hiéromszintd  talajok, Kétszintli talajok,
Kapcsolat | 10 leléhely, 92 novény 15 lelghely, 130 nbvény
{ r | % r %
|
K~ ’ 40,76 2 0,70 1
K-Ca —0,65 5 0,57 5
Ca— Mg I 40,60 10 40,26 -
Mn—Zn | 0,49 — -+ 0,41 —
Fe—Mn | —0,38 e —0,28 —
|

4. tdbldzat

Savanyd kézetek €5 mészks, a rajtuk kialakult talaj és a rajtuk term@ névény
hamujinak mikroelemtartalma ppm-ben (Lounamaa, [15])

(O] 2) 2

Mintik neme Mintasgics Ao in B ol

a) Savanyu kézet 150 610 180 11 50 3,3

4) Savanya kézet talaja 90 1500 320 58 110 3,4

¢) Mészkd 30 380 230 200 34 3,2

d) Mészké talaja 17 110 220 75 42 3,0
e) Novények savanyu

talajon 60 7200 930 640 130 13,0

f) Novények mészkdtalajon 3 2300 270 590 73 17,0

kozdtt is fennall. Az irodalomban sokszor tdrgyvalt kdlium-kalcium antagoniz-
must vizsgalatainkban csakis a hdromszintii erd6talajokban tudtuk kimutatni.
(Ez viszont azért lénveges, mert a Castaner sativa in. ,,;mészkeriilése’” ezzel az
antagonizmussal kelléen megmagyarazhaté. A noricumi szelidgesztenyések
kivetel nélkiil hdaromszint{i barna erdétalajokon dllnak.) A mészks alapkézeten
ezzel szemben szignifikdns pozitiv kapesolat mérhets. Természetesen ha a két
talajesoportot egy-egy mintahalmaznak vettilk volna, a kdlium-kalcium
antagonizmus a klasszikus megdllapitis szerint negativ korreldcids koefficiens
formajaban mutatkozott volna meg. A féldalkali clemek parhuzamos felvétele
a kaleciummal kevéssé telitett talajesoporthan szorosabb (4-0,60), mint a mész-
k& alapkézet talajtipusainak novényzetében (+0,26). A mangdn és a cink fel-
vételét hasonld tényezdk (elsdsorban a pH) befolyasoljak. Ezért mindkét helyen
azonos irdnyd és nagysigi pozitiv kapcesolatot mérhetimk. A matematikailag
laza kapcsolat ellenére ezen Gsszefiiggés emlitésre méltd, mivel a legvaltozato-
sabb koriilmények kozott is, legalabb irdanyat tekintve dllands. A novények
term&hely csoportjaiban megallapitott vas —mangin antagonizmus a korrela-
cids egyiitthato kis szameértéke ellenére egy igen fontos, bar bonyolult [30, 31]
kapesolatra utal.
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Az eredmények megbeszélése

A bemutatott talajtipusok két csopertja geoldgiai, talajtani és névény-
féldrajzi vondsaiban elkiiloniil. A klimatikus befolydsok és a domborzati viszo-
nyok kiilonbségének esetiinkben viszonylag csekély, de el nem hanyagolhaté
hatésa mellett elsGsorban az alapkézeteket kell felelfssé tenniink az ismer-
tetett biogeokémiai korzetek létrejottéért. A rendelkezésre all6 adatok kritikai
Gsszefoglaldsa alapjdn Tavror [25] megallapitotta, hogy a (kristdlyos) paldk
K, P, Na, Fe, Zn, B, Cu és Mo tekintetében, mig a mészkévek altalaban Ca,
Mg és Mn (!) szempontjibdl gazdagabbak.

Az altalunk is vizsgdlt ellentétpir Lounamaa [15] munkdjabdl dinami-
kéjaban is tanulményozhatd, hiszen 6 az alapk&zetet, a rajta kialakult talajt
és novényzetet is elemezte (9. tdbldzat). (0 TayLor-ral szemben és veliink
egyetértésben a nagy Si-tartalmi kézetek talajaiban és névényeiben is tébb
mangint mért, mint a meészkS-alapkézeten. A talajképzddés eltérd folyama-
taira utal, hogy a savanyu kézetek talajaiban a cink és a bér disul, mig a mész-
ké talaja ezen elemekben elszegénvedik. A molibdéntartalomban, hozzdnk
hasonléan csak kis kiillonbséget mért. A moelibdén kivételével az altalunk is
meghatarozott tébbi mikroelem (Mn, Zn, B, Cu) a savanyi alapk&zet novényei-
nek hamujdban volt jelen nagvobb koncentracidban, még akkor is, ha az keve-
sebb mikroelemet tartalmazott (Zn, B) a mészkénél.

KaBaTA-PENDIAS [9] mészkd és granit alapkézeten kialakult talajok
A -szintjében nevelt Neubauer-mddszerrel olasz perjét. A mésodik kaszalas
alkalméval a K-, Ca- és Fe-tartalom kivételével a granittalajon nétt ndvények
tartalmaztak nagyobb koncentréciéban elemi tdpanyagot (10. tdblizat).
KaBaTAa-PENDIAS kisérleteiben a vas—mangédn antagonizmus a SOMMER és

10. tdabldazat

Mészkd és granit alapkdzeten keletkezett talaj A, szintjében Neubauer-médszerrel
nevelt olaszperje Gsszetétele a masodik kaszalas alkalméval (Kabata-Pendias [9])

@ ‘KICa‘Mg‘Na Fe]MnianCu‘B}m
Alapkézet | : g

glkg mg/kg

a) Mészks alap- \ '
kézeten 19,0 8,6 L4 | 01 136 26,1 | 54,0 2,6 14,4 | 0,65

b) Granit alap-
kézeten 16,5 6,3 2,4 0,1 115 | 125,56 | 55,0 | 2,8 15,3 | 4,82

11. tabldazat

A lucerna Hsszetétele mészkévin és graniton kialakult talajokon
(Anke és munkatarsai, [1])

a ‘ E | Cu r Mg | Na | Fe : Mn | Zn \ B ‘ Cu ' Ma
. L -
Alapkézet [ alkz i e/
' ' \ | i
a) Mészki- ‘ \ |

vin 33,5 18,5 2,75 ‘ 2,79 0,31 176 |35 521 10,3 0,05
12,6 27,8 2,74 i 4,21 | 0,76 105 23 ‘ 22,4 6,5 ! 3,04

| | i !

b) Graniton ‘ | ‘
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12. tablazat

Dolomit — mészk$ vaztalajon, valamint barna erdtalajon nétt névények
mikroelemtartalma ppm-hen

1
Talajtipus ]elﬁ](.le)ly és nivénylaj e n Zn Cu
a) Dolomit — mészkd vdztalay ‘
Vértes és Budai hg. ‘
Pinus nigra Arn. — feketefenyd, tiik 300 18 33 2.9
Quercus pubescens Willd., — molyhos télgy, levél 223 552 23 9,4
Tilia cordata Mill. — kislevelli hars, levél 153 17 25 7,5
VYiburnum lantana L. — ostorménfi, levél 229 19 19 9,7
Melica ciliata L. — prémes gydngyperje 102 31 8 6,2
Stipa eapillata L. — kunkorgé arvalanyhaj 150 16 16 8,0
[} 204 109 21 7.3
b) Barna (hdromszintes ) erddialaj
Kondorfa — Orszentpéter

Pinus silvestris L. — erdeifenyd, tik 208 810 38 3,8
Quercus petraea (Matt.) Liebl. — kocsénytalan tilgy, levél 140 | 1500 36 | 8,2
Tilia cordata Mill. — kislevelil, hars, levél 137 730 32 6
Viburnum opulus L. — kanyafa bangita, levél 242 210 54 | 8,0
Briza media L. — rezgbpazsit 246 32 19 | 5,4
Cynosurus cristatus L. — taréjos cincor 498 350 22 1 2,7

& 245 614 35 5,8

SHIVE [20] altal kifejtett értelemben tapasztalhatd. A mi méréseink szerint is
nagyobb a Fe/Mn-arany a rendzinin termd névényekben [18, 35, 36, 37], mint
a faké erdétalajokon, annak ellenére, hogy az utébbin a vas nagy mozgékony-
saga miatt a novények is tobb vasat vesznek fel. A SoMMER és SHIVE-féle
tedria korlataira azonban mér BUrRGHARDT [2] és TOLaYESI [30, 31] kordbban
rdmutatott. KABATA-PENDIAS a fent emlitett kisérletek talajainak hidrogén-
fluoridos feltarasaban Ca, Mg, Fe, Zn, Cu és Mo tekintetében a mészkivet,
K, Na, Mn és B tekintetében pedig a grénitot taldlta gazdagabbnak. Ezen
észleletei koziil a molibdénnel kapesolatos megallapitasainak szenteltiink
figyelmet, mivel a talaj hasonlé vagy kisebb Mo-tartalma és az alacsony pH
ellenére a granit talajon ndtt olaszperje Mo-tartalma sokkal nagyobb. E jelen-
séggel igen nagy megdobbenéssel taldlkoztunk az I/5-6s lelShelyen. Itt pl. a
tarka koronafiirt (Coronille varie) 7,40, az édes csiidfli (Astragalus glycy-
phyllus) 2,80, a borzas zanét (Cutisus hirsutus) 2,40 ppm molibdént tartal-
mazott. A sajit és munkatdrsaink [35, 36, 38] mérései, de 4ltaldnos felfogis
szerint is a talaj-pH dontd, egyenesirdnyd kapesolatban van a névény Mo-
felvételével. Némi magyarazatul szolgdl ezen ,anomaélidra” az a tény, hogy
mig az L. csoportban az dtlagos kdliumkloridos pH 5,18, a sérhdzdombi tala-
joké (I/5) 6,63—6,91. Nem tartjuk lehetetlennek, hogy az alapkézet helyenként
nagyobb Mo-koncentricidja, melyet a savanyd kémhatds miatt az I. csoport
novényel dltaliban kevéssé hasznositottak, ezen a csak mérsékelten savanya
lel6helyen érvényesiilni tudott. E jelenség int& példa a talajjavitdsok hatdsai-
nak megitélése szempontjabél, hiszen ilyen moédon az egyes savanyu talajok
meszezésekor emberre és allatra egyardnt toxikus molibdénmennyiségek keriil-
hetnek a névényzetbe.
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13. tabldzat

Homoki pimpé (Potentilla arenaria Borkh.) Gsszetétele
és talajainak 0,1 n sésavban oldhaté tdpanyagai mészkeriilo és mészkedveld

sziklagyepekben
e8] I K | Ca ‘ P Na ‘ Fe ‘ Mn ‘ Zn l Cu i Mo
Vizsgilati anyag f alke majkg

a) Barna erddtalaj 1,000 4,200 ! 0,140 | 200 | 720 | 357 | 18 3.3 0,03
b) Renzdinatalaj 0,260 12,400 [ 0,020 i 320 2 53 0,5 | 0,02 | 0,05
¢) Potentilla arenaria

Borkh. barna erd6-

talajon 13,800 11,900 2,100 | 280 | 526 87 26 0.2 0,25
d) Potentilla arenaria

Borkh, rendzindn 8,000 14,600 0,880 | 340 | 600 45 | 40 6,3 0,72

A pH-hatds mésik irdnyd kivételt eredményezett a II. sorozat II[4.
terméhelyén. Iz egy savanyd kézetkibiivasos teriilet. Kaliumkloridos pH-ja
7,12, szemben ezen csoport 7,38 atlagértékével. Az itt vizsgdlt 6 ndvényfaj
atlagos Mn-tartalma (215 ppm) a csekély pH-kiilonbség ellenére mégis joval
nagyobb, mint a IL. csoport ndvényeinek az dtlaga (33 ppm):

Dictamnus albus L. — nagy ezerjofd 32 ppm Mn
Genista germanica L. — svab rekettye 550 i
Lathyrus niger (L.) Bernh., — fekete lednek 116 -
Silene vulgaris (Ménch), Garcke — hélyagos hab-

szegfil : 140 i
Silene nutans L. — kénya habszegfi 120 -
Viscaria vulgaris Bernh. — enyvecske 336 "

A gneiszre vonatkozd utaldsok hijan az dsszetételében hozzd kozelebb-
4116 granitot allitjuk szembe ANEKE és munkatdrsainak [1] a lucernira vonat-
kozé munkéibdl is (11. tabldzat). A magnézium és a mangdn kivételével
minden ellentétes a mi észleleteinkkel. Ezeket, kiilonosen a molibdén-, kilium-,
kalciumtartalom tekintetében mért ,,forditott’” kiilonbségeket csakis a szanto-
foldi miivelés és miitragyazéds hatdsival tudjuk magyardzni.

A két- és haromszintli erdftalajok névényzetének kiilonbozbsége a
kélium-, kalcium-, foszfor és & mangantartalom tekintetében a legallandébb.
A 12. és a 13. tabldzaton erre mutatunk be anyagunkhbdl példikat. A 12. tab-
lazaton négy-négy fasszdrd, egymadssal jol &sszehasonlithaté ndvényfaj,
tovabb4 két-két, a termdbhelyekre jellemzG pazsitfiifaj szerepel. A vas, a man-
gan és a cink koncentracidja az el8zGekhez hasonldan faké erdétalajon nagyobb,
de a réz mennyisége a talaj nagyfoka podzolosoddsa miatt kisebb, mint a
soproni hdromszintii talajok névényzetében. A 13. tabldzaton tizszeres ismét-
lésben meghatirozott [18] homoki pimpd és talajaik oldhatd tdpanyagait
allitjuk szembe a dolomiton kialakult rendzina, valamint az andeziten kiala-
kult fakd erdétalajon. Hét elem tekintetében a soproni anyagunkkal egyezd
iranyd kiilonbségeket észlelhetiink, mig a rendzina ndévényeinek nagyobb Zn-
és Cu-tartalmdt részint a II. sorozatunkénal nagyobb szervesanyagtartalom-
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mal magyardzhatjuk, melyhez az eltéré alapkézet (dolomit — szemben lajta-
mészkd) is hozzdjarult.

Ezen dolgozat keretében nem tudjuk részletesen megbeszélni a humusz-
mindség ¢és a mikroelemek kozotti kapesolat problémdit. Az akkumuldcid és
mozgékonysag hazai vizsgalatok szerint is (KErRESzTENY, Six et al. [13, 19])
szoros kapcsolatban van nem csupan a humusz mennyiségével, hanem annak
kémiai szerkezetével is. Bar az ismertetett vizsgalataink alapjan a szerves-
anyag-képzdés és lebontas sajitos biokémiai korzetként jelenik meg a harom-
és kétszintil erdétalajokon, az alapkézetnek széles skilajan kell tovabb tanul-
méanyoznunk a kolesonhatasokat. Modellkisérletben sokkal kénnyebb lenne
oki kapcsolatokra utalni, mint a természetben. A szervesanyaghatdsndl pl.
gyvakran elhanyagoljik, hogy az eltérd alapk&zet teljesen eltérd szervesanyag-
ardanyt produkél. Az ezdltal létrejové bonyolult hatdsra utal ToLeyYESL [26]
megfigyelése, mely szerint az avar bomldsi sebessége a lomb réz- és fehérje-
tartalmaval egyenesen ardnyos. Ugyancsak bonyolitja az dsszefiiggéseket az
a tény, hogy a névényzet (kiilonosen a fak) biolégiai pumpa formajaban fajon-
ként mas és mas mennyiségi mikroelemet hoz fel az altalajbdl a felszinre.

A bemutatott példdkon ldthattuk, hogy az eltérd alapkézet és a talaj-
képzG erdk kﬁlénbﬁzﬁsége olyan s&jétos életfeltételeket hozott létre mely
Ez a kiilonbség legelesebben a csak korldtoltan elGfordulé (stenotop) f&JOk
jelen- vagy tavollétében nyilvanul meg. A geokémiai hattér killonbbzdsége
azonban a talajviszonyok irant kozombosebb, kozmopolita névényfajok
osszetételében is szamszerlien lemérhetd. A talajfelszinen é16 sajatos névényz t
a sajatos szervesanyag-akkumuldcidja és a sajitos bioldgiai tdpanyagakkumu-
lacioja kovetkeztében még jobban elkiiloniti és tartGsitja ezt az eredeti eltérést.
Létrejon a biogeokémiai korzet, mely minden él6lény szaméra bizonyos érte-
lemben korlatozott életfeltételeket biztosit. Az él6lények habitusa, morfols-
gidja, egészsége és teljesitéképessége nem kis mértékben ezektdl a faktoroktol
fiigg. Ezt a hatast a mikrotdpanyagokra nézve a jelen évtized kutatdsai sok
tekintetben fogjak tisztazni.

6sszefoglala'ls

Sopron-kérnyéki term&helyeken 220 novényfajt képviseld 222 névény-
minta és 22 feltalajminta 11 elemre tértént vizsgdlata alapjin a szerzik a
kovetkezl megillapitasokat teszik:

1. A héromszinti, ]obbdra gneijszen kialakult savanyud erdota,lagokat
alacsony kalciumtartalom és humuszstabilitdsi szam jellemzi. Fels§ rétegiik
a kalciumot és a magnéziumot kivéve minden elembdl tébbet tartalmaz,
mint a kétszintll erdétalajoké. Ugyanezen két elem kivételével a mozgékony
tapanyagformak koncentraciéja is a hdromszintd talajokban nagyobb.

2. A kétszinti talajok kaleium- és magnéziumtartalma, valamint humusz-
stabilitdsi szdma nagyobb, mint a hdromszint{ talajoké. Az oldékony tdpanyag-
formék koziil kiillonosen alacsony a vas koncentricidja.

3. A novényzet dsvanyianyag-tartalma csupan a natrium és a kalcium
tekintetében nagyobb a kétszint(i talajokon. Az sszes tébbi vizsgilt elem
(kiilonosen az Mn, P és a K) a haromszint{i talajok természetes novényzetében
fordul el6 nagvobb koncentricidban.
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4. Az bsszefiiggés-vizsgdlatok szerint a humuszstabilitdsi szdm és a ndvé-
nyek mikroelemtartalma kozott a molibdén kivételével negativ osszefiiggés
van. A talaj-névénykapcsolatokat esetiinkben a Fe, Mn és Zn tekintetében a
0,1 normél sésavas kiolddssal is jelezni tudtuk. A talaj kémhatdsa a novény
Mn- és Zn-tartalméval negativ, az Fe/Mn-arannyal pozitiv osszefiiggésben van.
Pozitiv korreldciot taldltunk mindkét terméhely csoportban a K- és P-tar-

talom kozétt, mig a K—Ca antagonizmust csak a hiromszinti talajokban
tudtuk kimutatni.

5. Az emlitett jellegzetességek két eltérd életteret képviselnek. A hérom-
szintfl talajok elsGsorban acidofil és egytttal manganofil novények optimalis
terméhelyei, mig a kétszintii erdétalajokon elsGsorban kalkofil névényfajok
az uralkodok. A természetes névényzet e két biogeokémiai kérzet kiilonbségét
sajatos szervesanyag képzésével és sajitos mikroelem-akkumuldciéjéval is
fokozza. Igy a feltalaj humuszminGsége és tapanyagtartalma az alapkézet és
a nivényzet szoros kapcsolata révén alakul ki, és agrokémiai, valamint névény-
foldrajzi szempontbdl szoros egységet képez, egy-egy biogeokémini korzetet.
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Summary

To complete our earlier investigations concerning ligneous plants, 222 plants
were studied into 11 elements in Sopron-region sites. Beyond some main soil properties,
we have analysed the hot perchlorie acid soluble total, and the 0,1 n HCL-soluble ,,mobile”
nutrient content of the soil. One group of the sites can be classified into ,,ABC”-forest
soils developed on gneiss and miea schichts, whereas the other group was represented
by the rendzina-soils formed on the Lajta-limestone. The collected and analysed plant
species are typical representatives of these sites, and have been analysed in flowering,
using the whole part over the soil surface.

The following statements have peen made:

1. The thres-layer (ABBC) forest soils formed mostly on gneiss are characterized
by the low caleium content and humus stability eoefficient (extinction in sodium hy-
droxide solution (extinction in NaF solution). Their upper layer contains, exeept calcium
and magnesium — from each element more than those of the two-layer forest solls.
Except Ca and Mg the concentration of the mobile nutrient forms is also higher in the
hree-layer soils.

2. The ealeium-, and magnesium content of the two-layer soils, as well as their
humus stability coefficient is higher than those of the three-layer soils. From the soluble
nutrient forms the concentration of iron is particularly low.

3. In the mineral composition of the vegetation, the sodium-, and caleium content
is higher, the quantity of the other elements examined (particularly Mn, P, and K) in
the natural vegetation of the two-layer soils.

4, According to the correlation-studies, there is a negative correlation between
the microelement content of plants, and the humus stability cocificient of the soil,
except molibden. The soil-plant relations, in our case, could be indicated with the analysis
of hydric chloride solution y = 0,1 n. There was a negative correlation between the soil
reaction and the Mn and Zn content of plants and a positive correlation between the
soil reaction and Fe/Mn ratio. Positive correlations have been found in both site groups
between the K-, and P-contents, while the K—Ca-antagonism could only be detected
in the three-layer soils,

5. The above-mentioned properties produce two very different biospheres. The
three-layer soils are optimal for acidophile, and at the same time, manganophile plants,
whereas the two-layer soils mainly favour the calciophile species. The natural vegetation
only increases and fixes the differences caused by the parent material by its special organic
matter production and nutrient accumulation. Thus, the humus quality and nutrient
content of the upper soil layers has developed by means of the close relation between
the parent material and the vegetation and from the point of view of agricultural chern-
istry and phytogeography, they form a special, biogeochemical c¢oenoses.

Table 1. Hot concentrated perchloride acide, soluble nutrient content of the soils
as well as some soil characteristics. (1) Soil type. a) Acid forest soil. b) Rendzina soils,
¢) Quotient. (2) Sample number. (3) Flumus stability number. (4) Humus stability coef-
ficient. (5) Humus, 9. (6) Hydrolitic acidity. (7) Quantity of finer soil particles, %.
* — pxpresses that the higher value is the quotient of the lower one. ** Quotient of
the hydrogen-ion concentrations.

Table 2. 0,1 n/hydrichlorie acid soluble nutrient content of the soils in ppm.
(1) Soil type. @) Acid forest soil. b) Rendzina soil. ¢) Quotient. (2) Sample number.

Table 3. Macro-, and microelement content of the plants. (1) Soil type. a) Acidie
forest soil. ) Rendzina soil. ¢) Quotient. (3) Sample number.

Table 4. Average values of plant families oceurring in higher species numbers
collected in 1969 —70, in the three-layer (h) and two-layer (k) soil-sites. (1) Family,
species, number of site group. n. sz. = non significant.

Table 5. Composition of the same plant species on preponderantly three-layer
(L. series.) and two-layer (IT. series) soils. (1) Latin and Hungarian name of the plant.
a) LSEF (2) Site.

10 *
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Table 6. Nutrient contents of plant species collected at two sites, detailed according
to species. (1) Site and plant species.

Table 7. I. Correlation studiesrelating to the humus stability coefficient (Q) measured
at 450 millimieron, the microelement content of the soils soluble in 0,1 n hydrochloric
acid as well as the average mieroelorment content of the vegetation on the soils. (1) Corre-
lation. @) Q-soil iron. b) Q-soil manganese. ¢) Q-soil zine. d) Q-soil copper. ¢) Q-plant
iron. f) Q-plant manganese. g) Q-plant zine. A) Q-plant copper.

IT. Correlation studies concerning the group average of the vegetation in the
Sopronregion and the 0,1 n hydrochloric acid soluble microelement content of the soils
on the various sites as well as the pH of the soil measured in potassium chloride. (1) Corre-
lation. @) Soil iron — plant iron. &) Soil manganese — plant manganese. ¢} Soil zine —
plant zine. d) Soil copper — plant copper. e) Soil Fe/Mn ratio — plant Fe/Mn ratio.
f) Soil Fe/Mn ratio — plant iron. g ) Soil Fe/Mn ratio — plant manganese. 2 ) Soil Fe/Mn
ratio — plant copper. <) Soil pH-plant T'e/Mn ratio. j) Soil pH — plant manganese.
k) Soil pH-plant iron. {) Soil plI-plant zinc.

Table §. Spearman rank correlation ratios caleulated from the average composition
of the vegetetion of the sites on two-, and three-layer soils. (1) Corrclation ratio. (2) Three-
layer soils, 10 sites, 92 species. (3) Two-layer soils, 15 sites, 130 species.

Table 9. Acidic rocks and limestone, the soil formed on them, and the microelement
content of the ashes of plants produced on them in ppm. (1) Samples @) Acidic rock.
b) Soil formed on acidic rock. ¢) Limestone. d) Soil formed on limestone. ¢) Plants on
acidie soil. /) Plants on limestone soil. (2) Sample number.

Table 10. Mineral composition of Lolium italicum grown by Neubauer-method
in the A;-layer of the soils formed on limestone and granite parent material, at second
cutting. (1) Parent material. @) Limestone. b) Granite.

Table 11. Composition of alfalfa on soils formed on limestone and granite. (1) Parent
material. @) Limestone. ) Granite.

Table 12. Microelement content of plants grown on dolomite, limestone rendzina
goils, and brown forest soils, in ppm. (1) Soil type, site and plant species. @) Dolomite-
limestone rendzina soil. Vértes Mountain and Buda Hills, 5) Brown. (three-layer) forest
soil. Site: Kondorfa—Oriszentpéter.

Table 13. The mineral composition of Potentilla arenaria Borkh. and 0,1 n hydro-
chloric acid soluble nutrient content of the soil in calcophobe and calcophile rock plant
communities. (1) Material. a) Brown forest soil. b) Rendzina soil. ¢) Potentilla arenaria
Borkh. on brown forest soil. d) Potentilla arenaria Borkh. on rendzina soil.

Figure 1. Geobotanic districts of the Sopron-region aecording to Z. Kdrpdti.
@) Sampling sites. b) Flora borderlines, ¢) Country borders.

Niihrstoffaufnahme der natiirlichen Pflanzendecke von lithomorphen
Waldbéden in der Umgebung von Sopron, sowie von Mittel-
und Siidosteuropiiischen braunen Waldboden

GY. TOLGYESI wnd I. CSAPODY

Universitit [tr Ticrheilkunde, Lehrstull fiir Fiitterungslehre, Budapest und Staatliche Studienfortswirstchaft
Sopron (Ungarn)

Zusammenfassung

Um die fritheren Untersuchungen beziiglich der holzartigen Pflanzen zu erginzen
wurden von westungarischen, in den Umgebung von Sopron liegenden Standorten 222
krautartige Pflanzenarten auf 11 Elemente analysiert. Ausser der Bestimmung einiger
grundliegender Bodeneigenschaften wurde auch der in heisser Perchlorsdure l3sliche
(,,gesamte”) und der in 0,1 N Salzsiure bei Zimmertemperatur losliche (,,mobile’’) Néhr-
stoffgehalt der Béden festgesetzt. Die eine Gruppe der Standorte kann zu den auf Gneiss
und Glimmerschiefer entstandenen, iiberwiegend aus drei Horizonten bestchenden Wald-
béden eingereiht werden, die andere Gruppe gehort zu den auf Lajta-Kalkstein entstande-
nen Rendsina- und Skelettbdden. Die analysierten Pflanzenarten waren typische Ver-
treter der natiirlichen Vegetation der Standorte. Die Pflanzen wurden in der Bliitezeit
eingesammelt und ihr gesamter oberirdischer Teil zur Analyse verwendet. Die wesent-
licheren Feststellungen sind:
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E)

1. Tir die grosstenteil auf Gneiss entstandenen saueren- Braunen Waldbéden
mit drei Horizonten ist neben dem niedrigen Ca-Gehalt auch eine geringe Humusstabili-
tétszahl (d. h. Extinktion des NaF-Auszuges: Extinktion des NaOH-Auszuges) charak-
teristisch. IThr oberster Horizont enthélt von allen Illementen — ausgenommen IKalzium
und Magnesium — mehr, als derjenige der Waldboden mit zwei Horizonten. Die Kon-
zentration der labilen Nadhrstofformen — ausser Ca und Mg — ist auch in den Béden
mit drei Horizonten grosser.

2. Der Ca- und Mg-Gehalt, sowie die Humusstabilitdtszahl der Béden mit zwei
Horizonten ist grosser, als im Falle der Boden mit drei Horizonten. Unter den 15slichen
Néhrstoff-Formen ist besonders die Konzentration des Eisens recht niedrig,

3. Der Mineralstoffgehalt der Pflanzen weicht nur im Na- und Ca-Gieéhalt auf
den zwei Bodenarten von einander ab, und zwar ist der Ne- und Ca-Gehalt auf den Béden
mit zwei Horizonten hoher. Alle anderen untersuchten Elemente (insbesondere Mn,P
und K) kommen in der natiirlichen Pflanzendecke der Béden mit drei Horizonten in
grosseren Konzentrationen vor,

4. Aufgrund der Korrelationsanalysen konnte festgestellt werden, dass zwischen
der Humusstabilitdtszahl und dem Mikroelementengehalt der Pflanzen — das Mo aus-
genommen — eine negative Korrelation besteht. Der Zusammenhang zwischen Boden
und Pflanze konnte in diesem Fall bei Fe, Mn und Zn auch mit der 0,1 N HCl-Extraktion
geleennzeichnet werden. Zwischen dem Boden-pH und dem Mn- und Zn-Gehalt der Pflanze
besteht eine negative, zwischen dem Boden-pH und dem Fe/Mn-Verhiltnis eine positive
Korrelation. Im Falle beider Standortgruppen bestand eine positive Korrelation zwischen
dem K- und P-Gehalt, den K—Ca-Antagonismus konnten wir nur in der Gruppe der
Boden mit drei Horizonten nachweisen.

5. Als Iirgebnis der erwiihnten Eigenschaften ist eine fiir die zwei stark entgegen-
gesetzten Standorte charakteristische Vegetation entstanden. Die Biden mit drei Horizon-
ten sind optimale Standorte fiir azidophile, und zur gleichen Zeit manganophile Pflanzen
wihrend diejenigen mit zwei Horizonten in erster Linie von den kalkophilen Pflanzenarten
bevorzugt werden. Die als Folge des Grundgesteins entstandenen Unterschiede werden
durch die eigenartige Bildung des organischen Stoffes und die eigenartige Nihrstoff-
akkumulation der natiirlichen Pflanzendecke nur noch gesteigert und festgelegt, Deshalb
entwickelt sich die Humusqualitit und der Néhrstoffgehalt der obersten Bodenschicht
als Folge des engen Zusammenhanges zwischen Grundgestein und Pflanzendecke, und
bildet aus agrochemischem, sowie aus pflanzengeographischem Gesichtspunlkt aus betrach-
tet eine Einheit, je Standort einen biogeochemischen Kreis.

Tab. 1. In heisser, konzentrierter Perchlorsiure lgslicher Nihrstoffgehalt der
Boden und einige Analysenangaben (1) Bodentyp. a) Saurer Waldboden. b) Rendsina-
und Skelettboden. ¢) Quotient. (2) Anzahl der Proben. (3) Humusstabilitdtszahl. (4)
Humusstabilitédtskoeffizient. (5) Humus, %. (6) Hydrolitisehe Aziditdt. (7) Abschlimm-
bare Teilchen, %,. * = die grissere Zahl wurde durch die kleinere dividiert. ¥* = Quotient
der Wasserstoffionenkonzentrationen.

T'ab. £.In 0,1 N Salzsdure, bei Zimmertemperatur lésliche Nihrstoffe des Bodens,
in ppm. (1) Bodentyp. a) Saurer Waldboden. b) Rendsina- und Skelettboden. ¢) Quotient.
(2) Anzahl der Proben.

T'ab. 3. Makro- und Mikroelementengehalt der Pflanzen. (1) Bodentyp. a) Saurer
Waldboden. b) Rendsina- und Skeletthoden. ¢) Quotient. (2) Anzahl der Proben.

T'ab, 4. Durchschnittswerte der im Laufe der Probenahme in den Jahren 1969—70
mit grosserer Sortenzahl vorkommenden Pflanzenfamilien auf Bdden mit drei (h) und
mit zwei (k) Horizonten. (1) Familie, Sortenzahl, Standort-Gruppe. n. sz. = statistisch
nicht gesichert.

Tab, 5. Zusammensetzung derselben pflanzenarten im Falle von Béden mit
iberwiegend drei Horizonten (L. Serie), sowie zwel Horizonten (I, Serie). (1) Lateinischer
und ungarischer Name der Pflanzen. a) Grenzdifferenz. (2) Standort.

T'ab, 6. Nihrstoffgehalt der von den zwei Standorten stammmenden Pflanzensorten
je Sorte angefiihrt. (1, Standort und Pflanzensorte.

Tab. 7. 1. Korrelationsanalyse zwischen der Humusstabilititszahl (bei 450 mp
gemmesen) der Béden der Umgebung von Sopron und den 0,1 N HCl-16slichen Mikro-
niihrstoffgehalt der Bdden, sowie dem durchschnittlichen Mikrondhrstoffgehalt der auf
diesen Boden gewachsenen Pflanzen. (1) Korrelation. @) @ — Eisengehalt des Bodens.
b) Q — Mangangehalt des Bodens. ¢) Q — Zinkgehalt des Bodens. d) Q — Kupfergehalt
des Bodens, ¢) Q — Eisenoshalt der Pflanzen. f) Q@ — Mangangehalt der Pflanzen.
g) @ — Zinkgehalt der Pflanzen. &) Q — Kupfergehalt der Pflanzen.
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II. Korrelationsanalyse zwischen den Gruppenmittelwerten der Pflanzen der
Standorte in der Umgebung von Sopron und dem in 0,1 N HCl-18slichen Mikronéhrstoff-
gehalt der Standorte, sowie dem pH-—KCl-Wert der Baden. (1) Korrelation. a) Hisen-
gehalt des Bodens und der Pflanze. b) Mangangchalt des Bodens und der Pflanze. ¢) Zink-
gehalt des Bodens und der Pflanze. d) Kupfergehalt des Bodens und der Pflanze. ¢)
Te : Mn-Verhiltnis im Boden und in der Pflanze. f) Fe: Mn-Verhiltnis im Boden und
Hisengehalt der Pflanze. g) Fe : Mn-Verhélinis im Boden und Mangangehalt der Pflanze.
%) Fe': Mn-Verhiltnis im Boden und Kupfergehalt der Pflanze. ¢) Boden-pH und Fe:
Mn-Verhiilenis in der Pflanze. j) Boden-pH und Mangangehalt der Pflanze. k) Boden-pH
und Eisengehalt. der Pflanze. I) Boden-pH und Zinkgehalt der Pflanze.

Tab. 8. Aus der durchschnittlichen Zusammensetzung der Pflanzendecke der
einzelnen Standorte berechneten Spearman’schen Rangkorrelationen im Falle der Béden
mit zwei und drei Horizonten. (1) Korrelation. (2) Béden mit drei Horizonten, 10 Stan-
dorte, 92 Pflanzen. (3) Boden mit zwei Horizonten, 15 Standorte, 130 Pflanzen.

Tuab. 9. Mikroelementengehalt des sauren Gesteines und des Kalksteines, der auf
diesem Gestein entstandenen Boden, sowie der Asche der auf diesen Biden gewachsenen
Pflanzen, in ppm. (1) Art der Proben. a) Saueres Gestein. b) Boden auf saurem Gestein
¢) Kalkstein. ¢) Boden suf Kalkstein. ¢) Pflanzen auf saurem Boden. f) Pflanzen auf
Kalksteinboden. (2) Anzahl der Proben.

Tab. 10. Zusammensetzung von L, multiflorum Lam. (welschemn Weidelgras)
nach dem zweiten Schnitt, in einern Neubauer-Versuch mit dem A,-Horizont von auf
Kalkstein und Cranit entstandenem Boden. (1) Grundgestein. «) Kalkstein, b) Granit.

Tab. 11. Zusammensetzung von Luzerne auf Kalkstein und Granit entstandenen
Boden. (1) Grundgestein. o) Kalkstein. b) Granit.

Tab. 12. Mikroelementengehalt von auf Dolomit-Kalkstein Skeletthoden, sowie
auf braunen Waldbdden gowachsenen Pflanzen, in ppm. (1) Bodentyp, Standort und
Pflanzensorte. a) Dolomit-Kalkstein Skelettboden. Vértes und Gebirge um Buda. b)
Brauner Waldboden (mit drei Horizonten), Kondorfa—Oriszentpéter.

Tab. 13. Zusammensetzung von Potentilla arenaria Borkh. und der 0,1 N losliche
Nahrstoffgehalt der Biden im Falle von acidophilen und kalkophilen Felsenpflanzen.
(1) Benennung der Proben. a) Brauner Waldboden. b) Rendsina Boden. ¢) Potentilla
arenaria Borkh. auf braunem Waldboden. d) Potentilla arenaria Borkh. auf Rendsina-
Boden.

Abb. 1. Pflanzengeographische Einteilung der Umgebung von Sopron nach Z.
Kérpati. a) Standorte. b) Grenzlinien der Pflanzenflora. ¢) Landesgrenze.

YcBoeHHe NUTATENBHBIX JJIEMEHTOB €CTeCTBEHHOH PACTUTENEHCCTE HA
cpeliHe- U 10)KHOeBpONEeHCKUX OYPBIX JECHBIX MOUBAX, HA PEHA3UHAX H
CKEJETHBIX IOYBAX, oﬁpaamaaumﬂx Ha pa3lHYHbIX IOpPHBIX nopojgax

B okpecTHocTsaAX Wlonpena

Ob. TEABAELL u M. YAITOOH

Hadenpa ropmosoicrea Berepunapuore Yrupepcurera, Bypanewr u QrnbITHOE JIECHHYECTRO,
Leonpon (Bexrpus)

Pezwme

Ins MONOJHCHHSL HAWHX PAHHHX pafoT B OTHOWEHMH JPEBECHOH PACTHTCNILHOCTH,
HCCJIEZ,0BAIH COAEPHKAHME OJIHHHANATH NHTATEIIbHBIX 3/EMCHTOB B 222 BUAAX TPABSIHUCTEIX pac-
TeHHii, 0OHTAIOIHX B OKpecTHocTax ropoaa lonposa. Hapsiny ¢ onpeaeicHHEM HEKOTOPBIX
OCHOBHBIX CBOHCTB NOYBbI, ONMPEREIHIIH COAEPIKAHHE B NOUBE NHTATELHLIX JJIEMEHTOB, pacT-
v HMBIX B KUIsLe] nepx1opHoii kucnore («ofumeer) ¥ B 0,1 H. consiHOl KHCIOTE NPH KOMHAT-
HOH Temnepatype («nomBmiHbib). Ilepeast rpynna mectoo0HTannH MO)KET ObiTH B OCHOBHOM
OTHeCceHa K GyPLIM JIECHBIM TI0UBAM C TPEMs TOPHIOHTAMH, 00PA30BAHHBIN HA IHECAX H CIliofs-
HbIX CIAHLEAX, & BTOPAsl IPYNNa NpPejCTaRNCHA PEHAZAHAMA H CKeNeTHBIMH NouBaMi, 06pasosaH-
HBIMH Ha H3BecTHaKax Jlefita. CoGpaHHbe H AHANISHPOBAHHLIC BUALI PACTEHNH SBISIIOTCS TH-
MHYHLIMH NPEICTABHTENSIMH ECTECTBEHHOI PACTHTENBHOCTH NAHHOH TCPPHTOPHH, Y KOTODBIX
OIeHHBAJACh BCsl HAN3EMHAS YaACTL, CoEPAaHHasT B CTaHK UBeTeHns. JlaHHbie Heenepopanmii no-
3BOJIHIIH CHCNATL CJEAYIOIIHE 3aKJIUYEHHSI:
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1. Ons KHCABIX OyPbIX JIECHBIX [T0YB € TPEMsA TOPH30HTAMH, 00pa30BaHHbIX Ha THEHCaX,
HapsIly C HESHAUHTEIBHBIM CONEPIKAHHEM KAJIbITH XaPAKTEPHO HHAKOC YHCILO cTa0HIBHOCTH TY-
myca (DKCTHHKUMA (TOPHCTO HATPHIHOH BHITSYKKH: 3IKCTHHKIHS IH]LP OKCHAHOHATPHEBOH
BOITsKKH). VIX BEPXHHE FOPHSOHTHI COACPHKAT GOJBIIC JIEMEHTOB, 33 HCKIIOUCHHEM KaILUHA H
MAI'HHS, 4eM JBYXCJI0iHBIE Gypbie JIeCHbIe TI0YBbI. KOHLEHTPALHS TOABHMKHEIX $opM MHTATEb~
HDIX 3TIEMEHTOB, TAKIKE 33 HCKJIIOYEHHEM JBYX YIKaBaHHBIX JICMCHTOB, BLILIE B TPeXCIOMHBIX
OypbIX JECHBIX MOYBAX.

2, Comep>kaHue KaJblHsl U MArCHHs, a TalOKe 4HCA0 CTAOHIBHOCTH CyMyCa BLIIE Y
ABYXCIOHHBIX Mo4B. CPEfH PAaCTBOPHMBIX (JOpPM MHTATENLHBIX JEMEHTOB 0CO0EHHO HH3KA KOH-
LEHTPALHsl JKEJesa.

3. 113 muHepasbHEIX BEIECTB TOJIhKO COAEPHAHHE HATPHS H KaJILHA BLILE B DACTEHHAX
Ha ABYXCJIOHHBIX nouBaX. HOHLEHTpauusi BCEX APYTHX ONMPELCHIEHHLIX as1eMeHTOB (0cO0eHHO
mapranua, docpopa 1 Kanna) Gbi1a BLIIE B PACTEHHAX 0BHTAKIIHX HA TPEXCIOHHLIX MOYBAX.

4. AHau3 33aBHCHMOCTH JI0KA3aJ, UTO MEMKLY YHCJI0M CTADHILHOCTH [YMYCd H COACparKa-
HHEM MHKPOIJEMEHTOB B PACTEHHsIX, 3d HCKJIOHYEHHEM monubfaeHa, MMCETCsl OTPHUATeNbHAs
3aBICHMOCTL. B Ciyuae B3aHMOCBASH NOUYBA-PACTEHHE Mbl MOTJIH ITOKABaThL 3TO JJIA OKEJesd,
MapraHila H LMHKA NpH pactsopenuH 0.1 w. cosiHoi KucnoToil. Peaxuus cpeipl NOYBbl HAXO0-
JHTCS B OTPHUATEBHOI 3aBHCHMOCTH C COJEPIKAHHMEM B DACTCHHMSIX MapraHua M LHHKA H B
TOROYKHTEBHOM 3ABHCHMOCTH C OTHOLUIEHHEM Jie/1e30/MapraHell. IToJIOMHTCbHY K KOPPETALUHID
Habnoxanu Ha 000X MecTax 00HTaHHS MEXAY COIEP)KaAHHEM Kalis H tocdopa, B TO e BpeMsi
anTaronnam K—Ca MOTJIH M0Kas3aTh TOJLKO B IPYIIE IOYB ¢ TPEMs CIIOSMH.

5. YrnomsiHy'Tble CBOHCTBA COBIAI0T BETCTALHIO ABA PA3JIHUHLIX THITE. TpexcJl0HHbIE TTOYBLI
ABJISIOTCS MECTOM OGHTAHHS, B NICPBYIO 04CDENb, PACTEHMI auHgogHI0B BMECTE C HHMH Map-
raHoios, & ABYXCAOHHEIE — KAJIKO(HIOB, EcTecTBeHHAsl PACTHTENBHOCTL CBOE0OpPasHBIM
CHETE30M OPI'aHHUECKOT 0 BELECTBA M HAKONJIEHHEM THTATENILHBIX SJIEMEHTOB TOJILICO yBEMHH™
BAST H 3AKDENJISET PA3IHYHSA, NIPHUHHOH KOTOPHIX SABJIAKTCA MOPHEIE [10POABI. TaK KaueCTBeH-
HbIe CBOHCTBA [yMyCa B BEPXHIX CJIOSIX NOYBLL H CONEPIKAHHE IHTATEALHLIX ATEMEHTOR dopmupo-
BAJHCH [107 BJAHSHHEM OCHOBHBIX TOPHBIX IOPOJiL B TECHOH CEABH C PACTHTEJILHOCTDIO I TaK C
ArpOHOMHYECKoll TOUKH 3PEHHsT H C TOUKH 3pEHHSA reorpadmy pacTeHHH NPEACTABISAIOT eAHHOL
LIeJ10€, TO €CThb ONHH-0IHH OHOTEOXHMHUECKHI paHoH.

Ta6n. 7. [TuTaTe/ bHBIE BENECTRBA MOYBL PACTBOPHMbIE B KHDAIEH KOHIEHTPHP 0BaHHOIT
NepXIOPHOit KHCJIOTE, A TAKKKe IAHHBIE HEKOTOPLIX OCHOBHLIX AHAIIHIOR MOUBEL (1) Xapaxrep-
Hbifl TOUBeHHbIH THIL @) Kuenas necHasi nousa. b)) PeHI3HHA H CKEJIETHAS T10UBA. ¢ ) Yacruoe. (2)
Homep ofpasua. (3) Uncno cTtabriabHOCTH IyMyca. (4) Koadqiprigient cTabHIBHOCTH Tymyca. (5)
Cymye, %. (6) FHApoaHTHYECKAs KHCIOTHOCTD. (7) Unucrast ppawuus, %. *= oGosHauaer, uto
Gonblast BCAHUMHA SIBJISIETCS MaCTHBIM MasoH. **= wuacTHO® KOHUEHTPAUHH BOLOPOIHBHIX
HOHOB.

Taba. 2. TIHTATENBHDIC JIEMCHTL B 10YTe pacTBopHMbIe B 0,1 H COJISIHONH KKHCJIOTE TIPH
KOMHaTHoi Temnepartype, 8 mr/kr. (1) XapaicrepHeii foYBEHHBIH THIL d ) HCas necHas no4sa.
b) PenpsuHa M cKeneTHasi nousa. ¢) HacTHoe. {2) Homep opGpasua.

Tafa. 3. ComepKaHHC B PACTEHHAX MAKP O~ H MHKPO3IEMEHTOE, (1) XapaxTepHblii 104YBEH-
Hpiii THO. @) Hucnast siecHan TouBa. b)) Penasnua H CKEICTHAS NOUBd. ¢) Yacruoe, (2) Homep
obpasua.

Ta6a. 4. CpejHee H3 PACTHTRNLHLIX CeMeficTs C GOJILUIHM YHCIIOM BHIOB, COOpAHHBIX B
1960— 1970 r Ha mecrooOuTaHusx ¢ Tpexcuoitasmu (h) u pByxcnofinsmu (k) nousami. (1)
CemeliCTEO, UHEJIO BHOB, IPYyINa MecroobUTanuil. n. §z. = He JOCTOBEPHO.

Tada. 5. TOT >xe BUAOBOI cocTap pacTeHiii B DOJBUIMHCTBE CyHaeB Ha TpexcaoHHoH
(1. cepus) n asyxcnoiinoii (11. cepust) noupax. (1) JIaTHHCIKOE H BEHI'CPCKOC HA3BAHHE pacTenHii.
a) HocroepHas pasHuua. (2) MecTooGuTaHHsA.

Taba. 6. CofepyKaHHe NHTATENLHBIX 3JICMEHTOB B PACTEHHSIN N0 OTACABHLM BHAAM, cob-
PAHHBIX ¢ IBYX MecT obmTanHsl. (1) MecToobHTaHHs H BHI DACTERIA.

Ta6a. 7. 1. VisyueHne 3aBHCHMOCTH MEKLY Koz PrLHeHTOM CTAOHIIBHOCTH Ty My Ca (Q) na-
MepeHHoro npH 450 MHIHMHKPOHAX B M04RAX H3 OKPECTHOCTH IonpoHa, Co/IePXKaAHHEM MHKPO-
3CMEHTOR B TI0YBE, PACTBOPHMBIX B 0,1 H. COJIAHOII KHCIIOTE H CPENHHM COACPYKAHHEM MHKPO-
371eMEHTOB B pACTEHHAX 00HTAINHX Ha 3THX TOYBAX. (1) Cesisb. @) Q — >KENE30 NOUBBL b)) Q—
mapratel nousst. ¢) Q — UHHK NOYBHL d) Q — mMeap noussl. € ) Q — HKeJleao B pacrensis f) Q —
MapraHel 8 pacTeHHH. g) Q — LHHK B DACTECHHH. h) Q — Mefb B pACTEHHH.

11. AnasiH3a 3aBHCHMOCTH MEXAY CONePYKaHHEM MHKPO3/IEMEHTOB PACTBOPHMLIX B 0,1 .
CONAHOI KHCIIOTE B CPEAHEM 10 PACTHTENLHLIM ACCOUHAUHAM W B IOuBaX MmecToo0HTaHHI, a
TarKe BenHUMHHOH pH B KaIHyMXI0DHIHOH BBITSIKKC. (1) Cesisb. a) Meneso MOUBb — IKEJIE30
pacTeHHsi. b) MapraHel no4sbl — MapraHen pacTEHH:. ¢) LIMHK mouyBnl — UHMHK DPACTEHH:.
d ) Mefb mouBHl — Meflh pacTenHst. & ) COOTHOIIEHHE >Kenesd 1 MapraHua B noYyse — COOTHOLIEHHE
yicelie3a H MapraHiia B pacTeHHH. f) COOTHOWEHHE B MOUBC XeJe3a i Maprania — ceie30 B pac-
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TeHHH. g ) COOTHOIIEHHE B [0UBE 3KeJ1e3a H MAPI'aHIA — MapraHel] B pacTeHHH. /i) COOTHOLIEHHE B
IIQUBE YKEJIE33 H MapraHya — MEJIb B PACTeHHH. [ ) pH NoYBBl — COOTHOLIEHHE yKefesa H MapraHua
B pacTeHuH. | ) pH mouBsl — Maprasen B pactenun, k) pH nouyssr — ixeneso B pactenuu. [ ) pH
N0YBBL — LHHK B PACTEHHH.

Taba. 8. CBsisb paHTOBBIX KOppeisiLgi, paccunTantas mo llineepman na CpeIHero coCcTasa
PacTHTENIbHOI0 NOKpOBA Ha MecTax o0MTaHMs B IPYNIaX NMOYB € TPEMs H JBYMS ClosiMu. (1)
Cease, (2) Tpexcnolineie noussl, 10 mecrooGuranui, 92 pacTeHmi. (3) [AByXCN0HHBIE TOYBHL,
15 mecToobuTanmii, 130 pactennii.

Tada. 9. Cofeprxanne MHKDOBIEMEHTOB B MI/KT B II0YBAX, 06PAsS0OBAHHBLIX HA KHMCJILIX 110-
POAX ¥ H3BECTHAKAX H B 30J1¢ pacTeHH, o0HTamHx Ha 5THX nousax. (1) Haspanue ofpasua
a ) Kucnasn ropHasinopoga. b) Tlousa 06pasoBaHHast Ha KHCAOH TOPHOI mopozue. ¢) HMasectTHsik.
d) Iousa 00pasopaHHasl Ha H3BECTHsIKAX. ) PacTeHus Ha KHCILIX NOYBAX. f) Pacrenus ma
nousax, 00pazoBaHHBIX Ha H3BecTHAKax. (2) Homep ofpasua.

Taga. 10. XumuuecKkHit COCTAB MATHAHKA HTANLAHCKOTO, BLPALIEHHOTO 110 metony Heii-
Oayspa Ha ropuaoHTe A, nous, 06pa3oBaHHBIX Ha M3BECTHSIKAX M PAHHTAX. (BTOPOH yKoC). (1)
I"opubie noponel. @) HasectHsii. #) I'padmur.

Taba. 77. XHMHUECKHH COCTAB JIOLEPHDI, BHIPOCIIEN HA TIOYBAX, 00pasoBaHHbLIX HA H3-
BeCTHsiKe H rpanurte. (1) TopHele nopopsl. @) Masectusk. b) ['pannr,

Taba, 72. ConepykaHHe MHKDOJIEMEHTOB B MI/KI' B PACTEHHSIX BBIPOCHUIHX HA Oypbix nec-
HBIX NI0YBAX, & TAIOKE Ha CKEJIeTHHIX 1109BaX, 00pasoBaHHLIX HA JOJIOMHTE H u3secTsKax. (1) THo
TIO4BBI, MecTOOGHTaHHE M BHA pacTeHusi. @) CieneTHas Tousa, oGpasoBaHHAS HA MOMOMHTE-
n3eecTHsAKe. Fopw Beprew u Byawitciue. b) Bypas (Tpexcnoiinas) necHas nousa. Konpoppa—
IpHceHTnETED.

Ta@a. 13. Xumuueckuii cocTaB nanmuatke necuaroit (Potentilla arenaria Borkh), i conep-
HAHHE NHTATEIBHLIX 3JIEMEHTOB PACTBOPHMBIX B 0,1 H. COJISTHOI KHCIIOTE B MOYBAX MO CKATIBHO}
AepHunpl. (1) Msyvaemuiii MaTepwaa. ¢ ) Bypasi niecHas mousa. b)) PeHnguua. ¢ ) Jlanuatka necua-
Has Ha OypbIX JIECHBIX TMouBaX. d) Jlamuarka necuanas Ha peHASHHAX.

Puc. 7. I'eorpadus pactennit B okpecHoctsax Wonpona no 3. Kapnaty. a) Mecto BaaTha
oGpasuos, b) I'pannnbl GAOPHCTHYECKHX acCoumaumit, ¢) TocypapcTeenHasn rpasHLa.



