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Nitrogénmiitragydk hasznosulisanak
vizsgalata N jelzéssel, szabadfoldi
kisérlethen

VARGA GYULA, LATKOVICS GYORGYNE és MATEH FERENC
MTA Talajtani: és Agrokémias Kutato Intézete, Budapest

Korabbi kizleményeinkben egy két éven it végzett izolalt mikroparcel-
las szabadfoldi kisérlet eredményeit ismertettiik. A kisérletben homokon kiala-
kult barna erdétalajon, kaldszos jelzénovényekkel, 5N indikécidval tanul-
manyoztuk a kiilsnféle nitrogénmiitrdgydk hasznosuldsat és a névények altal
nem hasznositott, a talaj izoldlt rétegében visszamaradt miitragydbdl eredd
nitrogén mennyiségét [3, 5]. Eredményiil azt kaptuk, hogy a tenyészedény-
kisérletelthen megfigyeltekhez viszonyitva a novények nitrogén tartalmuknak
lényegesen kisebb hanyadét veszik fel a nitrogénmiitragyédkbél és a kiilonboz6
nitrogénforrasok hasznosuldsa is kisebb. Kimutattuk, hogy az izoldlt 0—40
cm-es talajrétegben a kezelések 4tlagaban kereken 50%-kal t6bb miitragya-
bél eredd nitrogén maradt vissza, mint amennyit a novények két év alatt az
alkalmazott nitrogénforrasokbdl kivontak.

E kérdés tovabbi tanulmanyozdsira BN izotéppal jelzett miitragya
modellanyagokkal Gjabb szabadfsldi izoldlt mikroparcellis kisérletet allitot-
tunk be, melynek eredményeit ismertetjiik.

Kisérleti anyag és mdédszer

A kisérletet nyirokszer(i agvagon képzddott gyengén humuszos agyag-
bemos6désos barna erdtalajon (Szilvdsvérad) végeztiik. A kisérleti teriilet és
a talaj részletes jellemzése Sztios és Kazd munkdjiban taldlhaté meg [6].
A 2500 em? teriiletti, 5050 em méretii mikroparcellik fels6 0—40 cm-es
rétegeit oldalirdnyban farostlemezzel hatdroltuk el egymastdl. A mikroparcel-
lakon 150 kg N/ha hatéanyagnak megfeleld mennyiségli (3,75 g Nfparcella,
15N-ben 119 -ra ddsitott) mitrdgydkat alkalmaztunk. A kezelések a kovet-
kez6k voltak:

1. Trigydzatlan kontroll

2. Amménium és nitrit csoporton jelzett ammoéninmnitrat

3. Jelzett karbamid

4. Jelzett ammodniumszulfit

A Kezeléseknek megfeleld mennyiségli miitragyat 1969. oktéber 22-én
munkéltuk a talajba, majd parcellinként 200 szem Bezosztaja 1. 8szi btizal
vetettiink. A kisérleti novényt 1970 jdiliusdban vigtuk le, majd ndvényi
részenként — szem, szalma, pelyva — szétszedtitk és analizaltuk.
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A kisérlet mdsodik évében a tragydzds masodik évi hatdsdnak megilla-
pitdsdra, tavaszi drpa jelz6novényt haszniltunk, a melybdl 1971. méarcius
12-én parcellinként 200 szemet vetettiink. A kisérleti névények szemtermését
a t6bbi ndvényi részt6l elkiilonitve analizdltuk. A kisérletet 4 ismétléses vélot-
len blokk elrendezésben allitottuk be.

Kisérleti eredmények

A terméseredményeket az 1. t4bldzatban foglaltuk dssze. A kisérlet els
évében a kontroll névények Gssztermése 89,1 g volt. Az amméniumnitrdt,
a karbamid és az amméniumszulfat miitragyézas hatdsira a noévények szdraz-

1. tdbldzat

A kezelések hatisa a termésre gfparcella

@ (3)
1. év fszi biiza 2, év tavaszi firpa
Eezelés

i szalma, .
szem ‘ pelyva szalma Geszesen szem pelyva Jsszesen
1. Kontroll 42,3 13,4 33,4 89,1 15,7 22,9 38,6
2, 15NH415N03 73,9 20,0 60,3 154,2 31,0 26,3 57,3
3. CO(lENHE)z 74,4 24,3 70,4 169,1 48,5 35,3 84,0
4, (BNH,),S0, 95,7 | 30,4 | 96,0 292,1, 34,1 | 258 59,9

anyaghozama a kezelésekt6l fiiggfen 154,2— 222 1 g-ra nivekedett. Az adott
kisérletben a szdrazanyaghozamot legjobban az amméniumszulfitos kezelés
fokozta. Az egyes kezelésekben a szdrazanyaghozam szézalékos véltozdsa no-
vényi részenként azonos mértékii vols.

A nitrogéntrigydzés utéhatésa elsésorban a szemtermés nivekedésében
mutatkozott meg, amely az els§ évi terméshez hasonléan a kontrollnak mint-
egy kett&-hdromszorosa volt.
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A kezelések hatdsa a N, P,0; és K,0 hozamra (g/parcella)
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A kezelések hatdsira a szdzalékos nitrogéntartalom jelentGsen nem val-
tozott, ezért a mitrigydzds hatdsa a szdrazanyag tartalomtol fiiggden a terii-
letegységrdl felvett Gsszes tdpanyag mennyiségében nyilvanult meg, melyet
az 1. d4brdn mutatunk be.

Az 4brabdl lathatéd, hogy a kisérlet els évében a kontroll névényekhez
viszonyitva az ammoéniumszulfat kezelés névényei vették fel a legtébb nitro-
gént, mig az ammoniumnitrat és a karbamid kezelés ndvényei azonos mennyi-
ségll és a kontroll névényeknél szignifikdnsan tobb nitrogént vettek fel.

A nitrogéntrigydzés utéhatdsira a névények valamennyikezelésbhen tobb
nitrogént vettek fel, mint a kontroll névények. A nitrogénhozam a karbamid
kezelés esetén volt a legnagyobb.

A novények altal felvett P,O; tdpanyag mennyiségeit tekintve, a keze-
lések hatésira a N-hozamok alakuldgdval egyezd tendenciat figyelhetiink meg.

Az alkalmazott miitrdgydk a kontrollhoz viszonyitva altaldban kedve-
zGen befolydsoltdk a novények K,O hozamét is mindkét kisérleti évben.

A novényi részek szézalékos N tartalma alapjdn kiszdmitottuk a
ndvényben levs nitrogénnek a miitragyibol szirmazé szdzalékos részardnyait.
Az eredményeket a 2. tdblizatban foglaltuk 8ssze. Lathatd, hogy az els6 évi

2. tdbldzat

A miftragyabél szdrmazé nitrogén mennyisége a névényben

@) (3)
1. év Gszi biza 2. év tavaszi drpa
Eezelés szem pelyva szalma szem pelyva-+szalma
% mg % | me o mg % | me | % | ms
2. 29,7 | 316,7 32,1 27,1 28,8 43,2 2,9 9,7 2,6 3,8
3. 37,8 | 374,2 37,2 40,1 32,56 60,7 2,7 12,4 2,2 3.4
4, 51,9 712,9 42,7 47,2 42,9 94,5 1 5,9 1,5 1,8

termésben a miitragydbol szdrmazd nitrogén részardnya novényi részenként
azonosnak mondhatd és az alkalmazott nitrogénforrastdl figgben atlagosan
30—409, kozott valtozik; az 8szi buza nitrogéntartalménak jelentés részét
a mfitragydbdl vette fel. A tavaszi drpaban a miitragyabdl eredd nitrogén
ardnya ezzel szemben mér csak 1,5—2,99 volt, amely mind6ssze 1,8 —12,4 mg
nitrogénnek felel meg és igy a miitrigyahasznosulds vizsgalata szempontjabol
elhanyagolhatd, Ennek megfelelGen a 3. tdbladzatban mér csak az elsd évi
termésre vonatkozd adatokat foglaltuk dssze.

3. tdbldzat
A N-miitragyik hatéanyaginak hasznosulisi szazaléka

@

@ Az sz buza dltal 3)
Kezelés Telvett, miitragyahol N hasznosuldsi 2,
’ eredS mitrogén °

mg/parecella

2. 388,0 10,3

3. 475,0 12,8

4. 855,0 22,8

SzDgoy 56,0 1,5
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Az adatokbdl lathatd, hogy az adott kisérleti koriillmények kozott, az
ammoniumszulfét volt a legjobh nitrogénforrds, amely 22,89/ -ban, mig az
ammoniumnitrat csupan 10,3%-ban hasznosult. Ez az eredmény litszélag
ellentétben all eddigi szabadfoldi kisérleteink adataival, melyek szerint a vizs-
galt nitrogénforrdsok koziill az amméniumszultat volt a legrosszabb [3, 4, 5].
Ennek val6szinli magyardzata a tenyészidGszak extrém csapadékviszonvaiban
keresendd (2. dbra). A sokévi dtlagnak megfelels 426 mm esapadékmennyiség-
nél 576 mm-rel (135%-kal) t6bb csapadék hullott. Ilyven kériilmények kozott

& nitrogénmiitrigva hatéanvaginak
mm érvényesiilését elssorban az ammo-

, nium €s a nitrat ionok eltérd tulaj-
i I donsdgai (megkotédés, kimosddas
2201 sth.) befolydsolhattalk.

- . Megemlitjiik, hogy a miitrd-
gyak hasznosuldsit a tdpanyagmér-
180 i leg alapjan is kiszdmitottuk. Az elsd-
1801 évi hasznosuldsra a két mddszerrel
i szdmolva ebben a kisérletiimkben
RS T minden kezelés esetén azonos ered-
1200 [, ményt kaptunk. Az izotépmddszer-
100l - rel utéhatast egyetlen kezeléds esetén
" sem tudtunk kimutatni, mig a tap-
80 anyagmérleg alapjin szdmolva a
60 karbamid szignifikdns utéhatdst
. mutatott (l4sd 1. 4bra). Ez a jelenség
valészintileg a miitragydzds kdzve-

204 tett hatdsdval magyardzhatd.
J H I A kisérlet befejezése utdn az
XLOXU. LWV V. VLV honap izoldlt parcellik talajait is megvizs-
galtuk annak tisztdzdsdra, hogy az
2. dbra alkalmazott jelzett nitrogénforrdsok
A csapadék alakuldsa a tenydszidészak hatdanyagdnak milyen hanyada ta-

alatt. 1. Sokévi dtlag. 2. Havi csapadék lalhaté meg a talaj fels§ rétegében.

E célbdl a parcellak felsG 40 cm-es
rétegeit 10 cm-enként eltdvolitottuk. Megmértitk a talajréteg silydt, ned-
vességtartalmdt, majd abbdl a kicserélhetd és 6sszes nitrogén, valamint a nit-
rogén izotopardnydnak meghatdrozdsdra dtlagmintdt vettiink.

Az egyes talajrétegekben kimutatott miitrdgydbdl ereds nitrogén meny-
nyiségeit a 4. tblazathan foglaltuk ssze. A tiblazat adataibdl lithatd, hogy
a kisérlet befejezését koveten a vizsgdlt talajszelvényekben mar csak 30 cm-es
mélységig mutathaté ki miitrdgydbdl eredd nitrogén. A fels§ 10 cm-es talaj-
rétegben a kimutatott tsszes miitragyahdl eredd nitrogén mennyiségének kb.
fele, mig az alsé 20—30 cm-es talajrétegben minddssze 6—15% - taldlhato.

Az 5. tdbldzatban a jelzett N-tragydbol a terméssel kivont nitrogén
mennyiségét és a 0—40 cm-es talajrétegben meghatdrozott nitrogén mennyi-
ségére vonatkoz6 adatokat foglaltuk Gssze. Az adatokhdl megéllapithatd, hogy
a vizsgdlt talajrétegben visszamaradt miitrdgya nitrogén mennyisége ebhen
a kisérletinkben is tobb volt, éspedig atlagosan 35%-kal, a névények 4ltal
hasznositott miitragvdhdl eredd nitrogén mennyiségénél. A mikroparcellik
fels§ talajrétegeiben kimutatott és a novény dltal kivont miitragvabél eredd
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4. tabldzat

A talajban visszamaradt miitrigya-nitrogén mennyisége

3
a @) Tragyibél szirmazé nitrogén
] Talajrét
Reezcles a;?;] = rétegenként rszesen
mg mg
0—10 346,1
i 10—20 195,8 ¢
. 2030 50,1 oo
30—40 0,0
! 0—10 | 447,7
10—20 286,7 =
s 2030 g | T
30—40 0,0 ‘
‘ 0—10 450,8 |
I 10—20 350,1 i -
% 2030 148.9 950
i 30—40 0,0

5. tabldzat

A névények dltal kivont és a talajban visszamaradt miitragyabél eredd
nitrogén mennyisége (mg/parcella)

(3)
82 0—40 em-es talaj- “@
Felvett N rétesben kimutu- Osszes N
o tott N
Kezelések —_ 7[ =
- 8% - 5,% = 8,% I a vevitt N
X, V) X: (& X ) | * 9o -bon
2 388 6,3 592 22,1 980 136 | 26,0
3 475 11,3 779 12,1 1254 8,6 | 33,8
4 | 855 5,5 950 11,5 1805 6,6 | 48,1

nitrogén Osszes mennyisége azonban még az ammoéniumszulfat kezelésben is
csak a bevitt nitrogénmitragya hatéanyaginak a felét tette ki. Ezek a szdmok
azt is jelzik, hogy a kisérlet adott feltételei mellett a vizsgalt nitrogénmi-
tragyak hatdanyagdnak jelentds része veszteségnek tekinthetd.

A nemzetkdzi szakirodalomban kozzétettekkel megegyezden [1, 2] a
jelenlegi és az 6sszes eddigi szabadfoldi mikroparcellds kisérleteink eredményel
egyarant hangstlyozzdk minden olyan folyamat tanulményozdsinak a fon-
tossdgit, amelvekben a talajba adott nitrogén tdpanyag részt vehet.

Osszefoglalas

Agvagon kialakult barna erddtalajon izoladlt mikroparcellds szabaditldi
kisérlethen kaldszos jelzéndvényekkel BN indikdcidéval tanulmanyoztuk a
kiilonféle nitrogénforrdsok hasznosuldsit és a talaj 0—40 cm-es rétegéhen

7

vigszamaradt miitrigvabdl eredd N mennyiségét.
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Az adott kisérleti koriilmények kozott — feltehetGen az extrém csapa-
dékviszonyok miatt — a legjobb N-forrdsnak az amméniumszulfst bizonyult.
Az Gszi biza az amméniumszulfat nitrogénjének 22,89 -at, a karbamid és az
ammdadniumnitrat nitrogénjének mindossze 12,8-10,3%-dt hasznositotta.
A miitrigydzds utéhatésira a tavaszi drpa szemtermése jelent&sen névekedett,
azonban a miitrdgy4bél eredd nitrogén mennyisége a névényben mér elhanya-
golhat6, mindossze 1,8—12,4 mg volt.

A 0—40 cm-es talajrétegben a kezelések 4tlagdban kereken 359%,-kal
tobb miitrdgydbél eredd nitrogént mutattunk ki, mint amennyit a nitrogén-
forrdsokbdl a névények kivontak.

A mikroparcellak felsd talajrétegeiben kimutatott és a névény altal
kivont miitragy4bél ereds nitrogén dsszes mennyisége azonban még az ammo-
niumszulfitos kezeléshen is csak az alkalmazott nitrogénhatdanyag felét
tette ki. A latszélagos nitrogénveszteség tehdt nagy. Ezért is fontos a talajba
adott nitrogén véltozdsainak és kélesonhatdsainak vizsgilata.
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Utilization of Nitrogen Fertilizers Studied with 5N Isotope in Field
Experiment

GY. VARGA, I. LATKOVICS and F. MATE

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest, Hungary

Summary

In isolated micro-plot field experiment carried out on brown forest soil, formed on
clay, the utilization of different nitrogen sources by cereals, as well as the amount of N
remaining in the 0—40 em soil layer from the labelled fertilizers were studied by 5N
indieation. Under the given experimental conditions — assumably due to the extremely
high precipitation — the ammonium sulphate proved to he the best source of nitrogen.
The utilization of fertilizer N from the ammonium sulphate was 22,8%,, whereas in the
case of the urea and the ammonium nitrate it was 12,8 and 10,39, respectively.

As a residual effect of the fertilizer nitrogen, the crop of spring barley considerably
increased, but the amount of N derived from the fertilizer was negligible: as little as 1,8—
12.4 mg. In the average of the treatments 35% more N derived from the fertilizer was
detected in the 0—40 cm soil layer than the amount of nitrogen extracted by the plants
from the different N-sources.
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The total amount of fertilizer N remaining in the soil layer and extracted by the
plants was not more than half of the added fertilizer nitrogen, even in the case of atnmonium
sulphate. Thus, the apparent loss of N is high. Hence, it is important to study the changes
and interactions of the fertilizer N applied to the soil.

Table 1. Effect of treatments on the yield, g/plot, 1) Treatment. 2) 1st year. Winter
wheat: grain, chaff, straw, total 3) 2nd year. Spring barley: grain, straw and chaff, total.

Table 2. The amount of N in the plant derived from the fertilizer. 1) Treatment.
2) 1st year. Winter wheat: grain, chaff, straw. 3) 2nd year. Spring barley grain, chaff and
straw. k

Table 3. Utilization pereentage of N-fertilizers. 1) Treatment. 2) The amount of N
taken up from the fertilizer by winter wheat, mg/plot. Percentage of N-utilization.

Table 4. The amount of fertilizer -N remaining in the soil. 1) Treatment. 2) Soil
layer, cm. 3) N deriving from the fertilizer; for each layer and total.

Table 5. The total amount of fertilizer N remaining in the soil and extracted
by the plants. 1) Treatment. 2) N-uptake. 3) N mg found in 0—40 cm soil layer.
4) Total N.

Fig. 1. The effect of the treatments on N, P,0; and K,O-yields (g/plot).

Fig. 2. Distribution of rainfall during the vegetation period. 1) Average of the
past years. 2) Amount of rainfall/month.

Untersuchung der Ausnutzung von Stickstoffdiingemitteln mit
1sN-Markierung in einem Feldversuch

GY. VARGA, I. LATKOVICS und F. MATE

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademic der Wissen-
schaften, Budapest

Zusammenfassung

In cinem isolierten Mikroparzellen-Feldversuch auf Ton entstandenem braunen
Waldboden wurden die Ausnutzung verschiedener Stickstoffdiingemittel und die aus den
Diingemitteln stamomende, in der 0—40 cm Bodenschicht zuriickgebliebene Stickstoff-
menge mit ¥N-Indikation und Halmfriichten als Versuchspflanzen untersucht,

Unter den gegebenen Versuchsbedingungen erwies sich — wahrscheinlich wegen
den extremen Niederschlagsverhéiltnissen — das Ammoniumsulfat als die beste N-
Quelle, Der Winterweizen nahm 22,89 des Stickstoffgehaltes vom Ammoniumsulfat
auf, wihrend er vom Stickstoff des Harnstoffes und des Amimoniumnitrates nur 12,8,
bzw. 10,3% verwertete. Als Nachwirkung der Diingung stieg der Kornertrag der Som-
mergeste bedeutend an, aber in der Pflanze war die aus dem Diinger stammende Stick-
stoffmenge recht gering, insgesamt nur 1,8—12,4 mg.

Im Durchschnitt der Behandlungen konnte in der 0—40 cm Bodenschicht um
rund 359%, mehr aus dem Dingemittel stammender Stickstoff nachgewiesen werden, als
die aus den N-Quellen durch die Pflanzen aufgenommene Menge.

Die gesamte Menge des aus dem Diingemittel stammenden, in den genannten
Schichten der Mikroparzellen nachgewiesenen und durch die Pflanzen aufgenommenen
Stickstoffes betrug aber im Falle von Ammoniumsulfat nicht! mehr als die Hiilfte des
gegebenen Wirkstoffes,

. Der virtuelle Stickstoffverlust ist also bedeutend. Deshalb ist dag Studium der
Anc%;arungen und Wechselwirkungen des in den Boden eingearbeiteten Stickstoffes recht
wichtig.

Tgb. 1. Tinfluss der Behandlungen auf den Ertrag, g/Parzelle. (1) Behandlung.
(2) Erstes Jahr: Ertrag des Winterweizens: Korn, Spreu, Stroh, Insgesamt. (3) Zweites
Jahr: Tirtrag der Sommergerste: Korn, Stroh + Sprou, Insgesamt.

Tab. 2. Menge des aus dem Diingemittel stammenden Stickstoffes in der Pflanze.
(1) Behandlung. (2) Erstes Jahr: Irtrag des Winterweizens: Korn, Spreu, Stroh. (3)
Zweites Jahr: Brtrag der Sommergerste: Korn, Spreu 4 Stroh.

Tab. 3. Ausnutzungsprozent des Wirkstoffes von N-Diingemitteln. (1) Behandlung
(2) Aus dem Diingemittel stamnmende, durch den Winterweizen aufgenormmene Stickstoff-
menge, mg/Parzelle. (3) Ausnubtzungsprozent des Stickstoffes, 9.
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Tab. 4. Menge des im Boden zuriickgebliebenen Diingemittel-Stickstoffes. (1) Be-
handlung. (2) Bodenschicht, em. (3) Aus dem Diingemittel stammender Stickstoff:
schichtenweise und insgesamt.

Tab. 5. Menge des im Boden zuriickgebliebenen und durch die Pflanzen auf-
genommenen Diingemittel-Stickstoffes. (1) Behandlung. (2) Aufgenommenes N. (3) In
der 0—40 ¢m Bodenschicht nachgewiesenes N, mg. (4) Gesamtes N,

Abb. 1. Einfluss der Behandlungen auf den N-, P,0;- und IK,0-Ertrag. (g/Par-
zelle).

Abb. 2. Niederschlagsverhiiltnisse wiihrend der Vegetationszeit. 1. Durchschnitts-
wert von vielen Jahren. 2. Monatsniederschlag.

MayueHHe B MOJEBLIX ONMBITAX YCBOEHHS a30THBIX
MMHEDaNbHEIX YN00peHHii meveHHBIX H3oTOmom N-15

M. BAPT'A, H. TATKOBHY u @. MATDS

Hayyiio-Heeme1oBaTeNbOKHM MHCTHTY T NOYBORENEHHS H arpoXumnn Benrepcroil Aragemun Havk,
Eyaanewr (Bearpus)

Peswme

B MHRPOACNSHOYHBIX ONMBITAX, 3aJI0XKCHHBIX Ha Oypoii necHoii noune, o0pasopanHoii Ha
TNIHHE, HCMOJL3Ysl B KAayecTBE MOJONLITHLIX PacTeHHit 3CPHOBLIC KYILTYPLL, METOLOM HHAHKA-
uuu HgoTonom N-15, H3yuyasnn yCBOCHNE a30Td H3 PASJNHYHLIX €I'0 HCTOMHHKOB H KOJIHYECTBO
a30Ta, OCTABIIEECS U3 MHHEDANbHBIX yA00pettit B coe noussl MoHOCTEH 0—40 caHTHMETPOB.

B yCl0BHAX JaHHOTO ONLITA — BCPOSITHO H3-38 HEOUBMUHBIX YCIOBHI BRMAAEHHUS 0CAX-
KOB- CaMLIM 3((HEKTUBHBLIM IICTOYHHKOM 830Ta 0Kazaucs cyabhar ammorua. O3uMas MiIcHHIA
YCBOHJIA O30T H3 CyJb(aTa aMmMoHHs Ha 22,8%, N3 MOUHBHHLL M HHTPATA aMMOHHS BCEro Ha
12,8—10,3%. llox BAMAHMCM TOCHENEHCTBHA OT BHECEHHs! MHHEDPAJIbHBIX YHOOpCHHIl 3HAaui-
TEJBHO YBCTITYANHCE YPOXKAaH 3¢PHA SIPOBOCO SIYMEHS, B TO YK€ BPEMSI KOJHMUCCTBO 430Ta B pacTe-
HHI, YCBOCHHOI'0 M3 MHHEDAJbHOTO YH0OpeHHs OblJI0 BECHMA HE3HAUHTENbHEIM, Bcero 1,8—
12,4 mr.

B 0—40 cm cioe mouBbl KOJHYCCTBO 430T4 M3 MHHEPAJILHOTO YA0GpEHHS B CpefHeM u3
BCEX BApHAHTOB Onuto Ha 35Y%, Bbllle, 110 CPABHEHHIO C KOJIFMUYCCTBOM YCBOEHHEIM PACTEHHSMH
H3 HCTOUHHKOB a30Ta.

Ofmee KONHYCCTBO a30Ta, ONPCIENICHHOTO B BEPXHHX CJI0SIX TMOYBL MHKDOAEISHOK H
YCBOEHHOTO PACTCHHSIMH H3 MHHEDAIbHLIX YI00pEHH{ Ma)ke B BAPHAHTAX C BHECCHHEM CYJib-
Gara aMMOHHS COCTABJIAIO TOJILKO NOJ0BHHY BHECEHHBIX ACHCTBYIOIUHX HAUAM a30Ta.

Taxn 0Gpazor HeYSTCHHLIE MOTCPH a30Ta KayKYTCs I0BOJBHO SHAYHTEIbHBIMIL. [TosTomy
OY¥EeHb BAKHO H3YYaTL H3MEHEHHE H B3AHMOJE/ICTBHE 430Td, BHOCHMOTO B TIOUBY.

Taba. 7. Bruanue BaDHAHTOB HA YPOXKaH CeNTBCKOXOISHCTBEHHBIX KYIBTY], I/1esTHKA.
(1) Bapuanr. (2) Ilepsolif rog: YpmxaH 03UMOil MIEHNLBL! 3¢PHO, MIKHHA, CONOMA, BCETO.
(3) Bropoii roj. Ypoxaii poBOro suMeHsi: 3epHO, COJOMA - MSIKHHA, BCEro.

Taba. 2. KoinuecTBo a30Ta B PACTCHHH, IPOMCXONAINEr0 H3 MHHEDAIbHLIX YIOGPeHMH.
(1) Bapuanr. (2) [epsniii rof, Yposkail 03HMO TIUEHHIbI: 3EPHN, MAKHHA, cojloma. (3) BTopoit
rojl. ¥Ypomrait sipoBoro AYMEHs: 3EPHO, MSIKIHA - colloMa.

Taga. 3. TIPOUEHT YCBOGHHA [EHCTBYIOUIMX HAYAN a30THHX ymoOpeuuii. (1) Bapmawur.
(2) AsoT MuHCpasbHOrO yROOPEHHS, YCBOCHHBIT pacTeHHen, mr/nernsanxa. (3) Tpoueur yceoe-
HH$1 a30T4.

Tad.a. 4. Konmn4ecTBo as0Ta, 0CTABUICECS B MOMBE H3 MHHepasbHoro yaodpenus. (1) Bapu-
ant. (2) Cnoit mouser, cM. (3) A30T NPOHCXOAAIHEA H3 MHHEPAIBLHOTO YI00PEHHS: 10 CIIOSIM
H BCETO.

Tafa. 5. O0Iee KONHYECTEO 430Ta, ONPENLICHHOT0 B BEPXHNX CJI0SIX MOUBH! H YCBOCH-
HOTO PACTEHHUSsMH H3 MHH2paJibHBIX yaoGpenuii (1) BapuanTt. (2) YceBoeHuwlil azor. (3) Asor
B Mr, ompemeneHHuiil B cmoe mouBbl 0—40 cm, (4) OOumit asor.

Puc. 7. Biasinue BapHAHTOB Ha BBIXOA a3ota, P,0; u K,O (r/mensnxa).

Puc. 2. Bunanenue artMmoc(epHLIX OCagKOB 3a BEreTANHOHHBIH nepuon. 1. Cpeawie
MHOTOJIETHHE JlaHHBIe, 2. KoNHUeCTBO 0CaKoB 32 Mecsi.





