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baktériumolk eléforduldisa az egyiptomi
talajokban, a I6bab és a bidza rizoszférdjaban
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B A HANATY

Ain Shams Egyetem, Mezbgazdasdgtudomdnyi Kar,
Kaird, EAK.

Az oldhatatlan foszforvegyiileteket oldhatévé dtalakitani képes talaj-
mikroorganizmusokrol szdémos beszdmolét taldlunk (Lavw és WEBLEY [6, 7],
SwaBY és SPERBER [10], valamint KATZNELSON és mésok [5]). Pop’Yaror’-
sKAYA [8] azt taldlta, hogy a trikalcium-foszfatot oldé baktériumok sokkal
nagyobb szimban fordulnak el a borsé, mustar, dinnye, baltacim, lucerna,
kukorica gyokerén, mint a kérillotte levs rizoszféra talajban. A kukorica eseté-
ben a gyokereken és a rizoszféra talajban szémuk a legtobb a szdrképzéskor
volt.

Egyiptomban a talajok ligos kémhatdsa a foszfit miitrdgvak gyors
dtalakuldsat és immobilizdciéjit okozza. A foszfat-mobilizdlé baktériumoknak a
talajokban valé gyakori eléforduldsa a termesztett novények P-szitkségletének
az adott lagos feltételek kozotti ellatdsdban jitszott jelentds szerepére utal
(ABpEL-HAFEZ [1]). TamA és mésok [11] azt dllapitottak meg, hogy az egyip-
tomi talajokban a foszfat-oldé baktériumok tobbsége az aerob spémkép;aéik,
és a sztreptomiceszek kozé sorolhato.

E munkdnkban fontosnak taldltuk, hogy a szervetlen foszfat-oldé szer-
vezetek egyiptomi talajokban, valamint a lobab és buiza rizoszférdjiban val6
mindségi és mennyiségi elsfordulasdt tanulminyozzuk, kiilonds tekintettel a
vizsgdlt novények novekedési szakaszaira.

Moédszer és anyag

A hiivelyes 16bab és btiza novények fejlédési szakaszainak a szervetlen
oldhatatlan foszfat-mobilizdlé baktériumokra kifejtett hatdsdt tenyészedény-
kisérletben tanulmanyoztuk. Bakteriologiai vizsgélatok céljira — Lavw és
WEBLEY [6] — mintékat vettiink a talajbdl és a fenti nvények rizoszférdja-
bél a csirdzas, bokrosodds, kaldszodds vagy virdgzds, szem vagy magképzidés
és nz érés stadiumdban. Ezekben a mintakban ABpuL-Harsz [1] dltal médo-
sftott BUNT és RovIRA [2] altal leirt tdptalaj segitségével analizaltuk a szer-
vetlen, oldhatatlan foszfdtot mobilizald baktériumok el6forduldsat. A ndvényi
gyokerek talajmikroflérdra kifejtett hatdsdnak mértékét a rizoszféra talaj
arannyal (RfS) (Karzyersox et al. [4]) fejentiik ki. A foszfat-o0ldé szervezetek
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szdzalékdt az dsszes mikroba szdmhoz viszonyitva adtuk meg. A szervetlen,
oldhatatlan foszfittartalma taptalajon pozitiv reakeiét adé koléniakbdl készi.
tett kencteket mikroszkdpikusan tanulmanyoztuk. A szervezeteket morfo-
16giai és tenyésztési tulajdonsdgok alapjan csoportositottuk.

Eredmények
A szervetlen, oldhatatlan foszfdt-oldd baktériumok elbforduldsi gyakorisdga

A szervetlen foszfét-oldé mikrobdk szdma o brizs esetében csirdzdskor
a rizoszférdban és a talajban (1 g szdrazanyagra szdmitva) 6,0 és 2,4 x 108 volt
az Osszes mikrobaszdm 7.9, illetve 7,6%-a (1. tdbldzat). Szdmuk fokozatosan
csbkkent, amig az éréskor elérte a 0,4 és 0,4 millid/g széraz talaj mennyiséget,
az Gsszes mikrobaszdm 1,0 és 4,8% -0t (RfS ardny). A vizsgalt csoport els-
forduldsi gyakorisdgdban a kaldszoldskor és bokrosoddskor bekdvetkezd némi
emelkedés a gyokér exkrétumok és bomldsi termékek mennyiségi nivekedésé-
nek tulajdonithaté, mely anyagok a baktérium esoport szdméra felvehetd
energiaforrdsként szolgdlnak (ABpEL-Harrz [1]).

1. tablazat

A szervetlen, oldhatatlan foszfat-bonté baktériumok elgfordulisa a talajhan
a bitza és a 16bab rizoszlérijiban a niévények kiilonbozs novekedési szakaszaiban

(milliéfg széraz talaj)

) (3) @) ()
Bliza Ldébab Buza Ldbab
” @ @w o w
Novekedin: szakass millid/g (’?) m| i,’g | ) Az Osszes mikrobaszdm 9-4ban
_ RIT* - RfTw
D ® | arany | () ® | arduy | (7 () M (8)
R;gggz- Talaj | Ritoz: | majay ' R;z;}:v Talaj | REGsi- | myjgy
a) Csiraszam 6,0 2.4 2,6 5,2 4,2 1,2 7.9 7,5 1,1 | 20,9
b) Bokrosodds vagy 2,2 0,9 2,4 1,5 1,5 1,0 3,3 21 4,1 4,3
novekedés
¢) Kaldszolds vagy
virdgzds 2,4 1.4 2,2 2,6 1,9 1,4 0,8 2,2 1,0 3,7
d) Szem vagy
magképzddés 1,1 0,4 2,8 5,7 1,1 5,2 1,1 1,8 1,0 1,1
e) Lirés 0,4 0,4 1,0 3,8 0,3 | 12,7 1,0 4,8 0,8 1,0

* Rizoszféra/talaj

A 16bab esetében dltaldban szintén a szervetlen foszfit-oldé mikrobdk
nagyobb eléforduldsi stirtiségét allapithattunk meg a rizoszférdban és a talaj-
ban. A szdmuk jelentsen esékkent csirdzdstol 5,2 millié/g-t6l 1,5 millié/g-ig
a vegetativ novekedési szakaszig, szamuk az osszes mikrobaszam 1,1 és 4,19%-a
volt. A talajban ennek megfelel6en az alabbi adatokat kaptuk: 4,2 és 1,5 mil-
lid/g szérazanyag, valamint 20,9 és 4,39 . Szémuk a rizoszférdban progresszi-
ven novekedett és a csticsot a magképzodeskor érte el (5,7 millié/g). Ez a cstics,
amely egybeesett e ndvény rizoszférajaban az Ssszes mikrobaszém legnagyobb
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értéliével a nitrogéntartalmi vegyiiletek nagymérv(i exkréciéjanak tulajdo-
nithaté (ABpEL-Harez [1] és EL-Morry [3]). A 16bab rizoszféréjinak a stimu-
1416 hatésa az dltalunk tanulményozott szervezetekre még kifejezettebb volt
a novény fejlédésének késdbbi szakaszaiban, amint azt a magas R[S ariny is
bizonyitotta. Az R[S ardny a magképzédéskor és éréskor elérte az 5,2-t, illetve
12,7-t. Ezek az eredmények osszhangban vannak SPErBER [9], Pop’Yaror'-
sxAvA [8] és AppEL-Harez [1] 4ltal kapott adatokkal.

Szervetlen foszfat-oldd szervezetek

Amint a 2. és 3, tdbldzat adatai mutatjak, a rizoszférdban domindns mik-
robaesoportok eléforduldsa a novény kordtol fiigg. Csirdzéskor a foszfit-oldd
szervezetek a sztreptomiceszek, mikrokokkuszok, Gram pozitiv paledk és
Gram negativ rovid paleikdk és spéraképzék az aldbbi csdkkend sorrendben
33, 29, 25 és 139, fordultak eld. Bokrosodiskor csak a sztreptomiceszek, spéra-
képzolk és Gram pozitiv szervezetek voltak taldlhatok megszdmolhatd meny-
nyiséghen, a domindns szervezetek a sztreptomiceszekhez tartoztak. A nivény
kés6hbi fejlédési saakaszaiban a spéraképzbk valtak domindnssé, éréskor csak
sztreptomiceszeket és spéraképzoket taldltunk. Ez osszhangban all ABDEL-
Harrz [1] és Tama és mésok [11, 12] eredményeivel, akik gy taldltdk, hogy
magkotéskor és éréskor gyakorlatilag csak a sporaképzdk és sztreptomiceszek
figyelheték meg a hiza és a 16bab rizoszférdjaban valamennyi szervetlen fosz-
fatot tartalmazé tdptalaj-lemezen.

2. tabldzat

Szervetlen, oldhatatlan foszfit-bonté baktériumok kiiloubsz8 csoportjanak
szazalékos eloforduldsa a biiza rizoszférijaban a nivény kiilinbizd névekedési

szakaszaiban
1) ) 5 4 2 (J
Baktériuzsl esoporiok Csl(rsizﬁs Bokzsogadés Kalgslolés Szenalzipz& E(:rg.s
a) Spéraképzik 13 18 32 40 40
b) Sztreptomiceszek 33 70 24 24 60
¢) Gram negativ rovid péaleikdk,
mikrokokkusz alakiak 25 — - 24 —
d) Gram pozitiv paleikdk és pleo-
morfék 29 12 44 12 —
e) Sarcina — — - —

A 16bab rizoszférdjdban csirdzdskor kiilonbdzd foszfit-oldé morfologiai
csoportokat, spéraképzéket, mikrokokkuszokat, Gram pozitiv péleikdkat,
sztreptomiceszeket és Gram negativ pélcikdkat talaltunk 29, 29, 25 és 179,-
ban. A vegetativ és virdgzdsi szakaszban a sugdrgombdk dominaltak 60,
69%,-ban, a spéraképzdk ezeket 20, illetve 21%-ban kovetik.

Mikrokokkuszok és Gram pozitiv paleikdk 20 és 5%-ban fordultak eld
ebben a fejlddési szakaszban. ABDEL-Harez [1] megkozelitoleg ugyanazt a
tendenciat taldlta a l6bab rizoszférdjdban. Gram pozitiv palcikdk és spora-
képzék domindltak a magkotéskor (40 és 22%,). Eréskor a buza rizoszféraji-
ban a spéraképzék és sugidrgombak voltak domindnsak, eléfordulasuk elérte
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3. tabldzat

Szervetlen, oldhatatlan foszfit-bonté baktériumok kiilinbizs csoportjanak
szfizalékos elgforduldsa a 16bab rizoszférdjiban a névény kiilonbozé novekedési

szakaszaiban

1 2) (8) 4 5 6)
Baktériurs:l )csupurtok Csig'zizais l},"f:ﬁzﬁfé Vir(é.g}z s M a.égjtés E(Irés
a) Spéraképzék ! 29 20 21 22 4
b) Sztreptomiceszek 25 60 69 20 20

¢) Gram negativ révid pdleikdk,
mikrokokkusz alaktiak 17 — 5 18 12

d) Gram pozitiv pileikdk és

pleomorfik 29 20 b 40 4
e) Sarcina = s . < -

a 64 és 209,-0t és szdmuk a szervetlen foszfit-olds ,,6sszes” mikrofléra 8490 -4t
tette ki. Ennek kiilonosen nagy a jelentSsége az egyiptomi talajviszonyok
kézott.

Amint az ismeretes, a spéraképzék és satreptomiceszek ellendlléak
a kedvezStlen viszonyokkal szemben: a magas hémérséklet és a kiszdradds,
amelyeknek kiilonosen nyaranta ezek a talajok ald vannak vetve. Az egyip-
tomi talajok szervetlen foszfét-oldé mikrobdinak legnagyobb része azonban
képes tilélni ezeket a kedvezétlen viszonyokat.

Osszefoglalas

Vizsgalatokat végeztiink a szervetlen, oldhatatlan foszfat-oldé bakié-
riumok talajban, valamint a biza és a hiivelyes I6bab rizoszférajaban vald
el6forduldsdra vonatkozdan. )

Mintdkat vettiink csirdzdskor, bokrosodéskor (vegetativ szakasz), kald-
szoldskor (virdgzdskor), szem- és magképzéskor és éréskor. A biza és 16bab
gyokerek talajmikroflérdra gyakorolt hatdsidnak mértékét a rizoszféra/talaj:
R[S ardnnyal fejeztiik ki.

A szervetlen foszfatot mobilizdld izoldtumokat morfolégiai és tenydsz-
tési tulajdonsdgaik alapjdn csoportositottuk és szdzalékos el6forduldsukat ki-
mutattuk.

Megfigyeltiik, hogy az egyiptomi talajokban a szervetlen foszfit-oldd
baktériumok eléforduldsa gyakori. E fontos csoportot a rizoszférdban stimu-
1416 hatésok érik és ez magyardzza meg azt, hogy a névekeds névények foszfor-
igényét még a ligos talaj feltételek kozott is kielégitettnek tekinthetjiik.
A foszfit-oldék nagyobb mennyiséghen fordultak els a Iébab rizoszférajdban,
mint a buza rizoszférdjiban. A szervetlen foszfit-oldé mikroorganizmus
csoportok kozott a spéraképzik és satreptomiceszek voltak domindnsak. Rz
a tény kiilonds jelent6séget nyer az egyiptomi talajviszonyok kézdtt, mivel
a spéraképz6k és sztreptomiceszek azt a szdrazségot és magas hémérsékletet,
amelyeknek nyédron ezen a talajok rendszeresen ki vannak téve, egyarant
képesek elviselni.
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Inorganic Insoluble Phosphate Dissolving Bacteria in Soils of
Egypt and Rhizosphere of Broad Bean and Wheat

S. A. Z. MAHMOUD, A. M. ABDEL-HAFEZ, M. EL-SAWY and
E. AL HANAFY

Faculty of Agriculture, Ain Shams University, Cairo (Egypt)

Summary

Determination of inorganic insoluble phosphate disgolving bacteria was carried
out on samples taken from soil and rhizogphere of wheat as a non leguminous crop and
broad bean as a leguminous one. Samples were taken at seedling, tillering (vegetative),
heading (flowering), grain or seed formation and maturity stages. The extent to which
roots of plants influence the soil microflora was expressed by the R/S ratio. Isolates of
inorganie phosphate mobilizers were grouped according to morphological and cultural
characteristics, percentage of each group was caleulated.

Tt was observed that soils of Egypt support high densities of inorganic phosphate
dissolving bacteria. This important group was also found to be stimulated in the rhizo-
sphere, and this explains how growing plants can satisfy their requirements of I under
such alkaline conditions. The densities of this group in broad bean rhizosphere was higher
than those of wheat. The most predominant groups that accomplish inorganic phosphate
mobilization were found to be sporeformers and Streptomyces. This finding is of particular
importance under the conditions of soils of Egypt since sporeformers and Streptomyces
can tolerate drought and high temperatures to which these soils are subjected in summer.

Table 1. Density of inorganic insoluble phophate dissolving bacteria in soil and
rhizosphere of wheat and broad bean at different stages of growth. (1) Stage of growth,
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2) Wheat. (3) Broad bean. (4) Counts x 105. (5) R/S ratio. (6) Percentage of the total
count. (7) Rhizosphere. (8) Soil. * = Rizosphere/soil.

Table 2. Percentage of different groups of inorganic insoluble phosphate dissoly-
ing bacteria in the rhizosphere of wheat at different stages of growth. (1) Groups, a)
Sporeformers. b) Streptomyces. ¢(G—ve short rods, microcoecol forms. d) G - ve rods and
pleomorphie. e) Sarcina. (2) Seedling. (3) Tillering. (4) Heading. {5) Grain formation. (6)
Madturity.

T'able 3. Percentagoe of different groups of inorganic insoluble phophate dissolving
bacteria in the rhizosphere of broad bean at different stages of growth. (1) Groups. a)—e)
sce Table 2. (2) Seedling. (3) Vegetative growth. (4) Flowering. (5) Seced formation. (6)
Maturity.

Bakrepuu MOOMIM3YIOLHE HEOPraHHYECKUE, HePACTBOPHMBIE docdarsl,
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Peszome

ABTOpBl NPOBEJH HCCIIENOBAHMS B OTHOLEHHH 0AKTEPHH, MOGHJIHSYIOLHX HEOrpAHH-
4eCKHe, HepacTBopUMble GoChATLT H BCTPEUAOMIUXCSA B PH30CHEPE KOHCKOTO §06a M IMUICHHILL.
OGpasupt Opanmi B CTAgHH MPOPOCTKOR, B CTANMH KYWeHHsl (BEreTATHRHAs CTARHsL),
B CTAZIUH KOJIOUIEHHs! (UBETEHHS), B CTAAHH 00Pas0BAHMS 3¢PHA M CEMAH H B CTAHH CIICIOCTH.

BenuuHny BITUsAHESA KOPHEBOIT CHCTEML IEHHIE ¥ KOHCKHX G060B Ha MOYBEHHYI0 MHK-
poduiopy BHIPaYKaJH COOTHOLICHHEM DH3ochepa/mousa: R/T.

Baxrepuu MOOHMIH3YIOIME HEOPraHWYeckHe (ocdaTel CrpYNITHPOBAaJH HA OCHOBE HX
MOP(OIOTHUECKHX H KY/IbTHBALHOHHELX CBOHCTB H BhIPA3HJIH HX COJIEPIKAHHE B MPOLEHTAX.

Onpepeniny, 4To BHIIEYKA3aHHLIE JAKTEPHH B EPHMETCKHX MOYBAX BCTPEUAIOTCS OYEHhb
HacTo. ITa BaKHAsl IPYNna GaxTepull OKaBHIBACT CTHMYJHPYIOU(EE BAHSHHE B pu3ocepe H
3TUM OOBACHAETCS TO, YTO BO3PACTAMIHE NMOTPeGHOCTH pacTenuii B (ochope MOTYT OHITH
YIOBNIETBOPEHLL JayKe B NOYBaX C LIENOYHOH peaxuMeit cpeapl. docharopactropsiomme Gax-
TCPHH BCTPEYAIOTCA B GOJbIIEM KOMHUECTBE B pusocdepe KoHCKOro 6ofa, uem B pusochepe
mmueHnypl. Cpens rpynn §ochaTopacTsopsionx GakTepril JOMHHHDOBATH CTIOP00TPasYOLIHe
U CTPENTOMHLETL. ITO 0COOCHHO Ba)KHO B MOUBEHHBIX YCJOBHAX ErunTta T. K. crnopoobpa-
BYHUHE H CTPENTOMHOETHL MOTYT BBIZEPXKMBATE 3aCYXy M BBICOKHE TEMITCPATYPBI, KOTOPbLIM
MMOIBEPIKEHE! OTH TOUBLI JIETOM.

Taba. 7. Honuuectso GaxTepil, pasiarawiiux HEOPTAHHYCCKHE, HEDACTBODHMELE (oC-
$aTbl B PHBOC(EPE NIIEHHIB! H KOHCKOT0 (004 B PA3JIHYHBIC CTAAMH PASBMTHS PaCTCHMH (BEIH-
YHHBY/T cyxoif moussi). (1) Crauust pasBuTHA pacTeHmit. a) Uucio npopocTroB. b) Kyuenne
HIH_poct. ¢) Kosomenne pian uperenne. d) OGpasoBaHuA CEMSTH HIH 3epHA. €) CIEJ0CTh.
(2) Mwennya. (3) Konckuit 606. (4) Beswunnur x105, (5) Coorxourenne R/T (6) Obwee xonu-
UCCTBO MHUKDOODPraHH3MOB, B npoueHTax. (7) Pusocdepa. (8) Ilousa. * cooTHOmwenHe pusoc-
ctepa/mrousa.

Ta6a. 2. TIPOLEHTIOE COLEPIKAHUE PABTTHUHLIX I'PVILI OaKxTepHii, paznaraliix HeopraHH-
YCCKHE, HEPACTBOPHMBIC (DOCHATLI B PHUSOCHEDE NEHUILET B PASIHYHEE CTANNH DAsBHTHSI pacTe-
Hiii. (1) I'pynna Saxrepwii. a) Crnopoodpaayromme. b) CTpenToMHueTsl. ¢) [paMM OTPHLATE b=
Hbie B (JOPME KOPOTKHX [AJIOUEK, H KOKYCOBHAHEE. d) 'DaMM IOI0YKHTENLHEIE TATOUKH H TUIE0-
Mopdet. e) Capuuna. (2) Mpopacranne. (3) Kymenne. (4) Konomerue. (5) O6pasosaHHe cemsiH.
(6) Criestoctn.,

Ta6a. 3. TIDOUEHTHOE COMEPIKAHME PABIMIHLIX TPYNT GaKTepHil, pas/iaralmHux Heopra-
HHUECKHE, HepaCTBOPHMEIE QOChATH B pHugocdepe KOHCKOr0 6004 B PASAHYHBIE CTATHM PASBHTHS
pacrennii. (1) Cpynnw Garxrepuit. OGosHakeHns or a) 10 €) cMoTpH B Tabmue Ne 2, (2) Tlpo-
pacranne. (3) Bererartusnoe passnurie. (4) Llserenne. (5) 3aBsabigaHie CeMsiH, (6) CneJjocTh.





