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A Foszfor oldhatéosdaginak hatasa kiilonboézd
P-vegyiiletelk érvényesiilésére és a talajok
AL-oldhato foszfortartalmara. IIL.

LATROVICS GYORGYNE és VARGA GYULA
MITA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

El6z6 kisérletiinkben izotdp-indikacié moédszerével vizsgaltuk a kiilon-
bozd oldhatdsigi foszforvegyiiletek hasznosuldsat, valamint a trdgydzott
talajok AL-oldhaté P,O-tartalmanak valtozdsdt. A hetenként vett talaj-
minték elemzési adatai arra mutattak, hogy mindkét talajon a kezelések hata-
sara az AL-P,O tartalom szignifikdnsan névekedett. A csernozjom barna
erd6talajon az Al-oldhaté P,Oj-mennyiséget a mono- és dikalciumfoszfit
azonos mértékben nivelte, és a hdrom mintavételi idépontban meghatarozott
értékek kozott megbizhatd killonbség nem mutatkozott. Az agyagbemosédésos
barna erd8talajon egyes esetekben mind a kezeléseknél, mind a mintavételi
idépontokban meghatérozott AL-P,0; értékek kozott szignifikdns, de gyakor-
latilag nem jelentds kiilénbség volt.

E kérdés tovabbi tanulminyozisira bedllitott djabb kisérleteinkben
tobbszori mintavétellel vizsgdltuk a talajok AL-oldhaté P,O-tartalminak
véaltozdsit és azt kovetSen annak a novények &dltal torténé felvételét.

A kisérlet leirdsa és a kisérleti eredmények értékelése

Kigérletiinkben az eléz6 kizleményeinkben ismertetett talajokhol edé-
nvenként 250 g légszaraz talajt mértiink be. A kezeléseknek megfelelfen 15 mg
N, 12 mg K,0 és 10 mg P,0,/100 g talaj hatéanyagnak megfelel6 amménium-
nitratot, kaliumkloridot és jelzett, por alakd mono- és dikalciumfoszfitot
alkalmaztunk.

A miitragyakat a kisérlet beallitdsakor egyszerre kevertitk a talajba.
A maximélis vizkapacitds 609, -4nak megfelel6 nedvességtartalomra ontoz-
tiik, és az edényeket szobah&mérsékleten tartottuk.

A kisérlet bedllitasat kévetSen kiilonboz6 idépontokban mintdt vettink
és meghatiroztuk az AL-oldhatd P,0,-mennyiséget és annak aktivitdsat.

A vizsgdlati eredményeket az 1. és 2. tdbldzatban foglaltuk &ssze. Az
1. tdbldzat adataibol lithatd, hogy a kezelések hatdsdra az AL-médszerrel
meghatdrozott P,0.-mennyiség mindkét talajon szignifikdnsan névekszik.
A trigyazatlan barna erd6talaj AL-oldhaté P,O,-tartalma a mintavételi ids-
pontok atlagdban 5,3 mg P,0./100 g talaj volt, mely a kezelések hatésdra
atlagban 11,8—11,7 mg P,0,/100 g talajra novekedett. Az elsé mintavétel-
nél — 24 éra milva — a talaj AL-oldhaté P,0 -tartalma a kezelések hatdsdra
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13,0—14,1 mg[100 g talaj, mely szignifikinsan nagyobb az azt kivetd minta-
vételeknél, kivéve a dikalciumfoszfatnil az utolsd mintavételt. Azt is meg-
figyelhetjiik, hogy az elsé mintavétel utdn a kiillonbéz6 idépontokban (48, 96,
216 és 360 Ora) vett mintdk AL-oldhaté P,0-mennyisége kozott megbizhatd
kiilonbség nem mutathatd ki. Az adatokbdl az is kitlinik, hogy az adott tala-
jon, az el6z6 kisérleti eredményeinkhez hasonléan, a por alakban alkalmazott
mono- és dikaleiumfoszfat hatdsdra megmutatkozé AL-oldhaté P,0; mennyi-
ségének novekedése azonos volt.

A barna erdétalajon ugyancsak mind a monokalciumfoszfat, mind a
dikalciumfoszfit hatdsdra jelentésen, 100 g talajonként 2,5 mg-rél — a keze-
lések dtlagdban — 7,9, ill. 7,3 mg P,0;-ra nétt a talaj AL-oldhaté P,0.-
tartalma. Az is megéllapithatd, hogy a mintavétel folyamén csokken a talaj
AL-oldhaté P,0s-tartalma. A dikalciumfoszfit esetében a csokkends szigni-
fikdns, a monokalciumfoszfat esetében a cstkkends meghizhatéan csak a
negyedik mintavételtél igazolhaté. Azt is megfigyelhetjiik, hogy meghizhaté
kiilonbség barna erdétalajon a mono- és dikalciumfoszfat hatdsa kozott csak
az els6 mintavételnél volt, miszerint a dikalciumfoszfat szignifikdnsan jobb-
nak bizonyult.

1. tablazat

A talaj AL-oldhaté foszforanak valtozasa a kezelések hatasara
mg P,0;/100 g talaj

Mi t(ﬂ) étel
IeH) lintavéte (3)

SzDxor
KEezelés I L 1 | v I v Atlag 5%,
(24 6m) | (48 6ra) | (96 6ra) | (218 6ra) | (360 bra)

a) Csernozjom barna erdétalaj

1. g 5.4 1 5,2 5,0 5,6 5,2 5,3
2. Dikalcium-foszfdt 13.0 10,8 11,7 11,4 12,0 11,8 1,14
3. Monokaleium-
foszfat 14,1 11,1 11,0 11,2 11,5 11,7
C) Atlag 10,8 9,0 9.2 9,4 9,6 9,6
SzDjo; 1,14
b) Barna erdétalaj
1, 8 2,3 2,6 2,4 2,7 2,3 2,5
2. Dikalcium-foszfit 11,3 8,5 7,6 6,0 6,3 7,9 0,94
3. Monokaleium-
foszfat 8,0 8,2 7,9 5,9 6,5 i
C) Atlag 7,2 6,4 6,0 4,9 5,0 5,9
SzDso; ‘ i 0,94 .

A mért aktivitds adatokbdl kiszamitottuk a foszforvegyiiletbsl a talaj
ban AL-oldhaté formdban visszamaradt P,0.-mennyiséget. Az adatokat a
2. tabldzatban mutatjuk be. Az adatokbdl megdllapithatd, hogy csernozjom
barna erdétalajon a jélzett vegviiletb6l AL-oldhaté forméban visszamaradt
P,0; mennyiség a dikalciumfoszfat esetében 5,4—4,5 mg/100 g talaj, amely
a talajba adott modellanyag 54 —459% -4t teszi ki. Az is kitlinik, hogy a minta-
vétel folyamdn Iényegében nem valtozik. A monokalciumfoszfatnal az clsé
mintavételnél ugyancsak 5,3 mg P,0./100 g talaj, vagyis a talajba adott
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2. tablazat

A jelzett vegyiilethtl AL-oldhaté formaban visszamaradt P,0;

) 3
A jelzett tragydibol A talaj AL-oldhaté PO -mennyiségének részarinya
ATl-oldhatd formaban
visszamaradt P,0g

(1)
Mintavétel, kezelés talajbol tragyabol

ma/100 g [
t]ala]' 1 % mg

% mg %

a) Csernozjom barna erddtalaj

I.
2. 5,3 53,0 1,7 59,2 5,3 40,8
3. 5,3 53,0 8,8 62,4 5,3 37,6
II.
2. 4,5 45,0 6,3 58,3 4,5 41,7
3. 4,5 45,0 6,06 59,5 4,5 40,5
III.
2. 5,2 52,0 6,5 55,6 5,2 44,4
3. 4,6 46,0 6,4 58,2 4,6 41,8
Iv.
2. 5,4 54,0 6,0 52,6 5,4 47,4
3. 4,5 45,0 5,6 55,0 4,5 45,0
V.
2. 5,1 51,0 6,9 57,5 5,1 42,5
3. 4,7 47,0 6,8 59,1 4,7 40,9
2. Kezelés (I—V minta-
vétel atlag) 5,1 51,0 6,7 56,8 5,1 43,2
3. Kezelés (I—V minta-
vétel Atlag) 4,7 47,0 6,8 58,0 4,7 41,1
¢) Osszes dtlag 4,9 49,0 6,7 57,8 4.9 49,2
b) Barnae erddtalaj
L \
2. 6,4 64,0 4,9 43,4 G,4 56,6
3. 3,6 36,0 4,4 55,0 3,6 45,0
II.
2. 5,2 52,0 3,3 38,8 5,2 61,2
3. 4,7 47,0 3,5 42,7 4,7 57,3
IIT.
2 4,1 41,0 3,5 46,1 4,1 53,9
3 4,2 42,0 3,7 46,8 4,2 3,2
Iv.
2. 3.4 34,0 2,6 43,3 3,4 56,7
3. 3,3 33,0 2,6 44,1 3,3 55,9
W
2. 3,2 32.0 3,1 49,2 3,2 50,8
3. 3,1 31,0 3,4 52,3 3,1 47,7
2. Kezelés (I—V minta-
vétel 4tlag) 4,5 45,0 3,5 44,1 4.4 55,9
3. Kezelés (I—V minta- I
vétel dtlag) 3.8 38,0 3,9 48,1 3,8 | 51,9
¢) Osszes atlag 4,2 41,5 3,5 46,1 4,1 53,9
SzDse;, 1,1 11,1
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vegyilet hatéanyagénak 539, -a volt a tragyabél visszamaradt P,0; mennyiség.
Ez a mésodik mintavétel idejére — vagyis a talajba keverés utan 48 6raval —
4,5 mg P,0,/100 g talajra csdkkent, a tovibbiak folyamén viszont lényegében
nem valtozott. Az adott talajon a por alakt mono- és dikalciumfoszfat talajba
keverése utdn 24 érdval, a talaj AL-oldhaté P,0; mennyiségének 59,2—
62,4%-a a talajbol és 40,8--37,69-a a foszforvegyiilethl szdrmazott. Az
utolsé mintavételnél — 360 éra utén — ez az értk lényegében nem véltozott,
ugyanis a talajbél szérmazé P,0; mennyiség az Gsszos AL-P,0O;-nak 57,5—
59,19%-a, illetve a trdgyahdl szirmazoé 42,5—40,9%. A mono- és dikalcium-
foszfat hatdsa a talaj AL-foszfor tartalméra azonos.

A barna erdStalajon a dikalciumfoszfat hatésdra az elsé mintavételkor
a talaj AL-P,0; mennyiségébél 6,4 mg P,0,/100 g talaj, vagyis az adott P,0,
modellanyag 64%,-a AL-oldhaté formaban maradt vissza. Ez az érték a minta.
vétel folyamdn szignifikdnsan csékkent és a 360 éra mulva vett mintandl
dikaleiumfoszfatbol 3,2 mg 1,0,/100 g talaj, vagyis a beadott P,0-mennyiség-
nek 329 -a AL-oldhaté forméban volt kimutathaté. A monokalciumfoszfittal
kezelt talajokban az els$ mintavételnél 3,6 mg P,0,/100 g talaj, a mésodiknal
szignifikdnsan t&bb 4,7 mg P,0,/100 g talaj, mig az utolsé mintavételnél
3,1 mg P,0,/100 g talaj volt az Al-oldhaté foszfor mennyisége, amely a talaj-
ba adott P,0, mennyiség 36—47—-319%-dnak felel meg. Az adatokbél az
is kittinik, hogy mig az els§ mintavételnél az adott talajon a dikalciumfoszfat
szignifikdnsan jobbnak bizonyult, a tovabbi id8 elteltével a kiilonbség estklken
€s 96 Ora utdn és azt kdvetSen vett mintdknak a bevitt vegyiiletbél szdrmazd
foszfortartalmiban mér killénbség nem mutathaté ki. Ennek megfelelfen az
els6 mintavételnél a dikalciumfoszfat kezelésben a talaj AL-oldhaté P,O.-
mennyiségének 43,49 -a a talajbdl, 56,69 -a a tragyabol szarmazott, mig a
monokalciumfoszfit esetében a talajbél szérmazé foszformennyiség 559,
illetve a tragydbdl szdrmazé 459%, volt. A kés6bbiek folyamén viszont a kiilénb-
ség o dikalciumfoszfét és monokalciumfoszfat hatdsa kozott elenyészs, az
utolsé mintavételnél a talaj AL-P,0,-tartalmanak 49,2, ill. 52,39 -a a talajbol
és 50,8, illetve 47,7 %-a a talajba adott vegyiiletekbdl szdrmazott.

Mindezek az eredmények tehdt arra mutatnak, hogy a vizsgalt két tala-
jon a por alakban bekevert dikalcium- és monokalciumfoszfat hatéséra a tala-
jok AL-oldhaté P,O;-tartalma szignifikénsan novekszik és a talajba keverés
utdn — 860 6rdval — a mono- és dikaleiumfoszfat hatdsa kozitt kiilonbség
nem mutathatd ki. A kezelések 4tlagdban a csernozjom barna erddtalajon
a talaj AL-P,0; tartalmanak 57,8%-a a talajbol és 42,29 -a a bevitt tragyé-
bél szdrmazott, mig a barna erdtalajon a talajbél 46,19-a, a tradgyibél
53,9%-a szdrmazott. Az 1. és 2. tdbldzatok adatainak egybevetésébdl meg-
dllapithatd, hogy az izotépindikécié médszerével a P-vegyiiletekkel t6rténd
tragydzds hatdsdra bekovetkezd AL-P,0; tartalom névekedése csak részben
magyardazhaté a trdgydzds kozvetlen hatdsival. A jelenség okdnak tisztdzé-
sara Ujabb kisérleteket dllitottunk be.

Az utolsé mintavételnél — vagyis a talajba keverés utdn 360 érival —
az edényekbe rozsot vetettiink és vizsgdltuk a talajba adott P,0;-mennyiség,
illetve AL-oldhaté forméban visszamaradt foszformennyiség névény 4ltal
torténd hasznosuldsdt. Az eredménycket a 3. t4blazatban foglaltuk ossze.

Az adatokbél megallapithaté, hogy a hiromhetes rozsnévénykék foszfor-
hozama a két talajon kiilonhézs. A csernozjom barna erdétalajon a névények
dltal felvett P,0 -mennyiség 7,68 8,94 mg volt. A névényekben mért alkti-
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vitds alapjdn szamolva a névények 3,9—5,2 mg P,0,-t vettek fel a bevitt
vegyiilethsl. Ez a nivények 4ltal felvett Gsszes foszfor mennyiségének 50,8 —
62,7%-4t teszi ki. Az is megdllapithaté az el§zd kisérleti eredményekhez
hasonléan, hogy az adott talajon a dikalciumfoszfatbdl szignifikdnsan tobh
foszfort vett fel a ndvény, mint a monokalciumfoszfdthadl.

Barna erd6talajon a ndvények 4ltal kivont foszformennyiség 4,32 —
5,86 mg, amelyhdl 3,3, illetve 3,9 mg P,0;, vagyis az osszes foszformennyiség-
nek 66,6 —67,8%,-a szdrmazott a bevitt modellanyaghdl. A két vegyiilet hatdsa
kozott szignifikdns kiilonbség nem mutathaté ki.

3. tdbldzat

A jelzett tragyabél a novény iltal felvett P 0 -mennyiség

| :
(3)
2) | 4 ey 4
(1) Felvett dsszes | A trigcdbel. felvett B0 MiiErz%gya
Kezelés PO, —_— r—— s liasznosulds
mg/edény . | az O8szes 9%
mgfedény | p.0,%-ghan
a) Csernozjom barna erddtalaj
1. 3,94 — — —
2. 8,30 5,2 2,7 20,8
3. | 7,68 3,9 50,8 15,6
SzDsey I — 0,75 3,0
b) Barna erddtalaj
1. 4,32 — — —
2. 4,87 3,3 67,8 13,2
3. 5,86 3,9 66,6 15,6
Osszefoglalds

Tenyészedény kisérleteinkben csernozjom barna erdétalajhoz és gyengén
savanyl agyagbemos6désos barna erd6talajhoz 32P-izotéppal jelzett mono-
kalciumfoszfat és dikalciumfoszfat modellanyagot kevertiink. Az edényeket
a természetes vizkapacitds 609, -d4nak megfeleld nedvességallapotban, szoba-
hémérsékleten érleltitk és tobbszéri mintavétellel vizsgaltuk a talajok AL-
oldhaté foszfortartalmanak véltozdsdt. Az utolsé mintavételkor az edényeket
rozzsal vetettilk be és vizsgdltuk a novények foszforfelvételét.

Adataink szerint mindkét talaj AL-oldhaté foszfortartalma a kezelések
hatdsdra jelentsen nétt. A kiilonbdzd idGpontokban vett mintdk (24, 48, 96,
240 és 360 éra elteltével) AL-oldhatd foszfortartalméban a legnagyobb kiilonb-
ségeket az elsd két mintavételndl figyelhettilk meg. A talajok AL-oldhato
P,0-tartalma a P-vegyiilettdl és a talajtol fiiggéen is viltozott, de az utolséd
két mintavételnél (240 és 360 6ra utdn) a talajok AL-oldhatd foszfortartalma
a P-forrdstél fiiggetlenil talajonként azonos szintre allt be.

A kisérleti névény altal felvett Gsszes P-mennyiség talajonként valto-
zott. A névény altal a triagyabdl hasznositott P,0;-mennyiség az agyagbe-
mosiddsos barna erdétalajon az alkalmazott P-forrastdl fiiggetleniil azonos
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volt. A esernozjom barna erdétalajon az azonos Al~oldhat6 P,0 -szint ellenére
a dikalciumfoszfat megbizhatéan jobb forrdsnak bizonyult.

A mono- és dikalciumfoszfat kezelések atlagdban a ndvények P-hozama
és a talajba adott vegyiiletekbdl felvett P,0 .-mennyiség a csernozjom barna
erdétalajon volt nagyobb.
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The Effect of Phosphorus Solubility on the Utilization of
Different P-compounds and on the AL-soluble Phosphorus
Content of the Soils. ITI.

I. LATEKOVICS and GY. VARGA

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest, Hungary

Summary

In a pot-experiment, #*P labelled monocaleium phosphate and dicalcium phos-
phate were mixed to chernozem brown forest soil, and slightly acidic brown forest soil
formed on clay. The pots were kept at room temperature, the moisture content of the soil
was 60%; of the natural water capacity. The changes in the AL-soluble phosphorus con-
tent of the soils were determined. At the last sampling, rye was sown in the pots and the
phosphorus-uptake of the plant was studied.

It could be established that the AL-soluble phosphorus content of both soils sig-
nificantly increased. The greatest differences in the AL-soluble phosphorus content of the
samples taken at different periods (24, 48, 96, 240 and 360 hours) could be observed at
the first two samplings. The AL-soluble P,0 ; content of the soils changed also in the function
of the P-compounds and the soil, yet, at the last two samplings (after 240 and 360 hours)
the AL-soluble phosphorus content of the soils was practically at the same level, indepen-
dently from the P-source.

The total amount of P taken up by the plant was different for each goil. The I,0,-
amount utilized from the fertilizer on the brown forest soil formed on clay was equal, in-
dependently from the applied P-source. On chernozem brown forest soil, in spite of the
equal AL-soluble P,0;-level, the utilization of P from dicalcium phosphate appeared to
be of higher degree.

In the average of the mono-, as well as dicalcium phosphate treatments, the P-yield
of the plants, and the amount of P,0; taken up from the different compounds were higher
on the chernozem brown forest soil,

Table 1. Changes in the AL-soluble phosphorus content of the soil upon the effect
of the treatments, mg P,0,/100 g soil. (1) Treatments. a) Chernozem brown forest soil.
b) Brown forest soil formed on clay. ¢) Average. (2) Sampling. I. (24 hours). IT, (48 hours).
TIL. (96 hours) IV. 216 hours). V. (360 hours). (3) Average.
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Table 2. Amount of AL-soluble P,0 remaining in the soil from the labelled fer-
tilizers. (1) Sampling, treatment: Treatment No 2. Average of I—V samplings. Treatment
No 3. Average of I—V. samplings. AL-soluble ’,0; from the labelled fertilzer: (3) Ratio
from the soil and the fertilizer. a) Chernozem brown forest soil. b) Brown forest soil formed
on clay. ¢) Total average.

Table 3. Amount of P,0; taken up by the plant from the labelled fertilizer. (1)
Treatment. a) Chernozem brown forest soil. b) Brown forest soil formed on clay. (2) To-
tal P,0, taken up, mg/pot. (3) P,Oy taken up from the fertilizer, mg/pot, and in the
percentage of the total P,0;. (4) Fertilizer utilization, %

Einfluss der Lioslichkeit des Phosphors auf die Ausnutzung
der verschiedenen P-Verbindungen und auf den AL-léslichen
Phosophorgehalt der Béden. IIL

I. LATKOVIOS und GY. VARGA

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, Budapest

Zusammenfassung

Tn Gefiissversuchen wurden zu einem Tschernosjom braunen Waldboden und ei-
nem schwach saueren braunen Waldboden mit Toneinwaschungen mit P markiertes
Monokalziumphosphat und Dikalziumphosphat eingemengt. Die Gefidsse wurden bei
Zimmertemperatur, mit einer 609, der natiirlichen ‘Wasserkapazitiit entsprechenden
Feuchtigkeit gelagert und mit mehrfacher Probenahme wurden die Anderungen im AL-
léslichen Phosphorgehalt verfolgt. Nach der letzten Probenahme wurde in die Geféisse
Roggen gepflanzt und auch die Phosphoraufnahme der Pflanzen bestimmt.

Der AL-lésliche Phosphorgehalt beider Béden nahm auf Einfluss der Behandlun-
gen (Diingungen) deutlich zu. Im ATL-léslichen P-Gehalt konnten die gréssten Unterschie-
de bei den ersten und zweiten Probenahmen (nach 24 und 48 Stunden) beobachtet werden.
Der AL-logliche P war in Abhiéngigkeit von der P-Verbindung und auch dem Bodentyp
verschieden, aber bis zum Zeitpunkt der letzten zwei Probenahmen (nach 240 und 360
Stunden) stellte er sich ungeachtet der P-Quelle auf ein gleiches Niveau ein.

Die von der Versuchspflanze aufgenommene gesamte P-Menge war je Boden ver-
achieden. Auf dem braunen Waldboden mit Toneinwaschungen war die aus dem Diinge-
mittel durch die Pflanze aufgenommene P,0;-Menge unabhdngig von der angewendeten
P-Quelle gleich. Auf dem Tschernosjom braunen Waldboden erwies sich das Dikalzium-
phosphat trotz des gleichen AL-l6slichen P-Gehaltes als eine statistisch gesicherte bessere
P-Quelle.

Tm Durchschnitt der Behandlungen mit Mono- und Dikalziumphosphat waren der
P-Ertrag der Pflanzen und die aus den in den Boden eingearbeiteten Verbindungen aufge-
nommene P,0,-Menge bei dem Tschernosjom braunen ‘Waldboden grosser.

Tab. 1. Anderungen im AL-léslichen P-Gehalt der Boden auf Einfluss der ver-
schiedenen Behandlungen, mg P,0./100 g Boden. (1) Bebandlungen. a) Tschernosjom
brauner Waldboden. b) Brauner Waldboden, ¢) Mittelwert. ( 2) Probenahmen: I. (24
Stunden). TI. (48 St.) ITT. (96 St.). IV. (240 St.) V. (360 St.). (3) Mittelwert.

Tiab. 2. Aus den markierten Verbindungen in AL-léslicher Form zuriickgebliebenes
P,0,. (1) Probenahme, Behandlung: 2. Mittelwert der Probenahmen I. — V. bei Behand-
lang 2. 3. Mittelwert der Probenahmen I—V. bei Behandlung 3. (2) Aus dem markierten
Diingemittel in AL-18slicher Form zuriickgebliebenes P,0y. (3) Aus dem Boden und dem
Diingemittel stammender Anteil des AL-16slichen P,0 s-Gehaltes der Bdden. a) Tschernos-
jom brauner Waldboden. b) Brauner Waldboden. ¢) Gesamter Mittelwert.

Tab. 8. Die aus dem markierten Diingemittel durch die Pflanze aufgenommene
P,0,-Menge. (1) Behandlung. a) Tschernosjom brauner Waldboden. b) Brauner Wald-
boden. (2) Gesamtes aufgenommenes P,0;, mg/Gefiiss. (3) Aus dem Diingemittel aufge-
nommene I,0;-Menge, mg/Gefiss und im Prozent der gesamten F,0;-Menge. (4) Ver-
wertung des Diingemittels.
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Buusinue pactopumoctH dochopa Ha ycBoeHwe pasinyHeIX docdopHbIx
COENMHEHHIi H Ha cojep)anue B mouBe docdopa pacreopumoro B AL. 111

H. IATKOBHY u [J. BAPTA

HayuHo-uccnenopaTenbexui HHCTHTYT MOYUBOBENEHHA M arpoXumuy Beurepcxoil Axapemim Hayk,
Bynanewr (Beurpus)

Peszwme

B BereTanHoOHHBIX ONBITAX K YE€PHO3EMOBHAHOI Gypoii jsecHoif mouse M CiaaBo-KHCI0l
H/UIHMEPH30BAHHOH Oypoii necHol nouse mpuGaB/s/IM MOLENLHOE BEIECTBO MOHOKAJBIHY M-~
docdar B AuKanbuHyMbochaT, MedeHHbe usoTomom P-32. [Tousa B BEIeTAUHOHHBIX COCYAAX
yBaaHANack 10 60%-0n 0T monesoi BraroeMxocTH, COCY B! BHIACPIHUBAJIHCE NPH KOMHATHOH
TEMIEPATYPE, H3 HHIX MHOTOKPATHO OpasH o0pasuul NOUBH 1 ONpeIessiH H3MEHEHHE coflepsKa-
HHsz ocdopa pacTeopumoro B AL. Bo Bpemst BssTus nocjenHux 00pasuos 0L NpoOM3BeNeH
[I0CEE KM, IUIST H3YYEHHsT YCBOCHHST (oCopa pacTeHHSIMH.

TlosyyeHHbIE JlaHHEIE MOKA3ATH, UT0 COAEPHCAHHE B MOYBE (ocopa pacreopHmOro
B AL NOJ BIHSIHHEM PASJIHYHLIX BAPHAHTOB 3HAYHTEIBHO Bo3pacraer. CaMbie H0NbUIHE PA3HHLEL
B cofepxaniu Gocdopa paCTBOPHMOro B AL NMpH B3ATHH 00pA3L0B B PA3JIHYHLIE IEPHOAL] Bpe-
MeHH (24, 48, 96, 240 u 360 wacoB) waGiaaiuck B Apyx nepeoix obpasuax. Copeprkanne B
nouse docdopa pacTBopuMoro B AL M3MeHsnoCh B 3aBHCHMOCTH OT (OCHOPHBIX COEAHHEHHI
H OT IIOUBEL, HO y NOCHEAHHX ABYX o0pasuon (mocre 240 u 360 uacoB) copepixanue tdocdopa
pacTBOPHMOro B AL He3aBHCHMO OT HCTOUHHKa (ocdopa st 0BOHX IMOuB YCTAHOBHAOCH Ha
OAHHAKOBOM YDOBHE.

Homiyectso obuiero gocdopa YCBOSHHOTO PACTEHHAMH H3MEHSIOCH B 3aBHCHMOCTH OT
THOA MOYBEL. Konuuectso P,0; yCBOEHHOr0 pacTeHHAMH H3 YR00peHHsa HA HIIHMEPH30BAHHO
Oypoit sectoil nouse GbUI0 OMHAKOBEIM H HE 3aBHCHIIO OT HCTOUHHKA (pocdopa. Ha uepHosemo-
BHIHOH Oypoil NecHoil noune, HECMOTPS HA OJMHAKOBOE coaeprxanue P,0g-pacTBopamoro B AL,
ruKkanbuuympochar noxasan cefs HauGosee aQHEKTHBHEIM HCTOUHHKOM tocdopa.

Ha BapHaHTaXx ¢ MOHO- H AHKanbuHyMpochaTom B cpenHem cofeprxanue pocdopa B pacre-
HHAX H KOJIMYECTBO (HOCHOPa YCBOEHHOr0 H3 OCHOPHBIX COETHHEHHE BHECEHHbIX B nouBy 610
Gonbme Ha wepHozeMoBMAHOIH GYpoil JlecHOl moupe.

Taba. 7. MsMeHeHUe COAEDIKAHHS B II0YBe focopa pacTeopuMoro B AL moj, BiIHsHHEM
OTAEJILHBIX BapHaHToB, B MI' P;05/100 r nouser. (1) BapuanTsr a) UepHosemoBHaHAS Oypast
JIecHas nousa. b) Bypasa necuas nousa. c) Cpennee. (2) Basrne 06pasuog. 1. (24 yaca). I1, (48
gacos). 111, (96 yacos). IV. (216 uacos). V. (360 uacos). (3) Cpexsnee.

TaGa. 2. P,O; B opMe pacTROPUMOro B AL 0CTABIIHIHCS K3 MEYEHHOT0 MHHEpPaIbHOro
ynobpenus. (1) Baatne 06pasuoB BapHaHT: cpenHee u3 obpasuos I—V y BTOporo BapuaHTa.
3. Cpennee 13 06pasuos I—V y TpeTheno BaprauTa. (2) PO, B dopme docdopa pacrBopHMoro
B AL 0CTaBIUMIiCSl B MOYBE M3 MEUEHHOrO MHHepanbHOro ynotpenus. (3) CooTHolueHue KoJH-
uectsa docdopa B mouse pacTBopHMoro B AL, NPOHCXORSAIIEr0 H3 MOMBLI H H3 MHHEPAJILHOr0
yrobpenus. a) YepHosemoBHHas Gypasi NecHas mousa, B) Bypas necuast mousa. c) O0wee
cpenHee,

Tafa. 3. Konnuecrso docdopa YCBOGHHOTO DACTEHHAMH H3 MEUEHHOr0 MHHEpAaLHOro
yRoOpenus. (1) Bapuaur, a) YepHozeMoBHIHAS Oypas necuast nousa. B) Bypas necHas nousa.
(2) OfGwmmit gocdop ycBoeHHEBII pacTeHHsTMH, mr/cocyn. (3) ®ochop YCBOEHHLI pacTeHHSIMH
M3 MHHEDATILHOTO ynoOpeHHs B Mr/cocys u B % oT ofuero dochopa. (5) YcBoenne MHHepans-
HOr'o ynoOpeHHs.





