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Néhiny modositas a novényi anyagolk medves
romesolasabam

THAMM FRIGYBSNE

MTA Talajtant és dgrokémiai Kutantd Intézete, Budapest

A ndvényl anyagok nedves uton térténd elroncsoldsdnak szidmos vélto-
zatn ismeretes [1, 2, 4, 5, 6, 8]. Ezek kozil a N, P és K egy torzsoldathdl
torténd meghatdrozdsira laboratériumunlban mar hosszabb idé 6ta a H,80, +
+ H,0,-08 ronesoldst haszndljuk [6].

Mivel a hazai P-K-mentes H,0, gyédrtdsa megsz{int, s a kaphat6 p.a.
mindségli H,0, dra az elgbh emlitettnek kh. hatszorosa, sziikségesnek ldttuk
eddigi roncsoldsi eljirdsunkat feliillvizsgdlni. Vizsgdlataink célja a felhaszndlt
H,0, mennyiségének a lehetlség hatdrain belil vald csokkentése, illetve eset-
leges clhagydsa volt.

Anyag és modszer

A vizsgdlathoz 12 novénybdl allé — az altalunk dltaldban vizsgdlt névé-
nyeket mdgaban foglalé — mintasorozatot allitottunk Gssze, espedltr 1. blza-
szen, 2. buza kaldszoldskor, 3. blzapelyva, 4. blzaszalma, 5. kukoricaszem,
6. kukorica cimerhdnydskor, 7. kukoricaszar, 8. kukoricacsutka, 9. lucerna,
10. burgonyagumd, 11. szuddnifii, 12. borsoszem.

A fent felsorolt mintdk roncsolasit négviéle eljardssal végestilk el Az
A és B moédszer esetében a bemért mintdkat 10—10 ml ce. H,80,-gvel eg
¢jszakdn at allni hagytuk. \Tasndp a mintdkat eldszor csak kensavvoﬂ for mltuk
fel, majd kb. 15 perces lehiilés bevardsa utin kezdtik el o H,0, adagoldsit.
Az A médszer esetében a peroxidot 2,5 ml-enként, a B mod&.aernel cseppen-
ként (kb. 0,3 ml-enként) adtuk. Minden egves peroxid adagolds utin a fehér
kénsavedzok megjelenéséig végeztiik a forraldst és ezutin kb. 15 percig hiilni
hdgvtuk az oldatokat, A C modszer esetében a hemért mintdkhoz a 10 ml-nyi

. H,80, hozzdaddsa utdn, némi lehiilést bevirva (kb. 15 perc elteltével)
2,5 ml H,0,-t adtunk és igy hagytuk egy é&jszakan at allni. Mésnap elSszor
a kénsavedzok megjelenéséig melegitettitk a mintdkat, mujd rovid lehiilés
utdn eseppenként kezdtik a H,0,-t adagolni. A D mdédszernél a bemért min-
takhoz 10—10 ml Se-t tartalmazo kénsavat adtunk, mely 100 ml ce. H,SO,-
ben 0,5 g fekete szelénport tartalmazott [5]. A mintdkat a Se-es kénsavval is
egy L]qﬁakdn at hagytuk allni és a kdvetkezd napon mikroldngon az oldat ki-
tisztuldsdig végeztiik a roncsolast.

Az elronesolt anvagbdl a P-t vanadat-molibddtos mddszerrel, a K-t
pedig ugyanezekhdl az oldatokbdl langfotométerrel hataroztuk meg [7]. A N-t
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a H,0,-vel roncsolt mintdkbél elektrometriss (dead-stop végpontjelzéses)
titraldssal [3], a Se-es kénsavval roncsolt mintakbél pedig vizgdzdesztillalis
segitségével hatdroztuk meg.

1. dbra

A roncsolashoz [elhasznilt H,0, mennyisége és a roncsolishoz sziikséges idd

3 4)
(L @ ! Felhaszglé)lt H,0, ‘ I(dﬁ
Modazer Bemérés J ml/minta percfminta
£ | minimum ‘ maximm |_E'u:uum ‘ maximum
co 2 | | =
1,0 | 15 30 ) 174
A 0,5 5 12,5 72 144
o025 ‘ 5 | 72
1,0 3,0 4,8 270 | 420
B 0,5 1,5 3,9 144 348
0,25 1,2 2,1 120 198
o ‘ 0,5 | 3,0 f 120
I
2. tdblizat
A vizsgilt mintik nitrogéntartalma % -ban
1) M(d@) k
Mdaodszere
Mintg, A(ﬁgg 8aDger
safg, 4 B I ¢ ’ D
8 0,29 0,29 | 0,28 0,26 0,28
4 0,30 0,30 0,31 0,30 0,30
7 0,76 0,78 0,75 0,75 0,76 0,04
3 0,86 0,90 | 0,84 0,85 0,86
a) Atlag 0,55 0,57 | 0,55 0,54 0,55 0,02
s 0,010 0,024 0,012 0,020 0,023
2 1,05 1,04 1,02 1,06 1,04
5 1,22 1,24 \ 1,27 1,22 1,24
11 1,30 1,27 | 1,26 1,26 1,27 0,04
G 1,36 1,35 1,36 1,33 1,35
10 1,57 1,56 i 1,53 1,54 1,55
a) Atlag 1,30 1,29 1,29 1,28 1,29 0,02
8 0,017 0,019 0,013 0,032 0,021
1 2,11 2,12 2,11 2,20 2,14
9 2,70 2,66 2,69 2,67 2,68 0,04
12 3,48 3,46 | 3,44 3,45 3,46
a) Atlag 2,76 2,75 2,75 2,77 2,76 0,02
5 0,024 0,020 0,017 0,027 0,024
|
a) Atlagg | 1,42 1,41 1,41 1,41 0,02
b) s 0,017 0,020 0,015 0,022
c) CVvy | 1,2 1.4 1,1 1,5
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A vizsgilatok eredményei

Az 1. tiblazatban a roncsoléshoz felhasznalt H,0, mennyiségét és a ron-
csoldshoz sziikséges id6t foglaltuk dssze. A roncsolashoz szitkséges peroxid
mennyisége és a raforditott id6 természetszeriien fiigghtt a bemért minta
nagysagdtol és annak cstkkenésével mindkét tényezd csokkent. Ugyanakkor
az egy-egy adagban adott peroxid mennyisége és a roncsoldshoz sziikséges ids
egyméassal forditott ardnyban &llt, vagyis a cseppenként adott peroxid-adagok
(B médszer) a roncsolishoz sziikséges idét erésen megnovelték. Mind a per-
oxid mennyiségének jelentds csokkenését, mind pedig a roncsoldsi id6 meg-
feleld szinten tartdsét a C moédszer bevezetésével értiik el.

A mintdk N-, P,0,- és K,O-tartalmét, illetve az elemzés adatait és az
ezekre vonatkozé statisztikai szdmitds jellemz8it a 2., 3. &s 4. tédblazathan
foglaltuk ossze. A tdbldzatokban kozolt adatok két parhuzamos bemérés és
ezekbfl két parhuzamos meghatérozés azaz négy adat atlagértékei. A tabld-
zatokbol 14thaté, hogy a kiilonbdzé ronesoldsi eljaragokkal kapott eredmények
j6l egyeztek. A néhény esethen kimutatott szignifikdns kiilonbségek sem vol-
tak gyakorlatilag lényegesek. Ugyancsak nem taldltunk szdmottevs eltérése-
ket az egyes moédszerek hibaszérdsai (s), illetve CV-értékei kozott sem. Nem
bizonyult tehit pontosabbnak a Se-es kénsavval végzett ronesolds (D modszer)
sem, § mivel a peroxidosnil hosszabb ronesoldsiidét igényelt és az oldatokbol

3. tabldzat

A vizsgalt mintik P,0;-tartalma %-ban

@ |

M(i}:?t-a Moédszerck fg;g SzDﬁ%
szima N l 7 | ¢ L B |

s | o008 | 008 0,06 | 0,06 0,07 ‘
4 | o012 | 010 011 | 0,10 0,11 0,02
7 | 020 | 0,18 0,18 | 0,18 0,18
30| 024 0,25 0,23 | 023 0,24

a) Atlag | 0,16 0,15 0,14 ‘ 0,14 0,15 0,01
5 ‘ 0,018 0,012 0,000 0,006 0,012
2 0,36 0,36 035 | 0,35 0,36
11 ‘ 0,46 0,43 0,44 | 0,44 0,45
10 0,61 0,63 0,62 0,02 0,62 0,03
0 | 006 0,62 0,64 | 0,64 0,64
6 0,66 0,65 0,64 0,65 0,65
5 | 0.6 0,69 0,69 0,66 0,63

a) Atlag 0,57 0,56 0,56 | 0,50 0,56 0,01
s 0,024 0,024 | 0,014 = 0,021 0,022
1 | 0,80 | 0,80 0,77 | 0,18 0,79 0,03
12 0,84 | 0,86 0,84 0,82 0,84

a) Atlag 0,82 l 0,83 | 0,81 | 0,80 0,81 0,03
s | 0,024 } 0,036 0,026 | 0,009 0,023

a) Atlagg| 0,48 0,47 0,46 | 0,46 0,01

| ! |
b)ss | 0022 | 0022 | 0016 | 0,007
¢) GV | 46 a5 | &5 1 37
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4. tabldzat

A vizsgilt mintak K,O-tartalma % -bhan

(@) 1
1 Méd k
M(in)ta - st - A(;?;g SzD50;
szdma i B o D
1 0,39 0,39 0,42 ! 0,41 0,40
5 0,48 0,52 | 0,66 | 0,47 0,50
8 0,65 0,65 0,64 0,64 0,64 0,04
4 0,80 0,76 | 0,80 0,76 0,78
3 0,88 0,89 0,88 0,87 0,88
a) Atlag 0,64 0,04 0,66 0,63 0,64 0,03
s 0,029 0,040 = 0,034 0,022 0,029
2 1,03 1,00 1,02 1,05 1,03
12 1,36 1,38 | 1,36 1,34 1,36
6 1,64 1,63 1,64 1,63 1,64 0,06
7 1,73 1,69 1,70 1,68 1,70
11 1,86 1,82 1,86 1,80 1,83
a) Atlag 1,52 1,50 1,52 1,50 1,51 0,03
8 0,040 0,040 0,048 0,038 0,042
9 2,30 2,28 2,20 2,20 2,29 0,06
10 2,54 2,52 | 2,52 2,49 2,52
a) Atlag 2,42 2,40 | 2,41 2,39 2,40 0,06
s 0,036 0,062 | 0,053 0,044 0,047
a) Atlag; ! 1,31 1,30 | 1,31 1,29 0,02
b) s 0,035 0,038 0,044 0,033
c) CVy 2,7 2,9 3,4 2.6

a N-t a jelenlev8 Se miatt csak vizgGzdesztilldldssal lehet meghatérozni, alkal-
mazasat viszonyaink kozott nem tartjuk elénydsnek.

Az analitikai elemzés és a statisztikai kiértékelés eredményeit, a peroxid
felhasznélést, valamint a roncsoldshoz sziikséges id6t figyelembe véve, a labo-
- ratériumi munkédnkba a ' mddszer bevezetését tartottuk megfelelének.

A fentiek alapjén tehdt a kévetkezs munkamenetet javasoljuk: A meg-
felelden el6készitett (ledardlt) novénymintdbél cg-os gyorsmérlegen 0,5 g-t
mériink be 100 ml-es, 110 ml-nél kérjellel elldtott Kjeldahl-lombikokba.
A mintékat kevés vizzel besblitjiik. 10—10 ml ce. H,80 -t adunk a mintdkhoz
(jol bevélt a tejvizsgilatokndl haszndlatos 10 ml-es adagold), majd a sorozat
végére érve (kb. 15 perc miilva) 2,5—2,5 ml p.a. H,0,-t éntiink réajuk (cél-
szertien buktaté adagoléval). Egy éjszakén at &llni hagyjuk a mintdkat és
masnap elsz0r peroxid hozzdadésa nélkiil, a fehér kénsavedzok megjelenéséig
forraljuk a ronesolandé anyagot. Ezutén kb. 15 perc hiilés bevardsa utdn csep-
pentds liveghdl cseppenként (kb. 5—6 cseppet) adjuk a H,0,-t. Ujabb fel-
forralds és lehiilés utdn djabb peroxid mennyiséget adunk, egészen az oldat
kitisztuldsdig. A roncsolds végén a peroxid kiforralisat gondosan kell elvé-
gezni, mert a mintdban maradt peroxid mind a P-, mind pedig a N-meghaté-
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rozdst zavarja. A mintdkat lehiilés utdn deszt. vizzel 110 ml-re toltjik, ba
sziikséges saiirjitk és az igy kapott torzsoldatbél a N-, P- és K-meghatdrozast
a mar megadott médszerek szerint végezziik el.

Osszefoglalas

A nedves roncsoldsnél hasznalt H,0, mennyiségének csokkentése célja-
hol feliilvizsgaltuk a laboratériumunkban haszndlatos roncsoldsi eljardst és a
peroxid esetleges elhagydsa céljabol Se-es H,80 ,-es ronesoldssal osszehasonlito
vizsgdlatot végestiink. Mind a H,0, fogyds, mind pedig & ronesoldshoz saiik-
séges id6 szempontjabol azt a peroxidos roncsoldst tartjuk legelénydsebbnek,
melynél egy kezdeti nagyobb (2,5 ml) H,0,-adag utin a peroxidot a roncsolas
befejezéséig eseppenként adagoltuk. Ez a médszer (¢ modszer) a statisztilai
szémitdsok szerint is egyenértékiinek bizonyult az éltalunk régebben hasznalt,
nagy (2,5—5 ml) peroxid-adagokat alkalmazé médszerrel (4 médszer).
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Some Alterations in the Wet Digestion of Plant Material

B. THAMM

TResearch Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Bciences,
Budapest, Hungary

Summary

Tn order to diminish the amount of ,0, applied for wet digestion, we have re-
considered the digestion process used in our laboratory, and we have carried out & com-
parative study by means of digestion with Se—H,S0,, for eventually omitting peroxide.
Both with & view to the time needed for digestion and to H,O,-quantity used during the
digestion — it has appeared the most advantageous method of peroxide digestion, when,
after a larger dosage (2,5 ml) of peroxide, H,0, is applied drop by drop.

This technique (Method C% has proved aquivalent with the method we formerly
used, and which consisted of applying larger (5—2,5 ml) dosage of peroxide (Method A.).

8*
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Table 1. The amount of H,0, and the time needed for the digestion. (1) Method.
(2) Weight of samples, g. (3) Applied H,0, ml/sample, minimum and maximum,. (4)
Time, min/sample; minfmum and maximum.

Table £. Nitrogen content of the samples. (1) No. of the sample a) Averageiiy.
b} Siotar. €) CVigiar (2) Methods (3) Average,

Table 3. P,04-content of the samples. For marks, see Table 2.

Table 4. K ,0-content of the samples. For marks, see Table 2.

Beitriige zum Problem der nassen Veraschung von Pflanzenproben

B. THAMM

Forschungsinstitut {iir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, Budapest

Zusammenfassung

Zwecks Verringerung der bei der nassen Veraschung verwendeten H,O,-Menge
haben wir das in unserem Laboratorium iibliche Verfahren tiberpriift und gleichzeitig
mit H,80, und Se sine vergleichende Untersuchung durchgefiihrt. Den H,0,-Verbrauch
und die Veraschungsdauer betrachtet erwies sich dasjenige Verfahren als vorteiligstes, bei
welchem am Anfang eine 2,5 ml H,0,-Dosis vugoefiigt wurde, dann aber bis zum Ende
der Veraschung das H,0, nur tropfenweise (ungefidhr 0,3 ml auf einmal) gegeben wurde.
Diescs Verfahren (C-Methode) erwies sich auch auf Grund der statistischen Berechnungen
als gleichwertig mit dem in umserem Laboratorium bisher iiblichem Verfahren (A-Me-
thode), hei welchem das H,0, in grossen (2,5— 5,0 ml) Dosen angewendet wurde,

Tab. I. Menge des zur Veraschung verwendeten H,0, und die Veraschungsdauer.
(1) Methode. (2) Einwaage, g. (3) Verbrauchtes H,0,, ml/Probe; Minimum und Maximum.
(4) Veraschungsdauer, Minute/Probe; Minimum, Maximum.

Tab. 2. Stickstoffgehalt der untersuchten Pflanzenproben. (1) Nummer der Pro-
ben. a) Mittelwert aller Proben. b) Streuung, gesamte, ¢) CV-Gesamtwert. (2) Methoden.
(3) Mittelwert.

T'ab. 3. Phosphorgehalt (P,0,) der untersuchten Pflanzenproben. Bezeichnungen
8. in Tab. 2.

Tab. 4. Kaliumgehalt (K,0) der untersuchten Pflanzenproben. Bezeichnungen s.
in Tab. 2.

HexoTopsle ycosepuiencTsoBanus B MeTOZE MOKPOro
030JIEHHSA PACTUTENBHOTO MaTepHaa

B. TAMM

Pezwme

Lasa cumicenus konmuecrsa H,0, nenonsayemoro juis MOKPOI0 030JICHHSI, NEpPecMoT-
PEJIH MCTOILI MOKPOTr0 OB0JICHHs, NPUMEHsIEMLIC B JafopaTopHsax, M B LENSAX BO3MOYKHOTO
HCICIOUEHHS [ICPOKCH/A, CPABHHBATH HX C MCTOLOM O30JIEHHS KOHLEHTPHPOBAHHOH CepHOi
KHCJIOTOH. I{aK no KOMH4YeCTBY MCMONL3YEMOro MepoKCHAA, TAK M Mo BPEMEHH MPOBENCHHS
030JIEHHST MBI CUHTACM CAMLIM TIPHEMIIEMBIM TOT METON MOKPOTO O30IEHHS, 0 KOTOPOMY TOCIe
npHiaBneHns 00AbLUIOT0 KOMHYCCTRA H,0, (2,5 MJT) epoKCHI 10 KOHIA 030JICHHST npubasisieTes
10 Kanngam. ITo CTATHCTHIECKHM PACUETAM BTOT MeToA (MeTon C) NOKasas cesl PaBHOIHAYHBIM
MerToay (MeToJ A) ¢ IPHMEHEHHEM BBICOKHX 1103 NEpOKCHIA (2,5—5 mn),

TuGa. 1. Koauuecrso H,0, NHCIONBEYEMOro [T MOKPOr0 030JEHHS U BPEMST 030JICHHA,
(1) Meron. (2) Hagecka, r. (3) Mcronbayembiii neporcHg B MII/00DPasenr; MHHHMYM H MAKCHMYM.
(4) Bpems, Mus/00pagew; MHHHMYM H MaKCHMYM.

Taba. 2. ComepykaHHe a30TA B HCCNELYEMOM 00pasie. (1) Homep ofpasua.

a) Cpepseescero. b) Sacero. €) CVacero. (2) Metomn. (3) Cpeanee.

Taba. 3. Copeprkanne P,0; B neeaegyemuix odpasugax. OGozuaueHus CcMoTpH B Tabnuue
Ne 2,

Ne 2,

Tada. 4. Comepranne K,0 B Hecnepyemex oGpasuax. OGosnaueHus cMOTPH B TabaHie





