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Néhiany niovémyvédoszer hatasa a gyapot
foszfortaplalkozdasara

A. BL-LEBOUDI, T. EL-KOBBIA és A. DAHROUUG

Adin Shams Egyetem, Talajtani Tanszélk, Kairo, E. 4. K.

Az Egyviptomi Arab Koztarsasigban, amelynek a mezgazdasigi miive-
lésre alkalmag teriilete korldtozott, a lakossig szamdnak a novekedése fontos
feladattd teszi a teriiletegvségre juté mezGgazdasagi terméshozamoknak a
lehetd legmagasabbra novelését.

Mivel az orszdgban a legfontosabb kozgazdasagi jelentéségiinek a gyapot
tekinthetd, és ezt a novényt igen sokfajta kérokozd tdmadja meg, a névény-
védiszerek felhasznédldsa igen célravezetd lehet, kiilonosen az EAK id6Gjardsi
adottsdgai esetében. Kedveztlen azonban az a koriilmény, hogy a cikkiink-
ben emlitésre keriils névényvéddszerek a kezelt novényekre bizonyos mellék-
hatésokat is kifejthetnek. Tudva, hogy a foszfat létfontossdgli a novényekben
lejatszdda bioenergetikai folyamatokban, és ugyanakkor szamos névényvédd-
szernek az alkotorésze, varhatd, hogy o fosafatok felvételére és az anyagesere
folyamatokban jatszott szerepére a novényvédészerek nagy befolydssal vannak.
Eppen ezért e munkdankban tanulmanyozni kivintuk néhdny névényvéddszer-
nek a gyapotnévények foszfattiplalkozisdra gyakorolt hatésit. A vizsgdlatban
a Cotoran gyomirtd, a Temik és Disyston rovarirté és végiil a Cerosan nevfi
gombadli szerek szerepeltek. Ezek tobbnyire az EAK-ban a szdnt6foldi
miiveléshen 4dltalanosan hasznilatosak.

Anyag és modszerek

Az emlitett névényvédiszereknek a novény foszfattaplalkozasara gvako-
rolt hatdsit Neubauer-féle edénykisérletekben, homokkultirakban vizsgaltuk,
Edényenként 0,2 g Ca(NO,),-t, 0,25 g szuperfoszfatot és 0,1 g K,S0,-t adtunk.
Ugyanecsak minden edény kapott mikroelemeket is Hoagland-oldat formaja-
ban. A vizsgdlt négy novénvvédszer a fentiek szerint a kovetkezd volt:
Temik és Disyston rovarirtdk, Cotoran gyomirtd és Ceresan gombadld. A Temi-
ket és a Disvstont a vetés el6tt kevertik 6ssze a homokkal, mig a Cotoran-
emulzi6t a vetés utdn juttattuk a homok felszinére. A Ceresant teljes egészében
a magokkal kevertiik dssze. A névénvvéddszer adagokat az 1. tablazat mutatja.

Menoufi-fajta gvapot 20— 20 magjit egyenletesen vetettitk mindegyik
edénybe. Egyes edények kontrollképpen nem kaptak novényvédSszer-kezelést.
Valamennyi edényt desztillalt vizzel ontéztiink, és minden egyes kezelést
3 ismétlésben allitottunk be. Az edénveket naponta lemértiitk és a homok viz-
tartalmat dllanddan a szabadfoldi vizkapacitis értéken tartottuk. Az elhelve-
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zés okozta torzitédsok elkeriilésére az edények helyét kér-kérssen naponta meg-
valtoztattuk. A vetéstdl szdmitott 25 nap elteltével, amikor a gyapotnévénykeék
kozott mér kilonbségeket lehetett észlelni, a novényeket levagtuk és szdritd-
szekrényben 70 °C-on megszéritottuk, majd mintdnként elporitottuk.

Az egyenletesen elporitott és szdraz névényi anyagokat JOoHNSON és
Urricr [10] szerint 10 : 1 : 3 koncentrélt salétromsav, kénsav és perklérsav
ternér-keverékével nedvesen elroncsoltuk. A roncsolatban Aciza és munka-
tdrsai [1] szerint Na-molibdendtos médszerrel az Osszes foszfattartalmat
meghatdroztuk. A szervetlen foszfitfrakeiot 29, -os ecetsavval vontuk ki; a
fosziattartalom meghatdrozdsa ugyancsak JomnsoN és UrricE [10] méd-
szerével fotokolorimetridsan tortént.

A Temik mennyiségi meghatérozasira kisebb médositdssal RoMINE [16]
mdédszerét alkalmaztuk. GUNTHER és BLIMN [6] szerves vegyiiletek Osszes
foszfortartalménak a meghatdrozasira kidolgozott kolorimetrias médszerével
tértént a Disyston meghatdrozdsa. B médszernek az alapja a szerves vegyii-
letekben levd ortofoszfatoknak témény salétromsavval és kilium-klorattal
torténd hidrolizise. Ezt azutdn kolorimetridsan 650 mgu hullimhosszndl a
molibdénkékes reakciéjdnak mérésével hatdroztuk meg.

Az eredmények és megheszélésiik

A kapott eredményeket az 1. és 2. dbrdn mutatjuk be. Ezeken litha-
t6k a novények P-felvételének és a 9,-os dsszes P-tartalménak az értékei. Ezek
szerint a nem tllsdgosan nagy adagii novényvédsSszerek &ltaliban kedvezd
hatdstiak voltak a vizsgdlt gyapotnévények P-felvételére. A tilsigosan nagy
novényvédGszer-mennyiségek azonban mar depressziét okoztak. Mindez ssz-
hangban van Hacskavro [7] eredményeivel, aki tigy taldlta, hogy a Thimetet
tartalmaz6 homokkulttrdban felnevelt gyapotnévények, a tdpkozeghez adott
novényvéddszer adagjat novelve, tobb foszfdtot tartalmaztak. Hasonlé ered-
ményekr6l szdmolt be SmaaBaw [17], aki a gyapotmagokat Thimettel és
Disystonnal kezelte; a kifejlédott csirantvényeknek viszonylag magas volt
a foszfattartalmuk. Ugy talaltdk, hogy NPK-tragydkkal egyiitt adott Metaiso-
systox szintén emelte a novények foszfortartalmat.

Ami a gyomirtiszereket illeti Hoaur [8] gy taldlta, hogy a szubletilis
és a letalis Linuron adagok serkentették a ndvények foszfitfelvételét és ennek
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A gyapot csfranivények Osszes P-felvétele és a novényvédbszer adagok kizotti deszefiiggés.
1. Els6 év. 2. Mdsodik év. Vizszintes tengely: ndvényvédészer adag, mg/l kg homok.
Filiggbleges tengely: osszes P-felvétel, mg/edény

a levelekbe torténd athelyezédését. Ezek szimottevd eredmények, mivel az
ionok felvételét aktiv folyamatnak tételezik fel (BROUWER [4]), amely energia-
dis vegyiileteket és igy a gyokerekben véghemend élénk anyageserét igényel,
és minden a szubsztrétumok mennyiségét korldtozd tényezd egyszersmind
kozvetve hatdssal lesz az ionfelvételre is. Linuront Hogur é3 WARREN [9]
a fotoszintézis gatldjénak taldltdk, és ennek mér a szubletdlis adagjai is nagy-
mértékben hatottak dtmenetileg a fotoszintézisre. Tekintetbe véve, hogy a
konnyen felvehetd szubsztritum bizonyos szintben raktérozddik, lehetséges,
hogy az ionfelvétel gitlisa csak kisebbfoku.

5*
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2. dbra
A gyapot csivanivények 9%-os P-tartalménak Osszefiiggése a novényvédGszer adagok
toménységével. 1. Elsé év. 2. Mdsodik év. Vizszintes tengely: névényvidészer adag,
mg/1 kg homok. Fiuggéleges tengely: %-os D-tartalom

Maper [12] szerint a fiatal fenyGhoz (Pinus radicie) biocidot adva az
Osszes foszfatfelvétel altaldban cstkkent.

A vizsgdlt novényvéddszerekkel kapott kedvezd hatdsok arra utalnak,
hogv minden bizonnyal a kezelt novénvek jobban képesek a foszfit-anionok
hasznositisara, Egy mésik lehetséges magyardzat az lehet, hogy a szerves
foszfatot tartalmazd novényvédiszerek a kisérleti novény szamara foszfat-
forrdsul szolgdlnak. WoOLFENBARGER [20], valamint RIPPER és munkatdrsai
[14] arra mutattak rd, hogy a rovarirtdszerek foszfattartalma, ha esak kis-
mértékben is, de kdzvetlen foszfattdpanyvagul szolgdlhat.
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A gyapot csirandvények %-os szervetlen P tartalmanak osszefiiggése a ndvényvéddszer
adagok toménysségével. 1. Els6 év. 2. Masodik ¢v. Vizszintes tengely: névényvéddszer
adag, mg/l kg homok. Fiigg6leges tengely: szervetlen P-tartalom, mg/edény

A viszonylag nagy adagu névényvédiszereknek az esetleges kedvezitlen
hatdsdt az irodalom szerint az egyes anyageserefolyamatok, — f6képpen a
fotoszintézis és a légzés folyamatai — visszaszoritdsdnak tulajdonitjak. CASIDA
és munkatarsai [5] véleménye szerint az okta-metil-pirofoszforamid (OMPA)
tipust, az idegrendszeren keresztiil haté ((n. szisztémds) rovarirtészereknek a
toxikussdgit 3 tényez$ befolydsolhatja: 1. A borsé névényi sziveteinek a
képessége a rovarirtoszer felvételére és dthelyezésére, 2. arovarirtészer ndvényi
anyageserét mérgezd tevékenységének a mértéke, 3. a novényben levd aktiv
anyageseretermékek dllandosaga.
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A gyapot csiranévények %-0s szerves P tartalmdnak Osszefiiggése a névinyvédsészer
adagok tdménységével. 1. TlsS év. 2. Mésodik év. Vizszintes tengely: mg/1 kg homok.
Fiiggbleges tengely: szerves P-tartalom, mg/edény

RoBESTOCK és munkatérsai [15] hasonlé eredményeket kaptak, amikor
azt talaltdk, hogy a 2,4-D-vel kezelt moha-bogyé névények osszes foszfit-
tartalma kevesebb volt, mint a gyomirtoszerrel nem kezelt novényeké. BERE-
Z0V8zZR1J és KUROCSKINA [2] szintén kimutattédk, hogy a gydkérévezetbe a 3P
alkalmazésa el6tt 3 nappal elébb adott 2,4-D hatdsdra csokkent a novény
foszforfelvétele, mégpedig annal inkdbb, minél nagyobb volt a 2,4-D adagja.

MasHED és TLNICKT [13] véleménye szerint a Linuron gvomirtéval kezelt
névények, mint a kukorica, szja ¢és ujjasmuhar (Digitaria sanguinaiis) ion-
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Az alkalmazott ndvényvédészer koncentriciéjdnak hatdsa a gzervetlen és szerves P

ardnydra a gyapot csirandvényekben. 1. Els6 év. 2. Mésodik év. Vizszintes tengely:

ndvényvédészer adag, mg/l kg homok. Figgdleges tengely: szerves és szervetlen P
arinye

folvételének a csokkenése a fotoszintézisre kifejezett gitlé hatdsnak volt a
kivetkezménye, ezéltal pedig csokkent a biokémiai reakcidk szamdra rendel-
kezésre 4ll6 szubsatradtumok mennyisége, beleértve az aktiv ionfelvételben
szerepet jétszokat is.

Vorar [19] szerint a nagy adagban alkalmazott gombairtéknak a dep-
resszids hatdsa nemesak az alkalmazott adagtél, hanem a biocidnak a talajban
tdrtént egyenletes eloszlistol is fiiggttt. A Thiosan gombadlst nagy adagban
alkalmazva a kontrollhoz képest kb. 75%-kal cstkkent az Gsszes foszfortarta-
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lom. Hasonléan hatott a benzol-hexaklorid (HCH), amely minden bizonnyal
a gyOkérzet novekedését sziintette meg.

A 3., 4. és 5. dbrdkon Iithaté a novények szervetlen és szerves P frakcidi-
nak a mennyisége, illetve ardnya. Az eredményekhbél l4thatd, hogy a gyapot-
novényben valamennyi vizsgdlt novényvédészer hatott ezekre az ardnyokra,
a hatds hasonld volt az 6sszes foszfittartalom valtozdsaihoz, killontsen ami
a szerves foszfatirakeiét illeti.

Az eredmények Osszhangban vannak LousTaror és munkatérsai [11]
megallapitdsaival, amikor is fehér bab esetében a 2,4-D alkalmazdsa novelte
a névényben kimutatott szervetlen foszfatok mennyiségét. Hasonlé megfigve-
lést tett Tomizawa [18]. O kiemelte, hogy a Monuron gyomirté a széja vala-
mennyi részének novelte a szervetlen foszfattartalmét, ugyanakkor cstkken-
tette a szerves — az anyagcsere kézbeess fokat jelent6 — vegyiiletekbe tor-
ténd foszfét-bedpiilést.

BEREZOVSZRIJT és KUROCSKINA [3]més vizsgalatokban kimutatték, hogy
a 2,4-D-vel kezelt novények szervetlen foszféttartalmas, egy kevéssel noveke-
dett, mig a szerves foszfdtfrakeio élesen lecstkkent. A szerves, valamint a szer-
vetlen P ardnya {gy a nem kezelt névények 0,99-es értékéhez képest 0,63 és
0,55 kozott valtozd értékre csikkent.

Hacsgavro [7] a Thimet rovarirténak a foszfétfrakeidkra gyakorolt
hatdsét tanulminyozta és besziamolt arrél, hogy a Thimet adagjait niévelve
a kloroformban oldédé és kloroformban nem oldédé foszfatfrakeidk egyarant
csokkentek a kezelt levelekben.

A gyomirtészerekre, valamint a rovarirtészerekre vonatkozéan kapott
eredményeknek ez az ellentmondasa viszonylag elkeriilhets, ha a foszfatfrak-
cidk ardnyat vessziik tekintetbe. Bz az ardny szemmel ldthatéan csékken akdr-
miféle novényvédészert alkalmazunk is viszonylag nagy téménységben.

Az eredményekbdl arra, kivetkeztethetiink, hogy a niévényvédsszerek
alkalmazdsa esetében felléps kedvezétlen hatdsok soklcal inkdbb megmutat-
koznak a névényen beliili anyagesere-folyamatokban, mint a foszfationok fel-
vételében. Az eredmények alapjén javasolhaté, hogy a névénvben taldlt
foszfdtéllapot eléggé j6 mértéke lehet a szerves foszfort tartalmazé névény-
véd@szerek novényen beliili felhalmozéddssnak.

A novényvédsszerekkel kezelt novények viselkedésére vonatkozd kép
teljesebbé tételére a foszfétfelvétel vonatkozasiban helyesnek taldltuk meg-
vizsgélni, hogy a kisérletben szerepld szisztémds rovarirtészerekbdl a, gyapot
csirandvények mennyit vesznek fel.

A kapott eredmények szerint mindkét vizsgdlt rovarirtészerbGl a nové-
nyek anndl tébbet vettek fel, minél nagyobb volt ezeknek a téménysége a tap-
kozegben. A felvétel mértéke azonban viszonylag kisebb volt a nagyobl
névényvédsszer adagolds esetében, mint a kisebb adagokhol, kiilsnosen a
Disyston rovarirtészert alkalmazva (6. dbra).

0, 30, 60 és 120 mgfedény névényvéddszert adva a felvett foszfit meny-
nyisége 0,890, 1350 és 1870 ppm P volt a Temik rovarirtészerre és 0, 540,
750 és 860 ppm P a Disystonra.

Esetleg megemlitendd még, hogy a Disystonbdl a felvétel viszonylag
kisebb volt, mint a Temikbsl és ez annak tulajdonithaté, hogy az utéhhi
szemesézett alakban lévén hatéanyagdt gyorsabban adta le, mint az elgbbi.
Mis lehetdség a magyarazatra még a névényvédbszerek mas-mas fizikai,
kémiai és bioldgiai viselkedése.
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A kisérlethen alkalmazott rovarirtdk felvétele a gyapot csirandvényekben adagjulk fiigg-
vényében. Vizszintes tengely: rovarirtészer adag, mg/edény. Fiiggéleges tengely: rovar-
irtdszer felvétel ppm-ben

Természetesen nyilvanvald, hogy varhatéan a vizsgalt szerek felvételé-
ben észlelt kiilonbségek megmutatkoznak a talajban és a novényekben kifej-
tett hatdsukban. Ennek a helytallésdgdt mutatjak az 1.—5. dbrakon mindkét
vizsgalt rovarirtészer esetében a foszfatfelvételben talalt kiilonbségek.

Osszefoglalas

Néhany novényvéddszer, éspedig a Cotoran gyomirté-, a Temik, valamint
a Disyston rovarirté- és a Ceresan gombadlGszer hatdsit tanulmanyoztuk a
homokkultiriaban felnevelt gyapot csiranévények foszfatfelvételére. A nové-
nyek tdpkozegéhez kalcium-nitratot, szuperfoszfitot és kilium-szulfatot, vala-
mint a sziikséges mikroelemeket adtuk hozza.

Az eredményeink szerint nem tilsdgosan nagy névényvéddszer-adagok
dltaliban kedvezden befolydsoltik a csirandvények fosafatfelvételét, a na-
gvobb adagok azonban mér depressziv hatdstak voltak. A szerves és szervetlen
P-frakeiok, illetve ezek ardnya a kisérleti novényeken beliil lathatéan ugyan-
gy reagilt, mint a ndvények Osszes-P tartalma, f6képpen ha a szerves P-
frakei6t tekintjilk. Az eredményeink szerint a gyapot csiranévényekben fel-
vett Temik és Disyston rovarirték mennyisége nagvobb mértékben nétt, mint
ahogy ezek adagjit a tdpkozegben emeltiik. Lathatéan a Disyston felvétele
lagsabban tortént, mint a Temiké.
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Effect of Some Pesticides on the Phosphate Nutrition of
Cotton Plants

A. EL-LEBOUDI, T. EL-KOBBIA and A. DAHROUG

Soils Department, University of Ain Shams, Cairo (Egypt)

Summary

A study was carried out to investigate the effect of certain pesticides (Cotoran
herbicide, Temik and Disyston both insecticides and Ceresan fungicide) on the absorption
of phosphate by cotton seedlings grown in sand culture. Caleium nitrate, superphosphate
and potassium sulfate together with needed microelements were added to growth media
of plants.
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The results showed that reasonable rates of pesticides were generally favourable
for phosphate uptake but higher rates seemed tbe do epressive. Organic and inorganic
phosphate fractions along with their ratio within the tested plants seemed to be
similar in behaviour to the total phosphate content of plants, particularly if the or-
ganic fraction was taken into consideration. The results also showed that the absorption
of both Temik and Disyston insecticides by cotton seedling was higher as their doses were
increaged in growth medium. Disyston seemed to have a relatively lower rate of absorption
when compared with Temik.

Table 1. The rates of application for used pesticides (1). Treatment. (2) First year.
(2) Second year.

Fig. 1. The total phosphate uptake by cotton seedlings as influenced by the con-
centration of applied pesticides. Horizontal axis: Amount of applied pesticide, mg/kg,
in sand. Vertical axis: Total P uptake, mg/pot.

Fig. 2. Phosphate content of cotton seedlings as influenced by the concentration
of applied pesticides. Horizontal: axis: Amount of applied pesticide, mg/kg, in sand.
Vertical axis: P content, in 9%,.

F'ig. 3. Inorganic phosphate content of cotton seedlings as influenced by the con-
centration of applied pesticides. Horizontal axis: Amount of applied pesticide, mg/kg,
in sand. Vertical axis: Inorganic P content, mg/pot.

Fig. 4. Organic phosphate content of cotton seedlings as influenced by the con-
centration of applied pesticides. Horizontal axis: Amount of applied pesticide, mg/kg
in sand. Vertical axis: Organic P content, mg/pot. :

Fig. 6. Organie P/inorganic P ratio in cotton seedlings as influenced by the con-
centration of applied pesticides. Horizontal axis: Amount of applied pesticide, mg/kg in
sand. Vertical axis: Organic P/inorganic P ratio.

Fig. 6. Uptake of tested insecticides by cotton seedlings, as affected by the applied
dose. Horizontal axis: Amount of applied pesticide, mg/pot. Vertical axis: Uptake of
insecticide in ppm.

L’effet de quelques pesticides sur la nutrition de phosphate du coton

A. EL-LEBOUDI, T. EL-KOBBIA et 4. DAHROUG

Chaire de la Science du Sol, Faculté d’Agronomie, Université Ain Shams, Le Caire (RAU)

Résumé

On a étudié U'sffet de I'herbicide Cotoran, des insecticides Temik et Disyston ains
que du fongicide Ceresan sur I’'absorption de phosphate par les plantules de coton dans des
cultures de sable. On a ajouté au milieu nutritif de nitrate de caleium, de superphosphaite,
de sulfate de potassium ainsi que des oligo-éléments nécessaires.

Les résultats ont démontré que les doses raisonables des pesticides ont en général
influencé favorablement 'absorption de phosphate, mais les quantités trop hautes avaient
des effets dépressifs. Les fractions de P inorganique et surtout de P organique, et Isurs
rapports dans la plante étaient influencés similairement & la teneur totale en P. On
pouvaiti aussi établir que 'absorption de Temik et de Disyston par le coton était plus in-
tensive avee 'augmentation des doses employées.

i Il semblait que ’absorption de Disyston était relativement plus lente que celle de
'emik.

Tableaw 1. Doses de pesticides, mg/vase. (1) Traitement. (2) Premier an. (3) Se-
cond an. )

Fig. 1. Rapport entre I'absorption de P total du coton et les concentrations des
pesticides employées. Axe horizontal: Quantité de pesticide, mg/kg. de sable. Axe vertical:
absorption de P total, mg/vase.

Fig. 2. Rapport entre le pourcentage de P dans le coton et les concentrations des
pesticides employées. Axe horizontal: quantité de pesticide, mg/kg de sable. Axe vertical:
pourcentage de P,
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Fig. 3. Effet de la concentration des pesticides sur la teneur en I inorganique des
plantules de coton. Axe horizontal: quantité de pesticide, mg/ke de sable. AXe vertical:
teneur en P inorganique, mg/vase.

Fig. 4. Effot de la concentration des pesticides sur la teneur en P organique des
plantules de coton. Axe horizontal: quantité de pesticide, mg/kg de sable. Axe vertical:
teneur en P organique, mg/vase.

Fig. 5. Effet de la concentration des pesticides employées sur le rapport de P
organique/P inorganique dans le coton. Axe horizontal: quantité de pesticide, mg/kg
de sable. Axe vertical: rapport P org./P inorg.

Fig. 6. Iffet des doses employces sur absorption des insecticides par les plantu-
les de coton. Axe horizontal: quantité des insecticides employdes, mg/vase. Axe vertical:
insecticides absorbées, p.p.m.

Biusande HEKOTOPHIX NecTHHHA0B Ha docthopHOEe MATAHHE XJIONKA

A. JJIFIEBOYVIH, T. 3J-KOBBEHA u A. JAXPOYT

Yuupepcurer Aun UWame, Kadenpa nousosesenns, Kanp (Eruner)

Pe3zome

Msyyanu BAHSIHHE HEKOTOPBIX MECTHLMAOB, B NEPBYI ouepeab repbunmpa Kortopaw,
nucektHumaos Temux u JucueroH, ¢yHrHumpa IepecaH Ha yCBOGHHE a30Ta NPOPOCTKAMH
XJIONKA, BHIPALEHHOI'0 HA MeCKe. B nUTaTeNnbHYR Cpey pacTeHHH BHOCHIH HHTPAT KaJbLHII,
cymepdochar H cyab(ar KaaHs, a TAKKe HeoOX0THMBIE MUK OIJIEMEHTSI,

JlaHHBIE OMBITOB IIOKA3aJiH, YTO OOLIYHO HeGOMbIIHE JO036 MECTHUHUAOB GJIAromnpHATHO
BJIHSIIM HA YCBOEHHE (oCopa paCTEHHSIMM, NMOBBIIEHHLIE JI03hl — BLI3LIBANH IENpeCCHBHOE
cocrosiHMe pacTenHii. OpraHdyecKHe M HeopraHwueckHe ¢paxknuu (ochopa HIH HX COOTHO-
HIEHHE B PACTEHHSX, PearHpoBayiH TakHM >Ke o0pasom, Kaxk M olmee cojep>rkaHHe (ochopa
B PacTeHUsX, 0CoOEHHO BTO OTHOCHTCS K opraHHueckoi ¢paxkuun dochopa. OnbiTsl MoOKasay,
4TO KOJIHYECTBO MHCEKTHUHAOB Temuxk H JIHCHCTOH B NPOPOCTKAX XJONKa Bospacrao B Oonee
3HAYHTENLHOH CTENEHH, IT0 CPABHCHHIO C YBEJIHUEHHEM HX /103 B MHTATEALHOA cpeje. OTMeTHH,
4TO YCBOEHHE JTHCHCTOHA TIPOXOAMIIO0 3HAYHTEILHO MeaJieHee, uem Temuira.

Taba. 7. [03bl BHOCHMBIX IICCTHLHIOB, Mr/cocys. (1) Bapuant. (2) B nepsuiii rog onsira.
/3) Bo Bropoif rog omelra.

Puc. 7. 3aBHCHMOCTb MEKIY YCBOEHHEM 00wero gocdopa MpopocTKaMH XJ0MKa H T03aMH
BHOCHMbIX meCTHUHO0B. 1. Tlepseil rog. 2. Bropoii rox. To ropHsoHTanbHON 0CH: 103kl BHOCH-
MBIX HECTHUHO0B, Mr/] kI mecka. 1o BepTHKANBHOM ocH: ycBoeHHe ofutero (pochopa, Mr/cocy.

Puc. 2. 3aBHCUMOCTE MEXJLY TIDOLICHTHLIM Cofieprkannem grocdopa B MPOpoOCTKAX XJ0mKa
1 KOHUEHTpauHel BHOCHMBIX J03 necTHuunoB. 1. IlepBrit rog oneira. 2. Bropol rox omeira.
Tlo ropusoHTanBHO 0CH: 10361 BHOCHMBIX MECTHUHAOB, M/l Kr necka. 1o BepTHKAILHOM 0CH:
MpOuUEHTHOE colepykanue dochopa.

Puyc. 3. 3aBHCHMOCTD MCMKZY MPOLEHTHHIM COEPI)KAHHEM. HEopraHuueckoro dochopa
B MPOPOCTKAX XJIONKA H KOHIEHTPALHeH BHOCHMBIX 03 NMecTHUHAo0B. 1. B nepewiii rox omerra.
2. Bo Bropoii rox onsita. [To ropH3oHTAanbLHON OCH: 0SLI BHOCHMBIX MeCTHOHAOB, B Mr/l Kr
necka. 1o BepTHKANILHOH 0CH: COepIKaHHe Heopranuieckoro gocdopa, B Mr/cocy/l.

Pue. 4. 3aBHCHMOCTbL MEXIY NPOLIEHTHBIM COZeP)KaHHeM opraHudecxkoro ¢ocdopa B
MPOPOCTKAX XJIOMKa H KOHIEHTPALUeH BHOCHMBIX necTHuaoB. 1. lepsuiit rog onpita. 2. BTo-
poii rog onbrra. [1o rOPH3OHTANBLHON 0CH: 10361 BHOCHMbIX TIECTHIHAOB B Mr/1 KT necka. ITo BEpTH-
KaJbHOII OCH: COmepyKaHHe opraHuyeckoro dochopa B Mr/Cocyi.

Puc. 5. BAMsIHME KOHIEHTPAUHH BHOCHMBIX NCCTHHHAOB HA COOTHOLICHHE HEOPIaHH-
YECKOr 0 H opranH4eckoro gocdopa B npopocTrax xuonka. 1. Mepswiii rog onsita. 2, Bropoii rox
oneira. 1o ropU3oHTaNbLHOM 0CH: M03bI BHOCHMBIX TECTHUMHAOB, B Mr/1 kI necka. 1o BEPTHKAIL-
HOI OCH: COOTHOWEHHE HEOPTAHHYECKOTO H OPraHHYecKoro (ocopa B NPOPOCTKAX XJIONKA.

Puc. 6. YcBOeHHe PaCTeHHsIMH HHCCKTHUHOB B 3dBHCHMOCTH OT J03 HX BHECEHHSI.
Mo ropusoHTanbHOH OCH: Z03bl HCMONB3YEMBIY HHCEKTHLUMOB, Mr/cocyf. Ilo BepTHKANBHOIT
OCH: yCBOEHHE HHCEKTHIHIOB B MI/KT.





