AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 23. (1974) No. 1—2. 21

A talajviszonyok vizsgalata az Al-Azharvr
Egyvetem kisérleti telepémn

MARKLED, F., IBRAHIM, M. E. é¢s ABD-EL-MOTALEB, M.
Aldzhar Egyetem, Mezdgazdasdgtudomdnyi Kar,
Talajtani Taunszél, Kairéo (EAK)

Egy mezdgazdasigi kisérleti teriilet kialakitdsakor mindenekel$tt meg
kell vizsgdlni, hogy a kijelolt teriilet mily mértékig felel meg a telepen meg-
oldésra vir¢ feladatok szdmdra. Az alibbiakban az Al-Azhar Egyetem gazda-
sdga talajainak legfontosabb fizikai, kémiai és anyagi jellemz6i megismerésére
végzett részletes vizsgilatok egy részét kozoljik, mivel a munka tovabb folyik.

Az Al-Azhar Egyetem gazdasiga a Nilus-delta estiesitdl keletre, Kairo-
tol északkeletre, az Izmailia-csatorna kezdetétsl 11 km-re taldlhatsd. A gazda-
sdg talaja ontés jellegli. Anyaga az etiépiai fennsik magmatikus és metamorf
kézeteinek fizikai, valamint kémiai malldsa nyoman képzédstt. A Nilus-iszap
finom homok-, iszap- és agyagfrakeiokhol tevidik ossze, durva homokot azon-
ban nem tartalmaz. Ez utobbi a legtébb egyiptomi talajban a sivataghél
szarmazik. :

A gazdasig teriilete kereken 63 ha és 5 tdblara oszlik, mindegyiknek
helyi neve van. Az aldbbiakban a tdblakat A—E betfivel jeloljitk. A gazdasig
ontozérendszere elég j6 hatdsfoku. A talajviz mélyen (az 1966—68 években
2,39 és 2,75 m kozott) taldlhato. A helyi id&jdrdsi viszonyok elég jol jellemez-
heték a 6—8 km-re keletre levd kairdi repiil6tér meteoroldgiai allomésan
¢észlelt adatokkal (1. tablazat).

A Nilus-volgy ontéstalajainak néhény jellemzéjét az irodalmi adatok
alapjén a 2. tdblazatban foglaltuk 6ssze. Megfigveltiik, hogy a Nilustél tévo-
lodva nivekszik a talajok 9% -os agyagtartalma, mig a vizlevezet§ csatornik
kozelében az erdteljes erdzié kivetkeztében a talajok agyagtartalma hataro-
zottan kisebb az dtlagosnal [2]. Lapre [18] ramutatott arra, hogy a felszin-
kozeli réteghdl az agyagfrakeié az ontozdvizzel a mélyebb rétegekbe vandorol
és ott iilepedik le. A Nilushoz kozel levs helyeken az iszap gy viselkedik, mint
a finom homok, mig a folyamtél tavol az iszapra az agyagfrakcidkra tett meg-
dllapitdsok az érvényesek. A Nilustél tdvolodva a finom homok viszonylag
egyre kisebb hdnyadat képezi a talajnak, mig az ontozGesatornik erézids
hatdsanak kitett helyeken viszonylag magas a finom homok %-o0s tartalma
a talajban. A talajszelvényben mélyebbre haladva a durva homokfrakei6 rész-
ardnya egvre csokken [1].

A talajok adszorbedld képességére (T-értékére) vonatkozéan KELLEY [17]
hangsilyozta, hogy ennek nagysiga mindenekelStt az agyag-, valamint a szer-
vesanyag-tartalom fiiggvénye, és hogy normdlis viszonyok kozott, arid, illetve
szemiarid koriilmények mellett az adszorbedlt kationok koziil elssorban a Ca
€s Mg van tualsilyban, mig a K és Na ionoknak legkisebb a részardnya. Iskan-
DER [14] szerint sok egyiptomi 8ntéstalajban mélyebben, féképpen ha ott a fel-
szini talajrétegénél nagyobb az agyagtartalom, novekszik a Na-adszorpeids
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1. tabldzat

A kairéi repiilGtér kirzetének néhany idGjirisi jellemzdje

&) Homénsklet 0° Raintty | Bvi capndeh| g0
Herapioks piratartalom dsszeg bzeklzs;“t‘)j?:eg
Napi max. I Napi min. Atlag o mm
[
Januar 19,0 8,8 13,6 59 5,1 14,9
Febru 20,0 9,4 15,0 55 4.7 © 15,5
Marcius 23,9 11,4 17,7 50 1,8 13,7
Aprilis 28,2 14,0 21,1 46 0,8 18,1
Majus ‘ 2.2 14,7 24.9 43 0,7 16,2
Junius 34,7 20,1 27,4 46 0,2 14,9
Julius 35,2 21,5 28.4 53 0,0 12,2
Augusztus 34,7 21,8 28,3 56 0,0 12,0
Szeptember 32,3 19,9 26,1 58 0,0 12,2
Oktéber 29,9 17,8 23,9 58 0,8 13,3
November 25,2 13,8 19,5 61 2.7 | 12,4
December 20,7 10,4 15,6 | 62 8.0 | 14,4
| 24,8 |
s) Evi atlag 98,1 15,5 21,8 | 54 | 142
I !

arany (SAR-érték), és annal inkdbb igy van ez, minél nagyobb a talajvizben
ez az érték.

Az bntozott egyiptomi 6ntéstalajokban a mésodlagos szikesedés 6 forrdsa
az erdsen sos talajviz, akir a Nilusb¢l szdrmazik ez, akir a beléle kidgazd
esatorndkhbol.

JENNY [16] a Nilus 4rteriiletén azt tapasztalta, hogy az ott leiilepedd
hordalékok az ontéstalajokban tekintélyes nitrogén tdpanyagforrist jelente-
nek. A nitrogéntartalom szoros dsszefiiggésben 4llt a talajok mechanikai dssze-
tételével; minél nagyobb volt a finom részek 9-os ardnya, anmal tobb volt
a talaj N-tartalma. Sok egyiptomi ontéstalajban az Osszes N mennyisége
a szelvényben lefelé csokkent. fgy a Nilus drteriiletén a nitrogén mélybeni
eloszldsa kiilonféle eredetii lehet. Sem a gyokerek elbomldsinak, sem a humusz
diffundélisdnak nem tulajdonithatd.

Az egyiptomi ontéstalajokat apatitban elég gazdag dsvinyok alkotjak
[13]. Igy, amint a 2. tdblazatban lathatd, ezek osszes 6s kinnyen oldhatd

foszfitban egyarant jol ellitottak. Ugyanez a helyzet a kalium tipanyag
terén is.

Anyagok és elemzési mddszerek

A gazdasdg 5 tabldjanak talajtani jellemzése érdekében 25 szelvényt tar-
tunk fel 120 em mélységig. Mivel — akarecsak a legtobb egyiptomi tntéstalaj
ban — pedogén szelvény nem alakult ki, énkényesen megvélasztott, 0—15,
15—30, 30—60 és 60120 cm kozotti talajrétegekbél vettiink atlagmintdkat.
A szelvényfeltarasi helyeket, a felszini domborzat tekintetbevételével, a gazda-
sdgot délrdl és keletrdl hatdrold f6esatorndktsl mas és mas tdvolsigokban
valasztottuk meg (1. dbra). Minden egyes mintavételi pontot 3 részminta kép-
viselt, ezeket egy-egy 10 m oldalhosszusigi hdromszog csticsain vettik. Fel-
térdsi helyenként és talajrétegenként a részmintdkbdl szdrmazé talajokbél
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2. tdabldzat
Néhiny irodalmi adat a Nilus-vilgy ontéstalajainak tulajdonsigaira
] 2)
Vizsgalt tulajdonsig Megjegyués n
CaCO,% 1,8—5,9 a) Delta-dntés;felszin kozeli réteg [3]
1,6 -4,8 b) Delta-ntés; mélyenfelkvd réteg
2,8 c¢) Nilus-iszap [12]
A) Nedvesség
egyenérték 9, 31,6 — 39,8 | d) Valyogos talajok; az agyagtartalommal
né, homoktartalommal csékken [9, 11]
B) Hervadéspont % 15,8—24,7 | e) Agyagos talajok [11]
C) Fajsily, g/em? 2,8 f) Alluvium ésvényi alkotérészei [4]
1,2-1,7 g) Alluvium szerves alkotérészei [25]
2,6-2,8 h) Egyiptomi talajok 4tlaga [25]
2,2 i) Kairéi Egyetem telepe, 0 —25 em [5]
D) Térfogatsuly gfem* 1,1—1,5 j) Ontések felszinkizeli rétege, lefelé
névekszik, szdntdssal estkken [5, 25]
E) Ossz-porozités % ~35 d) Valyogos talajok [25]
45—52 e) Agyagos talajok [25]
34-43 k) Kairdi Egyetem telepe, felszin kozeli
réteg 151
26 —30 1) U.a. szantas elatt
48 —56 m) U.a. szdntés utdn
28—55 n) U. a. mélyszdntds utdn
F) T-érték Ca - Mg 9%.-a 80—90 o) Nilus-delta kézépss része [3]
G) Osszes N% 0,09 —0,15 | p) Nilus-iszap, friss iiledékben 1| 16
0,14 | r) Nilus-6ntés 0—20 cm Il
0,03—0,04 | r} Nilus-8ntés 60 cmm
H) Osszes PO, % 0,24 —0,27 | p) Nilus iszap, vizben lebegé anyag [13]
1) Vizben oldhaté
PO, mgfkg 0,3—-3.2 r) Nilus-6ntés; Bingham-féle érték [22]
J) Osszes K me/100g 18,5—43,1 | r) Nilus-dntések
K) Kicserélhetd K [10, 19, 21}
mef100 g 0,8—-4,5 r) Nilus-6ntések

azonos mennyiségeket osszekevertiink ¢s az {gy nyert dtlagmintédkat a labora-
tériumban 1égszdraz allapotig megszéritottuk, atszitéltuk és a vizsgalatokig
iivegedényben tartottuk.

Az eddig elvégzett vizsgilatok a kivetkez8k voltak: mechanikai elemzés
NaOH-os diszpergélds utdn [23]; nedvesség-egyenérték meghatdrozas centri-
fugildssal McLANE [23] szerint; hervaddspont mérés RicHARDS [24] szerint;
fajstilymérés BLACK és munkatdrsai [6] szerint; térfogatsuly mérés paraffin-
tombos modszerrel BLACE és munkatdrsai [6] szerint; pH mérés talajpépben
RICHARDS [24] szerint; talajpép kivonatok komplexonos titrdlasa Ca-ra és
Mg-ra [24]; ill. langfotométeres vizsgalata oldhatd Na-ra és K-ra. A karbonét
és bikarbondttartalmat acidimetrids, a kloridtartalmat argentometrids titral-
lassal Allapitottuk meg.

A telitési kivonat elektromos vezet&képességét RiCHARDS [24] szerint,
szulfattartalmat pedig gravimetridsan CHAPMAN és PrarT [8] szerint hatéa-
roztuk meg.
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A T-érték és a kicserélhetd kationok meghatdrozisa BOWER és munka-
tarsai [7] szerint, a kicserélheté Na, illetve K mérése langfotometriasan,
a Mg-é komplexometridsan tortént, mig a kicserélhets Ca-ot a T-érték és
a Mg-, Na- és K-kationok 6sszegének kilonbségeként szamitottuk ki.

Az Osszes és a felvehetd N-tartalmat — az utébbit 1% -0s KHSO,-olda-
tos kivonds utdn — médositott Kjeldahl-féle eljarassal [15] hatdroztuk meg,
Az bsszes P- és K-tartalom megallapitdsira a talajminta egyvrészét HE-dal
tartuk fel. A vizben kioldhaté P kildgozésdra 1 : 10 talajjviz aranyt alkalmaz-
tunk. Ezutén a P-t kolorimetridsan én-kloriddal redukalt foszfor-molibdénsav
formdjaban [15], a K-ot pedig langfotometridsan mértiik.

1. «dbra

A Kairéi Egyetem kisérleti telepének

tdbla hatdrai, rétegvonalai és o talaj-
szelvények helye és szdama

Eredmények és megheszélésiik
1. Fizikai tulajdonsdgok

A vett mintaanyagban a talaj aldbbi fizikai tulajdonsdgait tanulmd-
nyoztuk: a) a részecskék szemcseméretének megoszlésit; b) a vizgazdalkoddsi
tényezik kozil a nedvességegyenértéket és a hervaddspontot; c) a fajsilyt,
térfogatsilyt és porozitést.
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A 4 kivdlasztott talajrétegben kapott mérési eredmények dtlagit esupdn
egyv-egy tdblara vonatkozoéan kozoljiik tabldzatosan. Kivétel azonban a C téh-
la. Itt két dtlagértéket adunk meg, az elsé (C)) a tébla déli részére, mig a maso-
dik (C,) a tdbla tobbi részére vonatkozik. A C, részen, amelyet az 1. dbrin
a 11. és 12. szelvény képvisel, valamikor kis falu volt. 40 évvel ezel6tt a falut
lebontottak, helyét elplanfroztik, majd a talajt mivelésbe vontdk. Mivel itt
a talaj rétegzettsége mas, mint a gazdasdg tobhi részének természetes koriil-
mények kozott kialakult talajiban, tandcsosnak latszott, hogy a tabla e részét
killon egvségként kezeljiik.

a) A talajrészecskék szemcseméret megoszlisa. A hat csoportba osszefog-
lalt és rétegenként egy-egy atlagértékkel kifejezett mechanikai elemzések
eredményei a 3. tablazatban lithaték. A C, tdblarészt kivéve, a 0—15 cm-es
réteghen minden esetben az agyagfrakcié a legszdmottevébb, a talajmintak
44—47%-4t teszi ki. A szelvényekben lefelé ez a részariny folyamatosan
novekszik, mig a 60—120 cm-es réteghen 52—53% -kal éri el a legnagyvobb
értéket. A C, tdblarészben ezek az értékek a 0—15 cm-es rétegben 36 —39%,-ot
tesznek ki és hasonléan kisebbek a 60—120 cm-es rétegben is.

Az agyagfrakeid utdn a masodik helven levd iszapfrakeid is egyre nove-
kedik a szelvényben lefelé. Mig, a C;-ben vett talajmintaktodl eltekintve, a 0—
15 cm-es rétegekben kereken 20 és 309, kozott van, a legmélyebb réteghen
mér 22—39%-ot tesz ki. A C;-ben vett mintik iszaptartalma 19—229/ és itt
a szelvényben lefelé a részarany-szazalék nivekedése nem kifejezett.

A C, tdblarészt kivéve, a finom homokfrakeié a talajréteg mélységével
mindeniitt csokken. A felszini talajrétegben 16—229%, mig a 60 —120 cm-es
mélységben csak 6—15%,. A nem természetes koriilmények kozott kialakult
C, tablarészben viszonylag tobb a finom homok (24—269%) és mennyisége
a szelvény mélységével nines osszefiiggésben.

Valamennyi szelvényben a durva homokfrakeié6 van jelen viszonylag
a legkisebb mennyiséghen. Részardnya a természetes koriilmények kozott
kialakult 5 szelvényben a mélységgel véltozik, a 0—15 ecm-es réteghen mért
9—139%, a 60—120 cm-es réteghen mar csak 3—89;-ot tesz ki. A durva homok-
frakecié mennyiségét a C, tédblarészben talaltuk a legnagyobbnak, a talajréte-
gektdl szinte fiiggetleniil 16 —18%, volt. A gazdasdg talajainak egyes rétegei-
ben viszonylag nagy a durva homokfrakcié mennyisége. Ez azonban nem az
tntéstalaj létrejottével, a Nilus-iszappal keriilt ide. Véleményiink szerint a dur-
va homok és a finom homok egy része a gazdasigtol 3 km-re keletre levd siva-
taghdl szarmazik. A tobbnyire tiszta SiO, (kvarc) kristdlyokhdl all6 homokot,
az Egyiptomban foként késé tavasszal és nydr elején fellépd sivatagi szelek
(helyi neviik ,,Khamzin) széllitottdk az ontéstalajra. Ennck a néhdny ordn,
esetleg néhany napon it tarté szélviharnak sebessége jéval nagvobb, mint
a mdrcius és majus honapok kozotti szeleké (1. tablazat).

A 3. tdblazatban az egyes talajrétegek CaCO ,-tartalmara kozolt adatok
arra mutatnak, hogy ez a C, teriileten a legkisebb (1,5—2,3%,), emellett bizo-
nyos mértékig osszefiiggéshen van a talajréteg mdlységével is, ui. a felszini
rétegekben valamelyest nagyobb, mint mélyebben.

Az bsszes tdbla — mint az egyiptomi éntéstalajok dltaldban — szerves
anyagban szegény. A szelvényben mélyebbre haladva a rétegek szerves anyag
tartalma egyre kisebb lesz.

b) A nedvesség-egyenértél és a hervaddspont. A vizgazdilkoddsi jellemzék
is a 3. tdbldzatban taldlhatok. A nedvesség-egvenérték a mélységgel csokken,
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3. tdbldzat

A talajok néhany fizikai és vizgazdilkodisi jellemzgje a telep kiilonbdzé tabliin

2
Mechanik(ai)iisszetétel (€&))] 4) (5) (6) 1<) (8)
1) Szer- | Ned- | Her- |Masz- | Fgj. | Térfo- (9)
Tibla jele és N CaC0s | yeg ves- |vadds- | nos sl'llly gat- | Poro-
szintmélység Durva I Finom l | anyag | ség pont viz siuly zitds
om ————————| Iszap | Agyag : %
homok k !
% g/om?
A
0— 15 8,9 | 16,1 | 29,6 | 45,8 | 4,45 | 1,70| 38,5 19,0| 19,5 2,53 | 1,27| 49,8
15— 30 8,7 | 14,3 | 31,9 | 454 | 4,40 | 1,39| 38,6 17,5| 21,1| 2,53 | 1,33| 47,8
30— 60 7,0 11,2 34,0 47.9 4,35 | 1,06| 46,9| 21,7 28,3| 2,54 | 1,38| 46,5
60—120 2,7 6,2 38,6 52.% 4,00 | 0,81 46,0 32,6| 25,7 | 2,64 | 1,38 46,5
B
0— 15 13,2 | 21,9 | 21,4 | 46,7 | 3,20 | 1,66| 39,2| 18,4 20,8 2,52| 1,21 | 51,6
15— 30 11,4 | 19,8 | 20,7 | 48,3 | 3,05 | 1,48| 43,8| 20,3| 23,5| 2,52 | 1,29 | 48,8
30— 60 10,2 | 17,9 | 22,3 | 49,6 | 2,93 | 1,00| 40,9| 20,4| 20,5| 2,52 | 1,34| 46,9
60—120 8,4 | 14,8 | 22,3 [ 52,1 | 2,90 | 0,84 | 39,4 | 20,6 18,8| 2,54 | 1,35| 46,8
C |
l 00— 15 16,7 25,2 21,2 36,4 1,50 | 1,58| 30,1 | 16,3 | 13,8 2,50| 1,20| 52,0
15— 30 16,2 23,7 22,4 37,5 2,30 | 1,33 30,6| 15,8 14,8 2,53 1,22| 51,8
30— 60 15,8 23,5 20,4 39,8 2,14 | 1,00| 31,3 17,3| 14,0 2,53 | 1,20| 52,6
60—120 17,6 | 25,7 | 19,0 | 39,5 | 1.48 | 0,72| 38,8| 19.2| 19,6 | 2,52| 1.21| 52,0
: [
<, s
0— 15 11,3 | 22,3 | 20,0 46,8 | 3,45 | 2,06| 32,4 17,3| 15,1| 2,52 1,20| 52,4
15— 30 8,9 20,1 221 49,0 3,60 | 1,46| 35,2| 16,3 | 19,8| 2,55| 1,28| 49,8
30— 60 6,4 16,9 25,5 51,2 3,32 | 1,18| 37,6| 18,0| 18,7| 2,52 | 1,30 | 484
60—120 4,4 13,7 28,2 53,4 2,96 | 0,90| 40,5| 20,8| 20,5 2,52| 1,30| 48,4
D
0— 15 12,0 | 17,4 | 26,3 | 47,2 | 3,22 | 1,51 | 40,1 | 21,4| 18,7 2,52| 1,20 524
15— 30 85| 15,0 28,0 | 48,7 | 3,64 | 1,05] 39,7| 21,6| 18,11 2,541 1,23| 51,6
30— 60 6,2 | 12,2 | 304 | 51,1 | 3,47 | 0,86 38,4 20,1| 18,3 | 2,53 | 1,28 | 49,2
60— 120 41| 10,0 | 32,2 | 53.7| 3,27 | 0,87 44,2| 22.2| 22,0| 2,54 1,29 49,2
E
0— 15 12,4 | 18,5 | 23,0 | 444 | 470 | 1,42| 32,6| 18,2 | 15,4 2,52 | 1,18| 53,2
15— 30 9.8 | 159 | 26,3 | 48,1 | 4,68 | 1,13| 35,5 194| 16,1] 2,51 | 1,26| 49,8
30— 60 79| 13,8 | 28,9 | 40,3 | 4,54 | 0,96 | 38,3| 18,9| 19,4| 2,55| 1,26. 50,6
60120 6,8 | 10,6 | 31.3 | 52,6 | 4,25 | 0,68| 39,1| 20,5| 16.,4] 2,54| 1,31 I 48,4
1 !

a felszini 0—15 em-es talajréteghen 30—40, 60—120 cm kozott pedig 39 —46%.
Ugyanilyen Osszefiiggést tapasztaltunk a talaj mélysége és a hervadéspont,
illetve a hasznos viz kozott. Ezek a felszini talajrétegben 16 —21, illetve 14—
20, mig a 60 —120 cm-es talajrétegben 19—24, illetve 18—269%,-ot tettek ki.
A hérom vizgazdidlkoddsi paraméterre kapott értékek az egyes talajrétegek
agyag-, valamint iszaptortalméval egvardnt osszefiiggenek. A nagy hasznos
vizértékek arra mutatnak, hogy a gazdasig talaja képes a novények sziikség-
leteinek megfelelS vizmennyiségek tirolasara a gyokerek szdméra hozzaférhetd
alakban, még-az ontozést korldtozéd iddszakokban is.
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¢) A talaj fajsilya és térfogatsilya. Az ezekre vonatkozé adatok, beleértve
a talaj porozitdsat is, a 3. tdblizatban taldlhatok. A talaj fajstlya valamennyi
vizsgalt talajrétegben eléggé dllandd, 2,50 és 2,55 glem? kozott valtakozik.Ez
a viszonylag magas érték a kis szervesanyag-tartalomnak velejirdja. A tér-
fogatsilyok esetében azonban a szelvény mélységével mar-mar bizonyos néve-
kedés tapasztalhaté. Ennek az a magyardzata, hogy a talajmiivelés inkabb
érinti a felsd, mint az alsé talajrétegeket. A talaj fajsilya (F) és térfogatsiilya
(T) ismeretében a porozitds-%, kiszamithaté [P% — 100 — (T/F - 100)].

A porozitds-%, értékek, mivel osszefiiggéshen vannak a térfogatsillyal,
a C, tablarészt kivéve, szintén csokkennek a mélységgel: a talaj felszini réte-
gében 50-539%,, a vizsgilt legmélyebb réteghen 46 —499, mig a C, t4dblarész
esetében 52—53%,. Mindez arra mutat, hogy a gazdasig talaja nemcsak hasz-
nosithaté alakban levs, megfelel vizmennyiségek tdroldsidra képes, hanem
egyszersmind a drénviszonyai is kielégitGek.

2. Fiziko-kémiai és kémiai tulajdonsdgok

A) Kicserélhetd kationtartalom. Az 5 tabla egyes talajrétegeire vonatkozé
atlagos T-értékek, valamint a kicserélhetd Ca, Mg, Na és K me[100 g talaj
adatok a 4. tablazatban ldthatok.

A 0—15 cm-es talajrétegekre vonatkozd T-értékek 32 —38, a t5bbi réte-
gekre vonatkozoéak pedig 33 —41 me[100 g talaj kizott vannak. Ezek a viszony-
lag nagy értékek dsszevignak a Nilus menti agyagos dntéstalajok vizsgilata-
kor kapott értékekkel (2. tdbldzat). Az agyagtartalom-9/ és a T-értékek kozott
19,-0s valészintiségi szinten szignifikdns a linedris korreldcié. Az ezt leird
regresszids egyenlet: y = 3,91 + 0,68 x; itt x a 9%,-os agyagtartalom, v pedig
a T-érték.

Az adszorpcids komplexusban a Ca domindl. A felszini talajréteghen
20—23, az ez alatti rétegben 19—26 me[100 g talaj kozott valtakozik; a mé-
lyebb rétegekben ilyen osszefiiggés méar nem tapasztalhaté. A kovetkezd
helyet a Mg foglalja el; a felszinen 8—12, a szelvény tiébbi részében pedig
8—15 me[100 g talaj mennyiséghen van jelen.

A kicserélheté Na-értékek a szelvényben a mélységgel altaldban nove-
kednek. A 0—15 cm-es rétegben 0,27—2,10, a 60—120 cm-eshen 0,67 —
2,85 me[100 g talaj kozottiek. A kicserélhets K a felszini talajrétegben kifeje-
zetten felhalmozodott, értéke 1,72—3,30 me[100 g talaj, mig a 60—120 cm-es
rétegben talalhaték a legkisebb értékek (kivéve a C, tdblarészt, ahol az értékek
esak 0,35—1,26 me/100 g talaj kozott mozognak). Valamennyi szelvény felss
talajrétegeiben a kicserélheté K tobb mint a kicserélhetd Na, mig a mélyebb
rétegekben éppen forditott helyzetet tapasztaltunk.

A C, téblarészben tobbnyire nem tapasztalhatd valtozds a talaj tulaj-
donsagaiban a szelvénymélység novekedésével. Ezen a helyen, amint erre méar
fent rdmutattunk, 40 éve még emberi telepiilés allt. Talajanak viszonylag
durvabb szemcseméretei a csatornaiszap hasznilatdra vezethetSk vissza.
Ennek kisebb agyag- és nagyobb iszap-, illetve finom homoktartalma, amely
a talaj elplanirozésakor a felszin menti talajrétegbe keveredett, a talaj fizikai
tulajdonsigait észrevehetSen mddositotta és emiatt a fiziko-kémiai sajdtos-

sdgok is masok itt, mint a tobbi tdbla — természetes titon kialakult — ontés-
talajaban.
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A talajok néhany fiziko-kémiai jellemzdje és telitési kivonatukban meghatirozott
értékek, a telep kiilonbdzé tablain

4. tdablazat

|
‘ o 5 \
‘ (3) Elek- Katinrfuzrtulmn J An iout(:ﬁ-)mlum
M \ & Kicserélhetd kationok ggs
;‘:ﬂ:ﬂ{g]}e:; } Erték ‘ f:ﬁi: I a telitési kivonatban -
o case | Mgat | Nat ‘ K+ |pessés | Cam+ | Mg+ [ wa+ } K+ |II()D§ ‘ 201~ | c-
min- -
me/100 g talaj hos me/100 g talaj
I \ | |
A |
0— 15 36,0 22,01 10,1| 1,82 2,12| 4,3| 1,24! 0,98 1,88 0,09 0,94 | 1,86 1,85
15— 30 36,2 22,1 10,4| 1,91 1,76 | 41, 1,06! 0,90 1,90 | 0,06 0,80 | 1,42 1.34
30— 60 37,2| 21,3| 13,0 1,74 | 1,17, 3.9| 0,95 0,82 1,65| 0,03| 0,62 1,23| 1,68
60—120 37,3| 20,5 14,6 1,67 0,66 46| 0,02] 0,88 2,48| 0,02| 0,50 2,161 1,68
B | | |
0— 15 | 3%,2) 23.3| 10,3| 2,10 2,54 2,7/ 0,69| 0,35 0,49 0,06, 0,74, 0,33] 0,58
15— 30 39,2 22,1 12,1 2,17| 2,85| 2,0 0,52| 0,32| 0,47| 0,041 0,63 0,33 0,58
30— 60 41,3 | 25,6| 11,9| 2,30 | 1,54| 2,0| 0,49| 0,28| 0,58 0,03 | 0,55| 0,33| 0,62
60 —120 41,1 ] 24,2| 12,8| 2,85| 1,26| 2,2| 0,50| 0,24 | 0,71 0,02 | 0,47| 0,47| 0,81
| | |
¢, ! i
0— 15 32,3 20,6 8,0 0,27 3,30| 2,0| 0,40| 0,30| 0,20 0,07 0,52 ﬂ,32} 0,37
15— 30 32,8 21,5 8,3 0,38 2,61 1,9 0,36 0,26 0,22| 0,05 046 0,32 0,37
30— 60 32,8| 22,5 81| 0,52 1,72 1,90 0,371 0,28 0,27 0,04: 0,35| 0,41 E 0,45
60—120 34,6 23, 8,5 67 2,03 1,5| 0,47, 0,23] 0,22] 0,02 ! 0,35 0,30 0,68
| i |
c, 1 | |
0— 15 35,3] 22,3| 10.2] 0,44 2,30 3,21 0,97 0,58 0,28| 0,05' 0,551 0,651 1,00
15— 30 35,1 23,1 12,7 0,57 1,71 2,71 0,651 0441 0,36 0,03 0,48 0,62 0,72
30— 60 | 38,3| 23,1| 13,7 0,67 0,83] 2,0 ﬂ,48‘ 0,36 0,53| 0,021 0,43| 0,33 0,64
60— 120 37.4| 23,5] 13,6 0,86 0,47 3.9 0,64 048] 0,84 0,01 0,40| 066! 1,12
D
0- 15 36,2 227( 12,1 0,630 1,72 3,5 1,02| 0,60 0,36 0,03 0,50| 1,01 0,67
15— 30 38,1 23,1 | 13,8| 0,44 1,04 3.6 1,04 0,581 0,34 (J,OB! 0,53 0,06. 0,67
30— 60 38,9 23,9 14,1 0,52 0,62 3,0| 0,76 0,52 0,42 0,011 0,42} 0,96] 0,59
60— 120 38,2 21,3 15,8 0,73] 0,35 1,9 0,44 | 0,34} 0,54 0,01 | 0,36 I 0,52 0,52
0— 15 32.8( 20,4 10,2| 0,20] 2,01 3,5 1,10 0,98 0,38| 0,05 0,50 1,12 0,67
15— 30 35,0 20,1 13,2] 0,31 1,42 2,3 0,68 0,56| 0,38] 0,04| 0,50 0,88 0,40
30— 60 36,1 21,1 13,3 0,49 1,20 2,7| 0,67 0,57 0,49| 0,02| 0,48 0,92| 0,538
60—-120 | 35,21 18,8| 15,1| 0,65! 0,62 3,01 0,700 0,68] 0,75] 0,02, 0,40, 1,06 | 0,92
| | 1

Az A tablat kivéve a kicserélhets kationok szédzalékdban meghatdrozott
kicserélhet6 Na-ionok mennyisége (ESP-érték, mely a 4. tibldzatbdl kiszdmit-
hatd) a szelvény mélységével mindig novekszik. Az ESP-érték alapjan itélve
valamennyi tdbla talaja, még a viszonylag legtobb Na-iont tartalmazd A tdb-
146 is (itt az ESP 4,56—5,3%,) normalisnak tekinthetd, hiszen az érték minde-
niitt joval a szodéds szikesség hatdrat jelent6 15 alatt van. Nyilvanvaldéan
a nagy CaCOg-tartalom biztositja, hogy az adszorbedlt Na-tartalom ne 1épje
tul a jol termd talajokndl megengedhetd hatdrt.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 23. (1974) No. 1—2. 29

B) A vizes kivonatok dsszes sotartalma és iontdménysége. Az 5. tablazat-
ban kézolt elektromos vezetGképességi értékek szerint az A tabla talaja mér-
sékelten sés. Véleményiink szerint ebben a talajban még a kisérleti alloméshoz
kapesoldsa elott meg kell kezdeni a sok kilugozasit. A gazdasag tobbi tabla-
janak talajaban a sétartalom normélis.

A telitési kivonatban a kalcium az uralkodé kation, ezt koveti a normé-
lis talajokban a magnézium és a nitrium. Az A tabla normaélisnal tébb sot
tartalmazo talajaban a Na-ionok mennyisége megeldzi a kalciumionokét.
A kdliumionok mindeniitt a harmadik helyet foglaljak el és ez bizonyos fokig
osszefiigg a vizsgalt talajréteg mélységével: mennyiségiik lefelé csokken.

Az A tdbla viszonylag nagy sotartalmu talajaban a klorid vagy a szulfat
anionok vannak tulsilyban. Az el6bbi esetben a Na, az utébbiban a Ca-ionok
tekinthet6k kapesolédd kationnak.

C) A pH-értékek. A pH-értékek sem az egyes talajszelvényekben, sem
ezeken belill az egvmasutin kovetkezd talajrétegekben nem valtoznak lénye-

5. tabldzat
A talajok tapanyagtartalma, a telep kiilonbtzd iabldin

o N PO, E K
T4bla jele, szel-
vény szama és @ ) @) (3 @
szintmélység Osszes Felvehetd* (Osszes Felvehetd== Osszes
om %o ppm % ppm %
A—3
0— 15 0,096 54 0,27 1,61 1,73
15— 30 0,085 43 0,29 1,41 1,63
30— 60 0,059 27 - 0,25 0,68 1,58
60—120 0,044 24 0,22 0,56 1,40
B—35 |
0— 15 0,097 54 0,26 1,37 1,56
15— 30 0,080 54 0,26 0,99 1,53
30— 60 0,061 29 0,21 0,64 1,52
60 —-120 0,042 23 0,23 0,68 1,41
C—16
00— 15 0,036 46 0.2 0,94 1,33
15— 30 0,067 36 0,29 0,78 1,60
30— 60 0,053 23 0,24 0,68 1,59
60—120 0,042 20 0,23 0,35 1,61
D—19
0— 15 0,082 41 0,26 0,82 1,25
15— 30 0,065 35 0,34 0,57 1,23
30— 60 0,049 31 0,23 0,43 1,27
60 —120 0,044 24 0,22 0,26 1,10
E—23
0— 15 0,090 43 0,29 1,23 1,38
15— 30 0,072 36 0,26 1,28 1,55
30— 60 0,054 29 0,22y 1,78 1,35
60—120 0,042 23 0,22 0,68 1,26

* 19-0s KHSO,-oldatban oldhatd.
**1:10 ardnyd vizes talajkivonatban meghatdrozott (Bingham-féle érték).
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gesen. A gazdasdg vizsgalt talajainak dtlagos pH-ja 7,7 & 0,15. Tgy, akdresak
a Nilus-delta és a Nilus-volgy normdlis vagy gyengén sés ontdstalajaiban,
a kémhatés kissé ligos. Az adszorpeiés komplexusban a Ca uralkodé szerepe
és a Na kismérvii jelenléte nyoman a gazdasig talajinak kémhatdsa nem
kiilonbozik az BEAK jol termd talajaiban altaliban mérhets értékektsl.

D) Tdpanyagelldtoltsdg. Ezt tdblinként csak egy-egy, a talajviszonyo-
kat jol képviseld szelvényben meértiik, minden egyes rétegben kiilon-kiilon.
A C tébldban a tdpanyagvizsgilatokra kivdlasztott szelvény messze volt
a régi telepiilés helyétdl, vagyis a C, tdblarészt jellemezte. A mért adatokat
osszefoglalo 5. tdblazat egyszersmind a talajszelvények és rétegek dsszes K-
tartalmat is megadja. A kalium felvehetdségének megitélésében a 4. és 5. tab-
lazathban kozolteket (kieserélheté és oldhaté K-tartalom) tartjuk szem el6tt.

Mind az 6t tabla talaja nitrogénhben igen szegény. A felszin menti réteg-
ben 0,08 és 0,109, kozotti, a 60— 120 cm-es réteghen mar esak 0,049 koriili
a N-tartalom, azaz a szelvény mélységével esdkken. Ugyanigy van a felvehets
N-nel is. Tehat a nitrogénhidny az els§ termékenységkorlatozé ténvezs, ezért
sok novény kedvezden reagil a nitrogéntragydzasra. Ez miitragyik és istallo-
tragya adagoldsival oldhaté meg. A gazdasighan alkalmazott vetésforgéban
sziikséges legaldbb egy pillangds novény és ezt célszertibb takarménvnak,
mint magnak termeszteni.

A felszin menti talajrétegekben az Gsszes PO, értékek 0,26 és 0,299
kizott mozognak. A szelvényekben lefelé csikken a PO,-tartalom és 30 em
mélységtdl kezdve 0,22 és 0,25%, kozott dllandésul. Amellett, hogy a gazdasig
talajainak foszfattartalékai kielégitéek, az 1: 10 talaj/viz ardnnyal késziilt
talajkivonat PO,-tartalma a felszin menti rétegekben (in. Bingham-féle érté-
kek) 0,8—1,6 ppm kozotti. A 1530 cm-es talajrétegben ezek az értékek
szintén nagyok (0,6—1,4 ppm). MaRTIN és BucHMAN [20] gabonafélékkel
kalibréltak a Bingham-féle hatérértékeket és tigy talaltdk, hogy 0,3 ppm-nél
kevesebb vizoldhaté PO,-t tartalmazé talajokon a foszfattragydzas 959 4, -ban
eredményes volt, mig 0,4 ppm-nél nagyobb értékek esetében a foszfattragya-
zds 95%-ban nem jirt eredménnyel. Ha ezeket a hatarértékeket az egyiptomi
talajokra is elfogadjuk, gy a gazdasag talajain esak kevés termesztett novény-
t8l varhaté terméstobblet a foszfattragydzas hatésdra.

A gazdasig talaja Osszes és felvehetd kdliumban egyarint gazdag. Egy
hektdrra szdmolva a talaj szdntott rétegének osszes kaliumtartalma 30—
40 tonndra tehetS. Ebbsl 1—2 tonna van kicserélhets allapotban. Kb. ugvan-
ennyire becsiilhetd a kovetkezd, 15—380 em kozotti talajréteg kaliumtartalma.
Nyilvénvald, hogy a talaj a legtébb névény, még a nagy mennyiség(i kaliumot
igényld zoldségfélék, kukorica, burgonya vagy cukornad sziikségletének fede-
zésére is képes.

Osszefoglalas

A Kair6tél északkeletre, a Nilus-delta csticsa kozelében fekvd 63 hekta-
ros kisérleti telep munkdjinak meginduldsa el6tt megvizsgaltuk talajinak fizi-
kai, fiziko-kémiai és kémiai tulajdonségait. 25 szelvényt feltdrva és mindegyi-
ket a 0—15, 15—30, 30—60 és 60—120 cm kozotti rétegekben megvizsgilva
megéllapitottuk, hogy mechanikai Gsszetételében, szervesanyag-tartalmaban,
vizgazdalkoddsi mutatéiban (nedvesség-egyenérték, hervadéspont, hasznos
viz, porozitds-9%), adszorpeiés komplexusdban, ennek kation (Ca, Mg, K és
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Na) tsszetételében, a vizes telitési kivonatban meghatdrozott isszes sétarta-
lomban és az tsszes, valamint felvehets N-, P- és K-tartalomban a telep alta-
laban nem kiilonbozik a Nilus-volgy és Nilus-delta ontéstalajaitél,

A vizsgalatok alapjin el lehetett kiiloniteni a nivénytermesztési és tri-
gydzési kisérletekre azonnal igénybe vehetd tdibldkat, a kisérletezést megels-
zben még megjavitandd, szikesedésre hajlamos tdblakat és a heterogén, nem
természetes modon kialakult tdblat, amely egykori telepiilés helyén fekszik.
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Studies on the Soil Conditions of the Al-Azhar University
Experimental Farm

. MAKLED, M. E. IBRAHIM and M. ABD-EL-MOTALER
50il Department, Facalty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo (ARE)

Sumrary

The experimental farm covering about 63 ha and divided into 6 fields (A to E)
is located north-east of Cairo, at 11 km from the beginning of Ismailia Canal. Field C was
previously the site of an old settlement, so its soil has characteristics somewhat different
from those of the other alluvial soils in the Nile Delta region. The major part of these
soils is elay in texture. The ratio of clay and silt particles in the profile increases with
depth while that of the sand fraction decreases. The coarse sand in the surface layers is
supposed to have originated from the near-by desert, blown there by the Khamseen
storms prevailing in Egypt from Marech to May.

Water constants show the clay soil to hold adequate amounts of available water
in all layers (0 —120 ¢m). Bulk density increases with depth and porosity shows the same
trend yet its per cent values in the different layers are high enough to ensure good drain-
ing conditions.

The C.E.C. values range between 32 and 42 me/100 g soil. Among the cations
absorbed exchangeable Ca dominates, followed by Mg?+, Na2+ and K +. Potassium shows
surface accumnulation. No sodic features occur, the pH values of the different layers
are about 7.7 + 0.15.

The soils of field A show moderate salinity giving B.C. values from 4 to
4.6 mmbhos/em.

As for the anions, Cl- and 50%*- dominate in the salt affected profiles, while
HCO7 in the normal ones. Whenever Cl- dominates, Na+ is the combined cation and
for SO} - it is Ca?+,

The soils of all fields are poor in nitrogen, fairly provided with phosphorus and
rich in potassium. Crops will be in need of N fertilization. The rotations ought to include
leguminous crops grown for fodder. Only few erops may show response to P andjor K
fertilization.

Recommendations concerning the experiments have to take into consideration
the soil eonditions of the different fields. The most suitable sites for crop production and
fertilization experiments are fields D} and I2 and the northern part of field C. The soils
in these fields are homogeneous, unaffected by salts, have a low water table and the three
macronutrients (N, P and K) show the usual status of the Nile alluvial soils.

Field A can be used as a pilot area for studying the features of the development
of secondary salinization in alluvial soils of the Delta region.

The preliminary survey presented must be followed by further detailed studies
of the soil properties. Such studies have to be repeated at successive intervals to explore
and measure any changes in the dynamic features of the area.

Table 1. Climatic conditions of the Cairo Airport zone. (1) Months. (2) Temperature
°C, daily max., min. and average. (3) Relative humidity, %. (4) Annual rainfall, mm. (5)
Wind velocity, kmfhour.

Table 2. Some data from the literature on the properties of the alluvial soils in
the Nile Valley. (I) Properties studied: A) Humidity equivalent, %. B) Wilting point,
%- C) Specific weight, gfem?®. D) Bulk density, gfem?. E) Total porosity, %. F) Rate of
Ca 4 Mg in T, %. &) Total N, %. H) Total PO,, %. I) Water soluble PQ,, mg/kg. J)
Total K, me/100 g. K) Exchangeable K, me/100 g. (2) Soils: a) Delta alluvium; subsurface
layer and b) deeper layer. e) Nile silt. d) Loamy soils; it increases with the clay content
and decreases with the sand content. e) Clay soils, f) Mineral components of the allu-
vium. g) Organic components of the alluvium. h) Average values in Egyptian soils.
i) Cairo University experimental farm, 0 —25 em layer. j) In the subsurface layer it in-
creases with depth and decreases after ploughing. k) Cairo University experimental farm;
subsurface soil layers: 1) before ploughing, m) after ploughing, n) after deep ploughing.
o) Middle part of the Delta region. p) Nile silt, in recent deposits. r) Nile alluvium. (3)
References.

T'able 3. Some physical and water regime properties of the soils of the farm. (1)
Fields and sampling depths, em. (2) Particle size distribution: coarse and fine sand,
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silt, clay. (3) Organic matter. (4) Humidity. (5) Wilting point. (6) Available water. (7
Real density. (8) Bulk density. (9) Porosity.

Table 4, Some physico-chemical characteristies and values determined in the
saturation extracts of the soils of the farm. (1) Fields and sampling depths, em. (2)
C.E.C. values. (3) Exchangeable cations. (4) E.C., mmbhos. (5) Cations. (6) Anions.

Table 5. Nutrient contents of the soils of the farm. (1) Fields and sampling depths,
em. (2) Total N and POy, %,. (3) Available N and POy, pp, x = N soluble in 1%, KHSO,
solution. xx = P determined in 1 : 10 aqueous soil solutions (Bingham’s values).

Fig. 1. Boundaries and contours of the fields, sampling places and profile numbers.

Einiges iiber die Charakterisierung des Bodens des Versuchsfeldes
der Al-Azhar Universitiit

F. MAKLED, M. E. IBRAHIM und M. ABD-EL-MOTALERB
Al-Azhar Universitit, Lehrstuhl fiir Bodenkunde, Kairo (AAR)

Zusammenfassung

Das 63 ha betragende Versuchsfeld liegt nord-sstlich von Kairo, 11 km weit vom
Anfang des Ismailischen Kanals und ist in sechs Schlige (A —E) gegliedert. Eines dieser
Schldge (C,) liegt auf der Stelle einer ehemaligen Siedlung, deshalb weichen auch seine
Bodeneigenschaften von deren der anderen, fiir die Alluvialbéden des Uberschwemmungs-
gebietes des Nil-Deltas charackteristischen Eigenschaften ab. Die letzteren sind der
mechanischen Analyse nach iiberwiegend tonhaltiz. Der Anteil der Ton- und Schlamm-
fraktion nimmt im Profil mit der Tiefe zu, derjenige der Sandfraktion nimmt aber ab.
Der in den oberen Schichten auffindbare grobe Sand wurde aller Wahscheinlichkeit
nach durch den withrend der Monate Miirz —Mai hidufig auftretenden »Khamzin¢Sturm
aus der naheliegenden Wiiste auf dieses Gebiet verweht.

Laut der Wasserhaushaltsangaben des Tonbodens ist der verfiighare Wasser-
gehalt in der 0—120 cm Schichte ausreichend. Die Werte des Volumgewichtes und der
Porositdt nehmen in den Profilen mit der Tiefe zu, trotzdem sind fiir das Ganze der unter-
suchten Bodenschichten die ausreichenden Drainverhéltnisse charakteristisch.

Die T-Werte liegen zwischen 32—42 mval./100 g Boden. Unter den absorbierten
Kationen hat das Ca?+ die Vorherrschaft, darauf folgen der Reihe nach Mg®+, Na+ und
K +. Letzteres hduft sich in den oberflichenahen Schichten an. Die Béden haben keinen
Sodagehalt, die bestimmten pH-Werte liegen bei 7,7 + 0,15.

Missig salzhaltig ist nur der Schlag A, hier betrigt die elekirische Leitungs-
fihigkeit 4,0—4,6 mmbhos/em. In den hiesigen Profilen itberwiegen die Anionen Cl- und
80%~, wihrend in den Schliigen, wo keine Verszikung vor sich geht, das HCOj3 die
Oberhand hat. Zu den Cl--Anionen gehéren die Nat+-Kationen, zu den S03~-Anionen
aber die Ca?+-Kationen.

Was den Nihrstoffgchalt der Boden betrifft, sind alle Schldge mit N schlecht,
mit P mittelmassig und mit K gut versorgt. Deshalb miissen die angebauten Pflanzen
in erster Reihe mit N gediingt werden. Es ist erwiinscht in die Fruchtfolge als Futter
verwendbare Leguminosen aufzunchmen. Eine P-, bzw. K-Dingewirkung kann nur
beim Anbau einiger anspruchsvoller Pflanzen erwartet werden.

Aufgrund dieser Angaben kann nun die Planung der Anwendung der einzelnen
Schlige dieses Versuchsfeldes beginnen. Fiir Pflanzenbau- und Diingungsversuche sind
die Schlige D und E, und die nérdliche Hilfte des Schlages O die geeignetesten. Die
Boden dieser Sehlige sind gleichmiissig frei von einem Verszikungsvorgang, der Grund-
wasserstand ist nicht zu tief und der Gehalt an Makroniihrstoffen (N, P, K) entspricht
im allgemeinen demjenigen der Alluvidlbéden des Nildeltas. Der Schlag 4 kann als Ver-
suchsbetrieb in Anspruch genommen werden, und die Vorgiinge der sekundiiren Ver-
szikung kdnnen auch hier studiert werden.

Die hier beschriebenen Untersuchungen bilden nur eine Vorstudie. In weiterem
miissen die bisher nicht untersuchten Bodeneigenschaften auch in Betracht gezogen
werden. Die Untersuchung mancher Bodencigenschaften zweek Ermittlung und zahlen-
méssige Charakterisierung der im Laufe des Betriebes der Versuchsanstalt auftretenden
dynamischen Verdnderungen muss von Zeit zu Zeit wiederholt werden.

3
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Tab. 1. Meteorologische Daten (Angaben der Flugplatzes von Kairo). (1) Monate.
(2) Temperatur, °C: tiglicher max., min. und Mittelwert. (3) Relutiver Feuchtigkeits-
gehalt, %. (4) Summe des jahrlichen Niederschlages. (5) Windgeschwindigekit, km/Stunde.

Tab. 2. Angaben in der Fachliteratur iiber die Eigenschaften der Alluvialbisden
des Niltales. (1) Eigenschaften: A) Feuchtigkeitsdquivalent, 9. B) Welkpunkt, 9.
C) Spezifisches Gewicht, giem?. D) Volumgewicht. E) Gesamte Porositiit, ©,. F) Ca 4 Mg©,
des T-Wertes. () Gesamtes N, 9%, H) Gesamtos PO,, %,. I) Wasserlssliches PO, mg/kg.
J) Gesamtes K, mval/l00 g. K) Austauschbares I{, mval/100 g. (2) Bemerkungen:
a) Oberflichennahe Schichte des Delta-Alluvialbodens. b) Tiefliegendes Schichte des-
selben. e¢) Nilschlamm. d) Lehmboden, es nimmt mit dem Tongehalt zu, und mit dem
Sandgehalt ab. ¢) Tonbéden, ) Mineralische Bestandteile der Alluvialbéden. g) Orga-
nische Bestandteile der Alluvialbtden. h) Mittelwert der Agyptischen Boden. i) Ver-
suchsfeld der Universitiit Kairo, 0—25 em. j) Oberflichennahe Schicht der Alluvialbécden,
abwirts zunehmend, mit dem Pfliijgen abnehmend. k) Versuchsfeld der Universitiit
Kairo, oberfldchennahe Schicht. 1) Vor dem DPfliigen dasselbe. m) Dasselbe nach dem
Pfliigen. n) Dasselbe nach einem Tiefpflug. o) Mittelgebiet des Nildeltas. p) Nilschlamm
in frischem Sediment, r) Nilalluvialboden. (3) Nummern der Fachliteratur.

Tab. 3. Kinige physikalische und Wasserhaushaltsangaben der Biden der ein-
zelnen Schlige. (1) Bezeichnung des Schlages und Tiefe der Schichte in em. (2) Mecha-
nische Zusammensetzung: Grober Sand, feiner Sand, Schlamm und Ton. (3) Organische
Stoffe, %,. (4) Feuchtigkeitsgehalt, 9. (5) Welkpunlkt. (6) Aufnehmbares Wasser. (7)
Spezifisches Gewicht. (8) Volumgewicht. (9) Porositiit.

Tab. 4. Einige physikalisch-chemische Kennwerte der Boden und die aus ihren
Saturationsextrakten bestimmten Angaben. (1) Bezeichnung des Schlages und Tiefe der
Schicht in em, (2) T-Wert. (3) Austauschbare Kationen. (1) Elektrische Leitfihigkeit,
mmhos/em. (5) Kationengehalt. (6) Anionengchalt.

Tab. 5. Nihrstoffgehalt der Biden auf den einzelnen Schlidgen. (1) Bezeichnung
des Schlages, Nummer des Profils und Tiefe der Probenahme in em. (2) (esamtes N,
bzw. PO,. (3) Aufnehmbare Néhrstoffe, ppm. x = in 19 -iger KHSO,-Lisung, xx = in
einem Wasserauszug (1 : 10) bestimmte Werte (Bingham-Wert).

Abb. 1. Abgrenzung und Schichtlinien der Sechliige der Versuchsanlage, sowie
Lage und Nummer der Bodenprofile.

H3yueHue CBOHCTB NOYBLI OMBITHOrO Nojasi YHuBepCHTeT2a An-A3sxap

®. MAKJEJl, M. 3. HEPAXHM, u M. ABJ-9J-MOT AJIER

Yuurepcuter An-Asxap, Kadenpa nousoregenus, Kaup (A. P, E.)

Pezwme

HsyueHnaa Tepputopus pacrionoicena B Cesepo-BocTouwmom uanpasnesny ot Kanpa,
B ONHHHAAUATH KHIOMCTPAX OT H3MAHJIBCKOIO KaHajia, MMeeT wecTk noneii (A — E) ofmeil
mnowanso B 63 ra. OpHo u3 noseii (C,) HaxoguTCs Ha MecTe JPEBHETO TMOCCHCHHSA, TOATOMY
CBOHCTBA 9TOH MOYBLI OTAHYAETCA OT OCTAJbHBLIX NOYE AEIBThHI Huna, Hmeroiix 0coheHHoCTH
aJUTIOBHANIBHBIX MOMEHHBIX TI0YB. TTo MEXaHHYECKOMY COCTABY 3TH MOUBLI B OOJIbLUHHCTEE
CiIyuaeB MIHHHCTEE. COOTHOLIEHHE MITHHUCTON M HIHCTON (PKALMI B NOYBEHHOM PA3Pese ¢ ry-
OHHOI yBenHuHBaeTCsl, B TO )@ BPeMsl COLEP>KaHHe B Hefl mecuaHoli (PAKLHM CHHMKAETCSL
Ipy0uiii mecox, HaxogAmwMiicst B rOpH3oHTAX (JIHSKO PACHIONOMKEHHBIX K NOBCPXHOCTH, MO BCeH
BEPOSITHOCTH OBLT NPHHECEH U3 TYCTLIHK YparaHom «HxaMuaiHy, KOTOPhIH YacTo HAGIIOLAeTcst
B [epHOJ MEeXAY MapTOM H MaeM MEeCsILeM.

Ha ocHoBanHH nokasatesieil BOOHO-QHSHUECKHX CBOFCTE FTHHHCTON MOYBLI COOCPYKAHHE
nonesHoii Bnaru B crmoe 0— 120 cm YAOBIETBOPHTebHOe. O0beMHEIH BeC MOuBLl € MAyOHHOI
HEMHOTO YBEJHYHBACTCSH, TaK XK€ KaK H NMOPO3HOCTb, HO BCE TIOYMBEHHLIE FOPHIOHTHLI BLEIOM
OTJHYZIOTCS Xopomweil ZpeHa)KHoi cnocofHoCTbIO.

Bemnuuna T cocrasisier 32—42 mr. 9x./100 1. mouset. Cpext agcopGHPOBAHHEIX KATHO-
HOB MPEBANHPYIOT HOHBl KaJIbLHs1 32 HHM CIIEYIOT HOHLL MarHHsl, HATPHS H Kajnst. TTocnegaue
HAKANHBAKTCS B rOPHS0OHTAX GH3KO JeMaunx K nosepxHocTH. TTousnl He ComepyXaT cofy,
B paspesax pH 7,7 + 0,15,

Cnabo 32C0NEHHBIMH MOYHO HA3BATh TOJILKO NOUBKL M0 A, 31eCh 31eKTPONPOBOJHICTD
cocrapnsina 4,0—4,6 mmxoc/em. B paspesax 3anodkeHHbIX Ha 3TOM [0J€ B npeHMyLiecTBe
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Haxopstest aHHoHbl CI™ 1 503 -, a B HE3aCOJICHHLIX Paspesax aliHoHbI HCO3,. Aunonsl xJsopa
CBASAHBI B OCHOBHOM C KaTHOHaMH HaTpist, a SOF~ ¢ Ca*+. TTo CenbeKoX0asaiCTBeHHbIC Ky b
TYpbl Ha 3THX 10YBAX HEOOXOAMMO BHECCHNC a30Ta, T. K. 9TH NOUBbL GCAHLI A30TOM, CDEAHE
obecnedetbl Gochopom 1t Xopowo obecneucHs! KanHem. JHenaTensHo B ceBooGOPOT BIJIHUHTE
doGoBele, HCNOL3yeMble Ha KopM. [lo Beeit BepOATHOCTH TOJILKO HEKOTOpBIE KyJIbTypol OyayT
pearnpoBarb Ha QochOpHLIE H KanHHHLIE MHHEPANbHLIE YAOUPEHHS.

Ha 0CHOBAHHIT YKa3aHHBIX CBOHCTB OTORNLHBIX N0Jiefl MOYKHO MIaHHPOBATL HX CeIIbCKO-
X0351HCTBEHHOE HCNI0JIb30BAHHE, COOTBETCTBEHHO 3THM CBOMCTBaM. [lJIst 3AJI0MKCHHS ONBITOB 110
PACTEHHEBOACTBY 11 BHECCHINO ya00peHuii Hanfionee npurogust noss I 1 E, a Taioke cesepHasi
qacTb 1oJisi C. TouBbI 3THX 11071eH OTHOPOHEI, HE 3ACOJICHBI, 3J1EFAHHE TPYHTOBLIX BOJ HE C.THII-
KoM r1y50oKoe i cofepikanne makpoanementos (N, P, K) B 0CHOBHOM COOTBETCTBYET aJl/I0BHAL-
HBIM TIOUBAM AeNBTH Hinta, [Mosie A MO#KHO HCMOMTLb30BATD B KAY€CTBE ONMBITHONO /15 H3YUCHHS
MPOLECCa BTOPHYHOIO 3aCOJCHHA AJUTIBHANBHLIX MOYB JesbThl Hia.

[piBeneniLe aHunie HMCCAEI0BAHII MOMKHO CUMTATh TOALKO TNPEIBADHTEILHBIMH.
B nanbueiimem Hano Oonee noapoGHee HecsTenoBarh APYrHe Clie HE H3YUEHHLIE CBONCTBA 9THX
04B, ITH HCCNCAOBAHIST HEOOXOAHMO MOBTOPATE 110 CC30HAM B e/IAX H3YUEHHA HX JAHHAMHIH
H NOAyyeHHs LHQPOBOIO MaTepHaa.

Taba. 1. Mereoposoruueckie JAHHbIE OTHOCSUIHECS] K TCPPHTOPHH B OKPECTHOCTAX
KanpeKoro aspojpoma. (1) Mecsau. (2) Temneparypa C°: nHeBHas MAKCHMAaJIbHAas, MHHHMAaJ1b-
Hasi, cpeanss. (3) OTHOCHTC/IbHAS BIOKHOCTb BO3AyXa B %. (4) CymMa IoJIOBbIX QCalKoB.
(5) CxopocTb BeTpa Km/uac,

Tafa. 2. HexoTopbie miTeparypHLle AaHHBIC, OTHOCSINTNIECS K CBOHCTBAM AJUIH0BHATLHLIX
nous jenaerer Huna. (1) Mayvennoe ceoiicrso: A) Copepxanne Bnaru 8 %,. B) Hoadguuuent
sapsimanus B %. C) YaensHuil Bec B r/cm®. D) OObemubili Bec, ) OOmas mOposHOCTs B e
') Bemunna T, Ca Mg B %. ) Obee cogeprxanue aszora, %. H) Obwee coJepyRaHne
PO, B %. I) Bognopacrsopumbiit PO, B mrykr. f) Oduiee cofepyxanie Kanus B Mr. axs/100 r
nouskr. K) OOmennii kanmiit B mr. 5k8/100 r mouse. 2. [pumevanue: a) Ciioil 2azeratonmii
0M3K0 K aTmoBHaJLHON M0BEPXHOCTH. b) TayGokoserxkamuil coi. ¢} HMn pexn Huna,
d) CyrjHHHCTbIE TIOUBLI, COJCPYKAHMHE IUIHHLL BOSPACTAET, COJEPIKARNE MECKA CHIMKAETCA.
¢) Dmaunctole mousel. f) MuHepanorsueckuii cocTaB ajulioBHA. () Opranmueckiii coctas
anmosus. i) Cpennee u3 Beex nous Ermnmra. ¢) OnwitHoe nose Kaupekoro Yuupepcutera
0—25 cm. j) Cooli naunka sanerammnii GIHIKO 1 NOBEPXHOCTH, ¢ riy0HHOH yBenuulsaeTcs,
NpH BCrawKe ymeHbiuaercs. &) OnpitHoe none Kaupekoro YuusepcuteTa, cnofi sameramumii
He rayGowo or nosepxrocty. !) Tor »xe nepen senauncoit. m) Tot e 10cse BCHALICH. n) Tor
JKe mocne riy0oKoit Benamke. o) Cpenisis yactb nensThl Hunla. p) i pexn Huma, cBexceocas-
AeHHbLL. ) Hanocor Husa. (3) Homep aurepaTypHOT0 HCTOMHHKA,

Tada. 3. duapveckne 1 BOAHbIE CBOIICTRA MOYB PASIHYHLIX MOJeH ONBITHOI TEPPHTOPHH,
(I) OGosHauenne mojiA u rAy0HHA TOPH3OHTA B CM. (2) MexannueckHii cocra: rpy0biit mecok,
TOHKHIT IeCOK, M M rmina, (3) Oprauuueckoe BenecTBo B %,. (4) BiaHocTs B %. (5) Koadupu-
UHeHT 3aBajanist. (6) Comepyxanne nomesnoii Bnary, (7) Vaeasnmii ec. (8) OGLemubii Bec.
(9) TTopo3HOCTS.

Taba. 4. Hexoropble @UIHKO-XHMHYECKHE [0KA3aTEAH H3YYEHHBIX MOUB H BEJUIMMHLI
ONpPCACNEHHbIE B HACHIMEHHOH BBITSMKKE M3 NOUB DA3NHYHLIX MOJIeH ONBITHOH TeppiHTopi.
(1) OGosnauense nons u ray0HHa ropuzonTa B cm. (2) Besmune T. (3) OOMeHHLIE KATHOHLI,
(4) BnexrponpoBogHoCTE MMX0C/cM. (5) Comeprcanne 0OMEHHLIX KATHOHOM. (6) Copeprxanve
00MEHHLIX aHHOHOB.

Tafia. 5. Cogepskalie MUTATC/IBHLIX SJIEMEHTOR B NOYBAX PA3IHUHBEIX Toneit. (1) OGosHa-
YIEHIIE TOJIsA, HOMED paspe3a H rayOHHa ropuaonTa B oM. (2) O0wuii asor H (pochop %. (3) Yceo-
siemuti, N u PO, B mr/kr. *= pacreopumutii B 1%-om pacteope KHSO,, **— ONpeje/ieHHoi B
BOJHOH BbiTsDRKe 1: 10 (Bennunna Bunrxam).

Puc. 1. Tpannupr noseil, ARHUH 3a76TalHA CJI0EB, MECTO H HOMED Paspesos.



