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Az ntozédvizek mindsitésének lehetdségei
az elektromos vezetdképességi értékek
felhasznalasaval

FERENCZ KALMAN és KUN ANDRAS
Orszidgos Mezdgazdasdgi Mindséguvizsgald ITntézet,
Talajtani Osztdlya, Mezdtir

A hazai 6ntozések fejlodése, az ontozott teriiletek nivekedése 1j kivvetel-
ményeket timaszt az ontézGvizek mindsitésével szemben.

A vizsgalandd mintdk szdma a koézeljovSben varhatéan ugrdsszeriien
emelkedik, ugyanakkor az adatszolgiltatds gyorsasdgdval szembeni igény is
fokozodik. A hagyoményos modszerekkel torténd mindsitések alapjan nehezen
lehetne a jelentkezd igényeket kielégiteni.

Az ontozbvizek elbirdldsdnak alapvetd adata az dsszes sétartalom, mely-
nek jelenlegi dltalinosan elterjedt meghatérozdsi moédja hosszadalmas, sok
munkdt igényel és sok hibalehetéséget tartalmaz.

Célszertinek latszik olyan ij modszer alkalmazasa, amely a fenti hidnyos-
sigokat kikiiszoboli és lehet8vé teszi a miiszeres meghatdrozdst.

Az ontozévizek fizikai-kémiai tulajdonsigai koziil az elektromos vezetd-
képességi érték a legalkalmasabb a sétartalom meghatérozdsdra, mert ardnyos
a sokoncentraciéval, a mérés miiszerrel kielégit6 pontossiggal, gvorsan elvé-
gezhet§, Munkdnk sordn olyan sszefiiggések megéllapitdsa, illetve diagramok
készitése volt célunk, melyek segitségével az elektromos vezetiiképességi értékek
kozvetleniil sotartalomra szdmithatdk dt. Médszeriink az ontozdvizek mindsi-
tésének hazai gvakorlatihoz kapesolédik és kielégiti annak specidlis igényveit.

A kiilfoldi irodalom [4, 6] részletesen térgyalja a sk mennyisége és az
elektromos vezetSképességiik kozotti kapesolatot. A kozolt adatok nagy része
nem haszndlhaté fel kézvetleniil, mert nem a nalunk hasznilatos katego-
ridkra és a miénktdl jelentdsen eltérd soosszetételekre vonatkozik.

A hazai irodalomban Daras dltal kozolt adatok [1, 2] nytjtottak segit-
séuet munkank elvégzéséhez: Az ontozdvizeket az anionok milyensége sze-
rint tipizalja, 3 f6tipust kiilonit el, ezek a hidrokarbondt, hidrokarbonat-szul-
fat, hidrokarbonat-klorid-szulfat tipust vizek. A hdrom viztipusnél a mgeéfl-
ben és a mgfl-ben kifejezett tsszes sékoncentraciok kozotti ssszefiiggést otévi
clemzési adatok részletes feldolgozdsa alapjin diagramok forméajaban kozli.
A legijabb hazai irodalom [3] mar felveti az elektromos vezetGképességi
érték és a sotartalom kalibralisinak probléméjat és tdrgvalja a lehetséges
kivitelezési mddokat.

Anyag és modszer
Szolnok és Csongrad megye kiillonbozé teriileteirdl szdrmazd dntozdviz
mintdkat vizsgaltunk meg.
El6szor a szokasos kémiai elemzésekkel meghatdroztuk az osszes sotar-
talmat mgeé/l-ben, majd mg/l koncentracidkban. Az elemzési adatokbdl meg-



158 FERENCZ —KUN: Az dntdzdvizek mindsitése

hatdroztuk az anion szerinti viztipust. Megmértiik ugyanezen oldatok vezetd-
képességét €s kiszamitottuk a 20 °C-ra vonatkozé fajlagos vezetSképességi
ertékeket.

Méréseinket OK 102/1 tipusi Radelkis konduktométeren végeatitk OK
902-es harangelektréddal [5].

A meghatarozds sordn az ontozivizek elektromos vezetdképesséuét a
20 °C-ra vonatkoztatott fajlagos vezetGképességgel jellemeztiik.

A fajlagos vezetGképességnek altalunk W-vel jelzett értéke Ohm 1 -
-em~ L 109, illetve millisiemens (mS * em—1)-nek felel meg.

Az eredmények értékelése

Vizsgilati eredményeink az aldbbiakban foglalhatdk ossze:

1. A fajlagos vezetSképesség és a mgeé/l-ben kifejezett tsszes startalom
osszefiiggésének elemzése alapjidn megallapitottuk, hogy a hidrokarbondt, hid-
rokarbonét-szulfat, hidrokarbonat-klorid-szulfit tipusti ontizévizek ebbél a
szemponthodl hasonléan viselkednek, illetve az eltérések a meghatdrozis hiba-
hatdrdn beliil esnek és ezdltal lehetség van olvan kapesolat feltardsara, mely
mindhédrom tipusra érvényes.

Eredményeinket statisztikusan értékeltiik [7].

A mgeé[l-ben kifejezett isszes sétartalom véltozdsit a fajlagos vezetd-
képesség fliggvényében az aldbbi linedris regresszids egyenlet irja le.

Y =12,6x— 0,5 @ = fajlagos vezetSképessdy
Y’ = s6 mgeé|l
A regresszids koefficiens értéke (12,6), az egységnyi vezetGképesség-val-
tozdsra juto osszes s6 mgeé/l-ek szamat adja. Eredményiinket a szakirodalom-
ban kozolttel [4] 6sszehasonlitva jo egyezést taldltunk.
A regresszios koefficiens konfidenciahatérai

myeé/]

By, by = 12,60 + 0,22

A két valtozé kapesolata az F-proba alapjin
P = 0,1% valdsziniiségi szinten szignifikdns.

1. Az el6z6 pontban leirtak szerint a fajlagos vezetSképességhdl szdmi-
tani tudjuk az Gsszes s6 mgeéfl-t. Ez kozvetleniil nem haszndlhaté fel, mert a
hazai gyakorlatban az 6ntozévizek mindsitésénél a sék mgfl-ben kifejezett
mennyisége képezi az elbirdlds alapjat.

A Daras altal kozolt diagramok [1, 2] lehet6vé teszik, hogy a kiilonbozé
anion-tipust ontozdvizeknél az Osszes s6 mgeé(l-bdl kozvetleniil meghatdroz-
zuk a mg/l értékeket.

A fajlagos vezetSképesség és az isszes s6 mgeé[l kapesolatdnak ismere-
tében a diagramok dtalakithatok oly médon, hogy a mgeé/l sékoncentriciok
helyett a fajlagos vezetOképességet dbrazoljuk. Ezaltal a mért vezetSképesség-
bél kozvetleniil meghatdrozhatd a s6k mgfl-ben kifejezett mennyisége a kiilon-
bozé anion-tipusu ontdzdvizeknél.

Az ontozbvizek fajlagos vezetiképessége és mgfl-ben kifejezett osszes
sékoncentracidja kozti osszefliggéseket mutatjuk be az 1., 2. és 3. dbrédn.

A konnyebb kezelhetGség végett az dsszefiiggéseket linearizéltuk.
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Hidrokarbondt tipusu ontézdvizek esetén kb. 600 mg/l sékoncentricidig
a fajlagos vezetSképesség és a mgfl-ben megadott sdkoncentricid tsszefiiggését
az aldbbi egyenlet irja le:
tsszes s6 mgfl = 666 W
Hidrokarbondt-szulfat tipust ontozdvizeknél:
tsszes 86 mgfl = 770 W
Hidrokarhonat-klorid-szulfit tipusi éntézdvizeknél:

Osszes 86 mgfl = 833 W
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1. dbra
Hidrokarbondt tipust éntdzévizek fajlagos vezetSképessége (fUgghleges tengely) és
mg/l-ben kilejezett sszes sokoncentrdcioja (vizszintes tengely) kowti Osszefiiggések

3. A hagyomdnyos médszerrel mért és a vezetSképesség-mérés alapjan
szamitott mg/l-ben kifejezett sotartalmakat dsszehasonlitva az aldbhi adatokat
nyertiik:

Hagyomianyos VezetGképessés Hagyomanyos Vezetdképesség
modszerrel mért alapjan szamitott maodszexrel mért | alapjin ssémitott
sotartalom mgyl g6 meyl sdtartalom mgyl I $0 mgyl

368 3903 262 312
1179 1120 252 268
402 420 259 263
441 426 ! 251 260
327 341 251 260
300 336 ! 636 G618
363 302 731 696
417 427 | 389 618
521 528 | 617 586
535 507 i 335 372
575 5R8 275 307
519 522 | 332 312
383 408 i 231 215
354 408 ‘ 775 755
|
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Az eredményeket statisztikusan értékelve a kovetkezdket kaptuk:

kozépérték « = 452,83 mg/l
sz0rds s = + 25,0 mg/l
CV = 5,59,
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2. dbra ' 3. dbra
Hidrokarbondt-szulfdt tipusi éntizdvi- Hidrokarbondt-klorid-szulfdt tipusti on-
zek fajlagos vezetGképessége (fligglleges tozévizek fajlagos vezetSképessége (fiig-
tengely) ¢s mgfl-ben kifejezett dsszes s6- gbleges tengely) és mgfl-ben kifejezett
koncentricioja (vizszintes tengely) kozti Osszes sokoncentrdcidja (vizszintes ten-
Osszefligrgdsek gely) kozti osszefiiggések

A bemutatott eredménvek szerint jo egyezést taldltunk a kétféle mod-
szerrel meghatdrozott sétartalom kozott.

Osszefoglalis

1. Elektrolitok koncentriciéjanak az elektromos vezetGképesség alapjan
torténd mérését ontozdvizek dsszes sétartalmanak meghatdrozdsara s az ontozé-
vizek mindsitésére adaptiltuk. Az eddigi eljardsokat tovibbfejleszt6 mdédszer
az Ontozoviz fajlagos vezetSképességének mérésén alapul, amely mérés mii-
szerrel gyorsan és megfelel6 pontossiggal elvégezhets.

2. Megdllapitottuk a mgeéfl-ben kifejezett dsszes sétartalom valtozdsat
a fajlagos vezetGképesség fiiggvényében, melyet az aldbbi linedris regresszios
egvenlet ir le:

YV'=1262 - 0,5

3. Az irodalombdl ismert, az ontozivizek sétartalménak mgeé/l—mg/l
Osszefliggést dbrdzold diagramok [3] segitségével olvan 4j diagramokat szer-
kesztettiink, amelvek a kiilonbozd anion-tsszetételli ontozdvizeknél lehetdvé
teszik, hogy a fajlagos vezetdképességhdl kizvetleniil meghatirozzuk a mgfl-
ben megadott sokonecentriciét. Az igy kapott értékek az dntdzdvizek mindsi-
tésénél kozvetleniil felhasznilhatok.

4. A hagyomdnvos moédszerrel mért és a vezetEképesséebdl szdmitott
sétartalmakat osszehasonlitottuk és jo egvezést taldltunk.
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Qualification of Irrigation Waters on the Basis of Their Electric Conductivity

K. FERENCZ and A. KUN

National Institute for Agricultural Quality Testing, Soils Department, Mezitir (Hungary)

Summary

The total salt content of irrigation waters was determined by measuring the
concentration of electrolytes on the basis of their electrie conductivity. This method
was developed from widely used procedures and it may be employed to classify irriga-
tion waters. It is based on the determination of the specific conductivity of irrigation
waters which ean be quickly and quite precisely done with an instrument.

The change in the salt content (expressed in me/l) as a function of specific con-
duetivity was determined by using the following regression equation:

Y'"=126z — 0.5

Using the diagrams, known from the literature, which describe the me/l — mg/l
correlation of the salt content of an irrigation water, new diagrams were constructed
making the determination of the salt concentration (given in mgjl) possible directly on
the basis of specific conductivity in the case of irrigation waters of different anion eom-
position. The values thus obtained may be directly used for the classification of irriga-
tion waters,

Salt contents were measured with the common method and calculated from the
clectric eonduetivity. The values obtained were compared and found to tally very well,

Figure 1. Correlations between the specific conductivity (vertical axis) and the
total salt concentration (horizontal axis), expressed in mg/l, of irrigation waters of the
hydrocarbonate type.

Figure 2. Correlations between the specifie conductivity and the total salt con-
centration (expressed in mg/l) of irrigation waters of the hydrocarbonate-sulphate type.

Figure 3. Correlations between the specific conduetivity and the total salt econ-
centration (expressed in mg/l) of irrigation waters of the hydrocarbonate-sulphate-
chloride type.

Qualification des eaux d’irrigation & I'aide des valeurs de la conductivité
électrique

K. FERENCZ et A. KUN

¢ Institut National pour la Qualification des Produits Agraires, Département de la Science du Sol,
Mezdtir (Hongrie)

Résumé

A base de la eonduetivité éleetrigque mesurée par la concentration des électrolites
on a déterminé la teneur totale en sels des eaux d’irrigation. Les méthodes employées

11
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jusqu’a présent étaient développées par le mesurage instrumental de la conductivité

spéeifique des eaux d'irrigation qui se fait avee une vitesse et exactitude convenable.
On a établi les changements de la tencur totale en sels (mefl) en fonction de la

conductivité spécifique en se servant de Péquation de régression lindaire suivante:

17 = 12,6 2 — 0,5

A Taide des diagrammes connus de la littérature concernant les rapports entre
les valeurs me/l et mg/l de la teneur en sels des eaux d’irrigation, on a construit de nou-
veaux diagrammes pour déterminer, directement a base de la conductivité spéeifique,
la concentration des sels (mgfl) dans les eaux aux compositions d’anion différentes.
Les waleurs obtenues peuvent étre employces directement & la qualification des ecaux
d’irrigation,

On a trouvé un bon accord entre les valeurs des teneurs en sels mesurdes avec
la. méthode traditionelle ¢t celles caleulées a base de la conduetivité électrique.

Fig. 1. Rapports entre la conductivit¢ spécifique des eaux d’irrigation au type
hydrocarbonate (axe vertical) et la conecentration totale des sels (axe horizontal).

Flig. 2. Rapports entre la conduetivité spéeifique et la coneentration totale des
sels (en mgfl) dans les eaux d’irrigation au type d’hydrocarbonate — sulfate.

Fiy. 3. Rapports entre la conductivité spécifique et la concentration totale des
sels (en mgfl) dans les eaux (ivrigation au type ’hydrocarbonate — ehlorure — sullate.

B03MO)XHOCTH UCNOJIb30BAHUA BeJEYHHbI JJIEKTpONIpOBOAHOCTH
AJA OUEHKH OPOCHTEIbHBIX BOJ

K. PEPEHI] u A. KVH

TocyaapcTBenHbil MHCTHTYT [0 KOHTPOJIK 33 KAUYECTBOM [OMB M CeNbCKOXUZAMCTBCHHBIX MPOJIYKTOR,
OTnen noueoBencHusi, r. Mesétyp (Benrpus)

Peszwme

1. MaMepsii KOHUEHTPALHIO QJICKTPOJIHTOB 10 WX 3JIeKTPONPOBOJHOCTH TSI OTIpE/iesie-
HHA 00UIero CoOmePyKaHHs coJiefl B 0pOCHTCNIBHBIX BOAAX, HA OCHOBE Yero OLEHHJIH HX KauCCTRO.
MerTo/1, pa3BHBAIHIT NPHMEHSEMBIE 10 CHX HOP CNOCo0LI, OCHOBAH HA IBMEPEHHH Y/EaLHO
ANEKTPONPOBOAHOCTH MOJHBHLIX BOJ, KOTOPOE NPOBOJUTCS OUeHL ObICTPO H C COOTBETCTBYIOLICH
TOYHOCTBH) M3MCPHTENLHLIM NPHOOPOM.

2. YCTaHOBHJIH 33aBHCHMOCTb MEYKIY H3MCHEHHeM o0LIero COAEpyaHis coeii B Mr. 9KB, 1
M VIeJIbHOH 3JIeKTPONPOBOAHOCTBI0, KOTOPAs BLIPAMKACTCS CJIEHLY HOLHM JIHHEADHLIM Perpecciot-
HLIM YPaBHCHHCM:

Y’ = 12,6x— 0,5

3. C moMOImblo AMATPAMM, H3BECTHLIX N3 JIHTEPATYpPbLl, H300paykalouiiiX 3aBHCHMOCTb
COZEP3CaHHs COoJleil B IIOJIMBHBIX BOJAX B MT, 8KB/JI—MT/JI, COCTABHJIH TAKHE HOBLIE IHATDAMMEL,
KOTODbIE JAKT BO3MOMKHOCTB HA OCHOBE y/IC/IbHOH 3EKTPONPOBOIHOCTH ONPeeTHTh KOHLEeHTpa-
L0 COJICH B MI/J1 B NOJIHBHBIX BOJAX Pa3iHYHOTO AHHOHHOTO cocTaBa. IToJiyueHHBIC JaHHbIE
cpasy e MoryT ObITb HCI0Jb30BaHbl AJI5 OLRHIKH MOJHBHBIX BOJ.

4, CpaBHHJH cofiepy<aHUe coeii onpefesicHHOE O0LIMHLIMH METOJAMH H DACUHTAHHOE N0
3JIEKTPONPOBOAHOCTH 11 HAILIH, YTO STH JAHHBIC XOPOILO COBNAJAIOT.

Puc. 7. 3aBHCHMOCTb MEXKAY VIENBHON 3NeKTPONPOBOJAHOCTLIO (BepPTHKAMbHAA OCh)
TIOJNIMBHLIX BOA THAPOKapOOHATHOrO THNA H o0lell KoHUeHTpauueit conel, BupayKeHHOo B MryJl
(ropu30HTANbHAST OCh).

Puc. 2. 3aBHCHMOCTb MEKAY Y/CJABHON aJCKTPONMPOBOIHOCTBI0 TOJIBHLIX BOX THAPO-
KapOoHATHO-CYIbaTHOTO THNA B 00weil KoHUeHTpauHeii coneil, BoipaXkeHHOH B Mr/u.

Piic. 3. 3aBUCHMOCTL MEXKAY YAEJBLHOI 3JIeKTPONPOBOJHOCTEI MOJIHBHBIX BOM THAPO-
KapOOHATHO-XJTOPHA0-CYILGATHOrO THIA H 0DMeH KOHUEHTpauHei coslel, BLIDAXXCHHON B MI'/JL.



