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E. H. MMIIYCTHH u B. K. LINJIbHUKOBA
KnydeHbKoBbIE OaKTePHH M HHOKYIALMOHHBIA npouecc
(Gydkérgiomd baktériumok és az oltds folyamata)
H36. ,Hayra” Mocksa, 7973.
A Szovjetunidban kiadott talajmilro- szémitdsok szerint  vildgviszonylatban

bioldgiai szakkényvek kozitt eldkels he-
lyet  foglalnak el a biologiai nitrogén-
kotéssel kapesolatos monografidk. Kozst-
tiik olyan nemzetkézileg is nagyra értékelt
munkdk vannak, mint Fsoporovnak ,,A
légkiri nitrogén bioldgiai megkitése” ec.
muive, amelyet a két szovjet kiaddson
kiviil az NDK-ban német nyelven is meg-
jelentettek. Nem marad el téle MisuszriN
¢s SiLNikova 1968-ban Moszkvdban meg-
jelent hasonlé cim{i monogrifidja sem,
amelyet hirom évvel kés6bb a nagy érdek-
lédésre vald tekintettel a londoni Mae-
millan kiadé ,,Biological fixation of at-
mospherie nitrogen” cimmel angol nyelven
is kozreadott. Alig néhdny év elteltével a
szerzék 1j kényvvel bévitették a bioldgiai
nitrogénkotéssel kapesolatos  irodalmat,
amely véleményilink szerint nem kevesebb
elismerésre szdmfthat a tudomdnyos vildg-
ban mint az el6zdek.

A mult évtized kozepén a vildg biolé-
gusai széles korii nemzetkdzi tudomdnyos
programot hoztak létre a kolestndsen
érdeklddésre szamot tarté legfontosabb
kérdések kizds vizsgdlata céljdbol, A Nem-
zetkizi Bioldgiai IProgram (IBP) egyik
ilyen fontos kutatdsi teriillete a nitrogén-
koté  mikroszervezetek tanulmdnyozdsa,
valamint az oltéanyag készitmények gya-
korlati kiprébdldsa volt kiilonbozé kor-
nyezeti viszonyok kdzdtt. A biolégiai nitro-
génkdotéssel kapesolatos kutatémunkdt a
Rothamsted-1 és Wageningen-i Mez6gaz-
dasdgi Kutatd Intézetek Mikrobiolégiai
Osztdlyai koordindltdk, azaz két olyan
orszdg szakemberei, ahol a miitragya-
felhaszndlds vildgviszonylatban is igen
jelentds.

A jelen recenzid keretei nem engedik
meg annak a kérdésnek a részletezését,
hogy a bioldgiai nitrogénkétésre midrt
forditanak megkiilonboztetett figyelmet
olyan orszdgok, ahol a talajb6l kivont
nitrogént majdnem teljes egészdében képe-
sek miitragydkkal €s szerves trdgydzdssal
visszapdtolni. A rendelkezésiinkre 4ll6

mintegy 259%-dt potolja vissza a kémiai
ipar a termdssel egyiitt a talajbdl kivont
nitrogénnek, s még abban az esetben is,
ha ezt kiegészitjliik a szerves trigydkkal
visszapotolt nitrogénnel, a deficit elég
jelentés marad. Ezért a bioldgiai iton meg-
kotott nitrogénnek még sokdig fontos
szerepe lesz a talajok termékenységének
fenntartdsdban nem csupédn az alacsony
termelési szinvonalon 4116 dzsiai, afrikai
és latinamerikai orszdgokban, de eurdpai
viszonyok kdzdtt is.

MISUSZTIN és SILNIKOVA mmonografidja
290 oldal terjedelmii s 5 fejezethél tevédik
ossze. A kbnyvet rendkiviil gazdag biblio-
grifia teszi teljessé, amely a rhizobium-
kutatdssal kapesolatos jelent6sebb forrds-
munkdkat gyszélvan teljes egészében
magdba foglalja. Szdép szdmmal taldlhatok
az idézett forrdsmunkédk kozott a magyar
szerzbk dolgozatai is, amelyek jelentds
része folydiratunkban kertlt publikdldsra.
A konyv megirdsdt nem kis mértékben
indokolték azok a jelentGs 1j kutatdsi
eredmények, amelyek az elmilt 4—5 év
alatt sziilettek. Az elektronmikroszkop
segitségével végzett vizsgdlatok jelentOs
mértékben vitték elébbre a baktériumok-
nak a nbévény gybdkerébe torténd behato-
ldsdval kapcsolatos ismereteinket, amely
végs6 soron a noveényi szdvetek differen-
cidloddsdt azaz a gumdcképzést indukdlja.
Uj adatokkal rendelkeziink a gytkér-
gumdk sziveteinek mikrostruktirdjéval
kapecsolatban., Béviiltek ismereteink a
rhizobiumok anyageserefolyamatait, fej-
lédési torvényszerliségeit illetden is.

A kinyv els6 fejezete a rhizobiumok
szaporoddsdval valamint azok morfolégiai
sajatossdgaival foglalkozik. Mesterséges
szubsztratumokban az esetek tilnyomd
tibbségében pdleika alakd, osztdddssal

szaporodd, sejtek Lképzbdnek, amelyek
kezdetben  csillangékkal rendelkeznek,

majd a sejtek kordnak elfrehaladtdval a
csillangék eltiinnek.
A rhizobium sejtek mdsik jellegzetes
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formédja a bakteroid alak, amely a leg-
kiilénboz6bb  helyeken megvastagodd s
eldgazd formdkat foglal magdban. Mint
ismeretes a bakteroid alak elsdsorban a
gybkérgumdkban €16 baktériumokra jel-
lemz&, hdr egyes szerzfk szerint mester-
séges tdpkizegben is sikeriilt bakteroido-
kat megfigyelni. ScawINGHAMER kiilénb-
séget tesz a mestersépes talajokon, vala-
mint a gumdban cléforduld bakteroidok
kozott. Szerinte az elsd tipust un. ,,szfero-
plaszta” bakteroidok alkotjdk, amelyek
sejtfallal nem rendelkeznek. A mdsik tipust
a ,,valddi bakteroidok™ képezik, amelyek
sejtfallal rendelkeznek ¢és kizdrdlag a
gyikérgumokban taldalhatok. Feltehetden
az utébbiak szoros kapesolatban vannak a
nitrogénkétés folyamatdval.

Mindezideig nagyon keveset tudtunk
azokrdl az igen aprd kokkusz alakd kép-
z6dményekrdl, amelyek a rhizobiumok
sejtjeiben jonnek létre, s onnan vdlnak a
késbbiek folyamédn szabaddd. Ezeket a
baktériumsziirén is atjutd testeecskiéket
szdmos kutatd kimutatta, s feltételezték,
hogy a rhizobiumok degenerdléddsdnak
produktumai. DMisuszriN ¢s SILNIKOVA
szerint ezek az dltaluk atrospérdknak
nevezett testeeskék a rhizobiumok fejlé-
désének dllomdsdt képezik, s mint szapro-
fita baktériumok a talajban Altaldban
ilyen alakban fordulnak elé.

A fejezet tovdbbi részében a szerzik
a gyokérgumdbaktérinmok citolégidjaval
tenydsztési és élettani sajatossdgaival kap-
csolatos adatokat ismertetik. Utdna a
rhizobiumok rendszerezésének problémé-
jit tekintik dt. Kozismert, hogy a jelenleg
hasznalathan lev6 nomenklatirdban az
egyes rhizobium fajok elkiilénftése annak
alapjdn torténik, hogy mely pillangos
nivények gybkiérzetén képesek kivdltani
gumoképzést. Ez a rendszerezds, amelynek
alapjait még 1932-ben vetették meg FrED
é3 munkatdrsai, sok kivdnni valét hagy
maga utdn. Ugyanis szdmos vad, illetve
termesztett pillangds gydkérgumojdbol ki-
tenyésztettek rhizobiumokat, amelyek gu-
mdképzés vonatkozdsdban eltérnck a ha-
tdrozdkonyvekben ismertetett kategoridk-
t6l. Mdsrészt pedig az egyugyanazon faj-
hoz sorolt baktériumok nagy heterogeni-
tédst mutatnak morfolégiai, fiziolégiai ¢és
biokémiai sajdtossdgokat illetéen. A fen-
tiekb6l a szerzék levonjik a kovetkez-
tetést, hogy a rhizobiumok rendszerezése
még tovdbbi vizsgdlatokat igényel, s eze-
ken beliil fontos szerepe van a genetikai
sajdtossdgok tanulmédnyozdsdnak.

A rhizobiumok hatésossdgdnak jellem-
zése céljabdl a kinyv szerzdl négy tulaj-
donsdgot javasolnak: a specifikussdgot,
aktivitdst, virulencidt és a versenyképes-

séget. Ezen utobbi alatt azt értik, hogy az
adott rhizobium milyen mértékben kiépes
konkurdlni a talajban — elsésorban az
adott pillangds gyokérzéndjiban ¢l6 —
szaprofita  baktérimmokkal.  Eléfordul
ugyanis, hogy valamely tirzs magasfoku
virulencidgval rendelkezik,.s ennek ellenére
mégsem valt ki gumdképzést, mivel a
rhizoszféraban ¢l6 mikroszervezetek, anti-
biotikus anyagaik segitségével, megakadd-
Iyozzdk azt, hogy koizvetlen kontaktusha
keriiljon a gyikér feliiletével.

A 1651d felszinén mintegy 550 pillangd-
sokhoz tartozd novényi nemzetség taldl-
hatd, amely 13 000 fajt foglal magdba.
czek kozill csupdn  109%-nal ismeretes,
hogy Rhizobiumokat tartalmazé gyvikér-
gumokkal rendelkeznek, s egyetlen olyan
pillangés névény, a fehér baltavirdg (Fledy-
sarwm coronaraan) ismerctes, amely kizd-
rolag giimdbaktériumokkal szimbiozishan
képes nivekedni.

A szerzdk a kényv midsodik fejezetéhen
ismertetik a kalonbizé gumdtipusokat,
majd a rhizobiumoknak a pillangds noveé-
nyek gybkérzdéndjadban vald elGforduldsdt
targyaljdk. Igen értékes a fejezet tovdbhi
része, ahol a rhizobiumoknak a ndvényi
szovetekbe torténd behatoldsa, illetve az
ott kivdltott szévettani vdltozdsok keriil-
nek ismertetésre, A szerz6k dltal bemuta-
tott nagyszamua mikrofotd, mindenndl éke-
sebben demonstrilja azt a fejlodést, ame-
Iyet o téren akutatok elértek a gydkérgu-
moék mikroszerkezetének megismerdésében.

A konyv harmadik fejezete a kiilonbozdo
kornyezeti faktorokat tdrgyalja, amelyvek
szerepet visznek a szimbidzis létrejottében
a novény €s a baktériumok kozodtt. Igy
tobbek kozott foglalkozik a taluj hémdérsck-
letének, nedvességtartalmdnak, kémbhatsi-
sdnak, levegdelldtottsdganak, nitrogéntar-
talmdnak sth. a gumoképzdsre kifejettt
hatdsdval. Nagy kdr, hogy az oOkoldgiai
faktorok kozott nem kerilt részletes
ismertetdsre a peszticideknek a rhizobiu-
mokra gyakorolt hatdsa, anndl is inkdbb
mivel e teriileten azutébbi néhény év folya-
méan jelentés szdmuiirodalmi forrdsmunka
latott napvildgot.

A negyedik fejezet a gyakorlat szdmdra
elédllitott  rhizobium  készitménvekkel
szemben tdmasztott kévetelményeket is-
merteti. Az irodalmi adatok, valamint sajat
kisérletek alapjdn az oltds hatdsdra be-
kévetkezd termésnivekedést 10—15%-ra
becsiili, természetesen abban az esethen,
ha az oltéanyag mindsége megfelel a vele
szemben tdmasztott kivetelményeknek.
Amennyiben a gumoéképzést kivdlté bak-
tériumfaj a talajban spontdn nem fordul
els, akkor az oltds termésnivel6 hatdsa
ennél jéval nagyobb is lehet.
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Az oltéanyag hatékonysdga nem utolso-
sorban flgg a vivéanyag mindségétél is.
Mint a szerzék is hangsilyozzdk, ma mdr
nem fér kétség hozzd, hogy a poralaku
oltéanyag, mind hatékonysdgat, mind
pedig alkalmazdsdnak technikai folyama-
tit tekintve elénydsebbnek bizonyult, mint
az oltéanyag-gyartds- kezdeti iddészakdban
haszndlt agaros és folyékony rhizobium
tenydszetek.

A kinyv utolséd fejezetében a szerzdk
a biolégiai nitrogénkétés biokéiniai me-
chanizmusdval kapesolatos hipotéziseket
ismertetik. Hdla az izotdpindikdeids tech-
nikdnak, ma mdr nem képezi vita tdrgyat
az, hogy a légkori nitrogén a nitrogénkotd
mikroszervezetek sejtjeiben ammoénia for-
mdjaban rigz6édik. Azonban a nitrogén-
molekula amménidva tdrténd redukcidjd-
nak biokémiai folyamata, illetve az ezt
katalizdld nitrogendz ferment felépitése és
hatdsinechanizmusa még tovdbbi kuta-
tasok feladatdt képezi, bar értékes rész-
eredményeknek vagyunk miir birtokdban.
Igy pl. killonhizs blokkoldsos méodszerek-
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kel megallapitottdk, hogy a N, aktivdldsdt
a nitrogenaz ferment Fe Mo komponense
katalizdlja, a folyamatban résztvevg ATP
rendszer pedig Fe komponensen nyugszik.
MrsuszTin és SiLNIKovA munkdja igen
jo kézikonyv, amely részletes dttekintést
nyujt a pillangos noviényekkel szimbidzis-
ban ¢l6 nitrogénkitd baktériumok rend-
szertani, fizioldgiai és Skoldgiai problémait,
illetéen., A szerzék, akiket a DMoszkvai
Timirjazev Mezbgazdasdgi Akadémin Mik-
robiolégiai Tanszékén veégrzett kutatdsaik
alapjdn a biolégiai nitrogénkétés nemzet-
kozi hirfi szakemberciként tartanak szd-
mon, méltd folytatdi az emlitett tanszék
el6zd vezetdje M. V. Fronorov professzor
ezirdny  kutatdsi tevékenységének. A
kinyv bér elsésorban mikrobiologusoknak
kesziilt, hasznos segitséget nyjt a nivény-
fiziolégusok és biokémikusok, valamint a
gyakorlati szakemberek részére is.
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