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Atomiec Absorption Spectroscopy :

Applications in Agriculture, Biology,

and Medicine

( Atomabszorpeids speltroszkdpia alkalmazisa a mezdgazdasdgban

]

bioldgidban és a gydgydszatban )
- Wiley-Interseience, New York. 1970,

Az atomabszorpeids spektroszkopidrdl
az ehmilt években tobh kivdld kézikonyv
jelent meg, melyckben az dltaldnos Ossze-
fiiggések ismertetése mellett o madszer
kiilonbozd  alkalmazdsi  terviiletel  kizétt
rendszerint a mezdgazdasdel ¢s agrokémiai
alkalmazdsnal is szenteltek egy-cgy rivid
fejezetet. CnmrISTIAN ¢8 TFELDMAN mun-
kdja azonban az elsd olyan kinyv, mely
a mbdszert a mezdgazdasde, biologin és
orvostudomény sajitos kivetehnényeinek
szempontjibol tdirgyalja és értékeli,

Az atomabszorpeids maodszer a kinyv
megjelenésének  idépontjaban médr celmé-
letileg megalapozott &s gvakorlati felada-
tok megolddsira jol alkalmazhato, gyors
és nagy teljesitéképességli madszerrd fojla-
dott. Szamos, jol hevdlt miiszertipus kap-
hatd. Célszertinek latszik tehdt a konyv
ismertetése sordn néhdny mdér kikristdlyo-
sodott fogalom vagy megoldds szokdsosndl
taldn részletesebb tdrgyalisa, hogy ezzel
folhivjuk red a figyelmet és igy a médszer
hazai alkalmazdsdnak nagyobb elterje-
dését elésepiisiik.

A kinyv az Elmdlet és Alapelvek és az
Alkalmazisok cimii f6 részekre oszlik.

Az L. rész bevezetd fejezetei az elmdleti
alapokat ismertetik. Megallapitjak, hogy
az atomabszorpeid érzékenységét csikkentd
gerjesztett dllapoti atomok szdma a ma
hagzndlatos 3000 °K alatti hémérsékletii
lingokban clhanyagolhatd mennyiségii az
alapdllapotban levé és az atomabszorpeion
létrehozd atomok szdmdhoz képest, Ugyan-
ez drvényes az Jjonizdlt atomokra is.
Az atomabszorpeid ¢s a ldngban levé atom-
koncentrdcid kozti Sssuefiiggést, kozelebh-
r8l 8 Lambert—Beer torvény dérvényesii-
lését vizsgalva levezetik az integrdlt ab-
szorpeités  koefficienset és  bevezetik az
oszellldtorerdsség (az egy atomra esd ger-
jeszthetd elektronok dtlagos szdma) fogal-
mét. Ilymddon az abszorpeid és koncent-
rdeid kizotti egyszerl matematikai tssze-
fiiggés irhaté fel.

A gyakorlat szempontjdbol igen fontos
az elem oldatbani koncentrdcidja és a ling-

ban levd atomok , koncentrdcidja’ kozti
Osszeflipeés, Sokan, akik a mddszert alkal-
mazzik, tigyelmen kiviil hagyjdk azt, hogy
a ldngban levé alapdllapota atomolk szdnt
(szabad atom konecentricid) az égd tipusa,
a porlasztis hatdasfoka, a részecskék méret-
eloszlisn, o giz kevereddsének ds dramls-
snak madja, ionizdcios folyvamatok és
vegyiiletek képzédése a lingban mind be-
folydsoljak. Iontos alapfogalom itt az
atomizdcid hatdsfoka §, mely egy adott
linghan levé szabad ¢s dsszes atomok
szdmdnak hinyvadosa, valaming a porlasz-
tdsi hatdsfolk g, mely a lingba jutd aero-
szol ¢s az Osszes elporlasztott folyadék
mennyiségének  hinyadosa. Nyilvdnvalo,
hogy a vizsgilandd oldat alapanyagédnalk
(matrixdnak) wviltozdsa ezeket o para-
métereket is megviltoztatja és  jelentos
befolydst gyakorolhat o szabad atom kon-
centrdaciora, ezen keresztiill a  standard
gorbe linearitdsdra, ¢ igy a koneentrdeié-
mérés pontossdgdra. Mindezen problémdlk
figyelemhbevétele a feladatok gyakorlati
megolddsiban nagy jelentésép(i.

A kényv 3. fejezetében a mérési rend-
szereket, a miiszerek egyves alkotérdszeit
tdrgyaljdk. A vijtkatddos ldmpdrsl szolé
részben helyet kap a nagy intenzitdsi
ldmpa  (high intensity lamp) és a g6z-
kistiléses ldmpa (vapor discharge lamp)
ismertetése, melyeknek alkaliazdsa jelentd-
sen noveli az elemek mérdsi tartomdnydt.

Az atomizdeids folyamatokrdl irott
részben a pneumatikus porlasztds elméleti
problémdit részletesen tdrgyaljdk. A ma
haszndlatos pneumatikus elvii porlaszték
hatdsfoka rendszerint 159 alatt van, s ez
lényegesen befolydsolja a mbdszer drzé-
kenységét. Az itt ismertetett cllendrami
fuvéka alkalmazdsa 2—3-szorosra néveli
a teljesitinényt. Az dgbkrdl irott részben
figyelemre mdlté a hdromréses-(Boling)-ég6
leirdsa. Sajndlatos, hogy a kinyv még igen
kevés figyelmet szentel a ldngnélkiili
atomabszorpeids médszereknek.

A 4. fojezet a zavard hatdsokkal foglal-
kozik. A szerzék nyomatékosan hangsi-
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lyozzdk, hogy cllentétben a kezdeti id6-
szakban a miiszergydrtd cégek dltal hirde-
tett felfogdssal, mely szerint a modszer
mentes a zavard hatdsoktdl, a mddszer
alkalmazéasdndl szdmos zavaré hatdssal
kell gzdinolni. A dénté kiillonbség az atom-
abszorpeids és az emisszios szinképelemzd,
valamint mds modszerek kozott ott van,
hogy a zavaro hatdsok az atomabszorpeié-
nal lényegesen kisebb mértékben jelent-
keznck, igy a mérés sokkal pontosabban
elvégezheto.

A mérési mbdszer technikdjét tdrgyalja
ar 5. fejezet. Uj fogalomként jelentkezik
a mddszer teljesitOképességének jellem-
zésére a teljesftmény index (performance
index), mely egy elem azon koncentrdceidja,
mely 0,44 abszorpcids értéket ad. A mdérés
érzékenységének novelésére tobbh eljardst
ismertetnek (belsé standard haszndlata,

gzerves olddszerck alkalmazdsa, kémiai
dusitdsok).

A 6. fejezet a legjobban bevdlt készii-
léktipusok miiszaki adatait foglaljn Ossze
tdabldzatosan.

A 7. és 8. fejezet néhdny dj mérési
modszer lefrdsdt tartalmazza. Gyakorlati
jelent6ségii ezek kozil a hdttérsugdrzds
korrckeidja deuterinm ldmpdval. Ttt ismer-
tetik az atomfluoreszeens spektroszkopidt,
mint az atomabszorpeiés modszerbsl ki-
fejlédstt Gj eljardst. Az e célra alkalmas
rutinkésziilék hidnydban a gyakorlathan a
maddszer még nem terjedt cl. Itt tdrgyaljdk
az atomemissziés modszer alapelveit is.

A kényv II. része a moédszer mezdgaz-
dasdgi, biolégiai és orvostudomdnybani
alkalmazdsdt tdrgyalja. Kiilén fejezet fog-
lalkozik a mintael6készitéssel. IKbben jo
dttekintds taldlhaté a szdraz hamvasztdsos
¢s nedves roncsoldsos madszerek elvi és
gyakorlati problémairsl. Kiilon részben
kap helyet a dusitds kérdése, clsésorban
az ammonium-pirrolidin-ditiokarbamat —
metil-izobutil-keton (APDC-MIBK) rend-
szer. A Kalibrdeid eimf fejezet a reagen-
sek tisztasdgdrdl, az Uvegedényelk tiszti-
tdsdrol, és a standard oldatok eltarthatosd-
gdrol tartalmaz hasznos tudnivaldkat.

A kényv tovdbbi fejezetei az elemeket
a periédusos rendszer szerinti elemcesopor-
tokra osztva tdrgyaljiak. Az elemrdl szélé

részben elGszor az élettani folyamatokban
betsltitt  szerepér6l, eléforduldsdrsl és
mennyiségérél a kiilonbozé &6 szerveze-
tekben, hidnya és jelenléte miatt felléps
betegségekrdl adnak dttekintést. Ezutdn
az atomabszorpeids clemzéssel foglalkozo
rész kivetkezik. Ezek a fejezetek a gyakor-
lat szdmdra fontos ismereteket tartalmaz-
nak: az illeté elem mérésre legalkalmasabb
vonalai, a vdjtkatodos ldmpa optimdlis
mérési paramdéterei, az elem viselkedése a
kiilénbozd ldngokban, az elérhetd érzékeny-
ség, mds elemeck zavard hatdsa és czck
kikiiszoboldsi modjai keriilnek itt ismer-
tetésre. A szerzfk minden egyes clemnél
egy tabldzatot is kozolnek, melyben dssze-
foglaljdk az illeté elem neghatarozdsdra
vonatkoz6 eddigi atomabszorpeids irodal-
mat, olymoddon, hogy feltiintetik milyen
anyagban (ndvény, talaj, dllati szivet,
mitragya, tej, plazma sth.), milyen clé-
készitési maoddal, milyen killonleges mérdsi
modszerrel és melyik évben végezték a
vizsgdlatot. Ezt kiveti a tdbldzatra vonat-
kozd irodalomjegyziék. Az egyes clem-
csoportok fejezeteinek végén kiilon Sssze-
foglalé irodalomjegyzél is taldlhatd.

A kényv mintegy 500 oldal terjedelmii,
ebben a gyakorlat szémédra fontosabb
alkalmazds: rész kb. 300 oldalt tesz ki.
Az clméleti rész nagy szdmu és a jelenségek
megértését j6l eldsegitd dbrat tartalmaz.

Osszefoglalva, CHRISTIAN ¢s FrLpyanN
munkdja mind az atomabszorpeids moéd-
szert most megismerni kivdnd, mind az e
teriileten mdr tapasztalatokkal rendelkezé
szamdra fontos forrdsmunka. A témdval
ismerkedénelk nagyon elényds az clinéleti
rész viszonylag cgyszerii, dttekinthetd dés
a gyakorlati igényeket szem elGtt tartod
tdrgyaldsi médja. A mddszert alkalmazok
szamdra az irodalom és els6sorban a mezé-
gazdasdg dés biolégia problémdival foglal-
kozd irodalom szinte hidnytalan ¢ssze-
allitdsa ¢s rendszerbe foglaldsa teszi a
kinyv olvasdsdt nagyon hasznossd.
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