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A miitragyazas hatasa a kukoricalevelek
tapanyagtartalmara

PROHASZK A KAROLY és GURABI GYULA

Zildségtermesztési Kutato Intézet és Bdcs Megyed
Allami Gazdasdgok Szakszolgdlati Allomdsa, Kecskemét

A miitragyazis nemesak a niévények terméshozamdit fokozza, hanem
jelentisen megvaltoztatja azok kémiai tsszetételét is. Virdgzaskor, a novények
intenziv tapanyagfelvételi szakaszdban, az egyes tapelemek felvétele és van-
dorlasa a termés anyagesere folyamatainak megfelelfen tiorténik. Ezen id6-
szakban a vegetativ szervek, igy a levelek tapanyagtartalmanak jelentds része
a termésbe dramlik, ezért osszefiiggés tételezhetd fel a terméshozam és a leve-
lek tdpanvagtartalma kozott.

E kérdés tanulmdnyozasa céljabdl a kukorica miitragydzasi kisérletben
virdgzaskor meghatdroztuk a csGvel szemben levs levelek {6bb makro- és
mikroelem tartalmédt. Vizsgaltuk a kukoricalevelek tdpanyagtartalmanak val-
tozasat a miitragyazds hatdsara, tovabba tsszefiiggést kerestiink a termés és
a levelek egyves tdpelemei kozott.

A kukoricalevelek egyes tdpeleme és a terméshozam kozotti osszefiiggésre
szdmos kutaté mutatott ra. REICHMANN és GRUNES [14] éntdzéses viszonyok
kozt bedllitott kisérleteinek adatal a beporzés utdni kukoricalevelek 9%;-os
nitrogén- és foszfortartalma és a terméshozam, illetve a terméssel kivont
tdpanyagmennyiség kozotti osszefiiggésre mutatnak. ViETS és munkatérsai
[17] ugyancsak kimutattik, hogy beporzastél a levél nitrogén- és foszfor-
tartalmanak valtozasa Osszefiiggéshen van a terméshozammal. BAIRD és FiTTs
[1] vizsgalatai azt mutattdk, hogy a levelek nitrogéntartalma és a termés-
hozam kézott bizonyos korreldcid 4ll fenn, bar eltérd klimatikus és talaj-
viszonyok miatt a levelek osszes nitrogéntartalma nem alkalmas a termés-
atlag el6rejelzésére. FinpLAY és Furron [7] a terméshozam és a foszfor-
tartalom kozotti osszefiiggést nem tudta igazolni. JoNes [9] az Ohié-i no-
vényanalizis program keretében a kukorica és egyéb gazdasigi noévények
fébb tdpanyagainak vonatkozdsiban hatdrértékeket dolgozott ki. BERGMANN
és munkatarsai [2] hasonld jellegli munkat végeztek. A fontosabb gazdasdigi
novények makro- ¢és mikroelem vonatkozdsdban megadott hatdrértékei az
egyes novényi szervekre a fejlédés egy meghatdrozott iddszakiban érvé-
nyesek.

Kisérleti anyag és modszer

A miitrigvazas okozta tdpanyagvaltozasok tanulminyozdsira 1972. év-
ben kisérletet dllitottunk be véletlen blokk elrendezéssel négy ismétlésben
Kecskeméten a Magyar—Szovjet Bardtsag Mg. TSz. teriiletén.

A parcelldk méretei 14 X 7 m = 98 m?. A mfiitrdgydkat 1972 mérciusi-
ban szértuk ki és tdresdval bemunkdltuk. A MVSC 602 hibridkukoricat
70 X 32 cm sor-, illetve tétdvolsdgra dprilis 18-4n vetettilk.
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1. tabldzat
A kiszért miitragyamennyiség kg/ha hatéanyaghan

D & N P,0 E,0
Eezelés ‘ b} 2
1

1. 2] g 2}
2. 80 40 60
3. 160 80 120
4. 240 120 180
i1 a 80 120
6. 80 80 120
e 240 80 120
8. 160 1] 120
9. 160 40 120
10. 160 120 120

11. 160 80 4]
12. 160 80 60
13. 160 80 180

A kezelésnek megfelelden az 1. tabldzatban feltiintetett miitrdgyameny-
nyiséget adtunk. Hrre a célra 259%,-os pétisot, 18,5%-o0s szuperfoszfitot és
409,-0s kilisét hasznaltunk fel.

A kisérleti teriilet talaja homokos lészon kialakult kozepes termérétegii
csernozjom. Kémiai analizis adatait a 2. tdbldzatban kozoljikk. Az alapvizs-
galati adatok a kisérlet kézelében feltart szelvény elemzésébdl szérmaznak,
az Al oldhaté P, K értékek a parcellakbdl vett atlagmintik kozépértékei és
szérasai.

2. tdbldzat

A kisérleti teriilet agrokémiai jellemzdi

o) @ pE i AL oldbats mg/100g
Talajréteg Humusz iy
I
0-20 2,3 7.8 7,5 4,7 15041,2 | 12,041,2
20 —40 1,9 8.0 7.7 5,3 8,041,1 6,041,2
40—170 1,2 8,1 7.9 8,0 s s = e
70—150 — 3.4 8,2 13,0 - = = —

A kisérlet valamennyi parcelldjirdl virdgzaskor levélmintat gytijtottiink
be. Parcellinként 10—10 ndvénynek csével szemben levd levelét leszedtiik,
80 °C-on kisziritottuk és ledardltuk. Az egves tipelemek vizsgilatit daralt,
légszaraz allapott mintdkbdl végeztiik. Az N, P, K-ot kénsavas roncsolmany-
bél hatdroztuk meg Sarkapr [15] altal kizolt mbdszerrel. A tobbi elem vizs-
galatdhoz a mintdkat hamvasztassal készitettiik el Beremany altal kozolt
modszer alapjan [3].

Az igy elSkészitett torzsoldatbdl a Ca, Na-ot langfotométerrel, a magné-
ziumot kolorimetridsan hatdroztuk meg. A Mn, Zn, Cu vizsgilatit polarograf-
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fal végeztiik. A Mn-t BorLsakov [4] altal kozolt modszer alapjan, a Zn, Cu-t
pedig ammonids kizegben telitett Na,S0, jelenlétében [5] hataroztuk meg. A
bért tomény kénsavban oldott karmin segitségével vizsgaltuk. A statisztikai
kiértékeléseket SvAs [16] szerint végeztiik el.

Az eredmények értékelése

A kukoricalevelek tdpanyagtartalmara vonatkoz6 adatokat a 3. tabla-
zatban kozoljiik. Tekintve, hogy az elsd négy kezelésben az egyes mitragyak
adagja egyenld ardnyban nd, a tovabbi kezelésekben pedig azonos PK, NK és
NP szinten csak a N, P, illetve a K adagok nivekednek, {gy méd nyilik az
egyes miitrigyiknak a kukoricalevelek makro- és mikroelemtartalméra kifej-
tett hatdsdnak tanulminyozasira.

A vizsgdlati adatok azt bizonyitottdk, hogy az eltérd miitragydzds a
kukoricalevelek makroelemtartalmit csak nitrogén és foszfor tekintetében
befolvasolta meghizhatéan. Az 1-es és 5-0s kezeléshez viszonyitva valamennyi
szignifikdnsan novelte a kukoricalevelekben a nitrogént. A névekvd adagi
foszformiitragyazdis hatdsira megbizhatéan novekedett a kukoricalevelek
foszforkészlete (8, 10 kezelés). A kaliummitrigydk novekvd adagja pedig
csokkentette a foszforértékeket (11, 13 kezelés)

A kiildnboz6 adagi és ardnyu miitragvak a levelek mangdn- és réztar-
talmat meghizhatéan befolydsoltik. Az 1—T-es kezeléscsoportban megfigyel-
hetd a levelekben a nitrogén niovekedésével a mangén hasonlé irdanyu valto-
zdsa is, Hz a nitrogén és mangéin kapesolatat bizonyitja, amirsl szdmos szerz6
tesz emlitést a szakirodalomban [6, 8, 11, 18]. A regresszidanalizis ebben a keze-
Iéscsoporthban P = 59%,-0s szintli korreldciot igazolt a szdban levd elemek
kozott (r = 0.40 n = 28). A foszfor és a kilium miitrigydk niovekvd adagja
nem okozott megbizhaté valtozist a levelek mangankészletében.

A novekvd adagi nitrogén, valamint a N, P, K kombindciok hatisira
a réz felhalmozdddsa a levelekben szintén megfigyelhets. A nitrogén és réz
kozott a regresszidanalizis szignifikdns korreldciét igazolt az 1—4 kezelés-
csoportban (r = 0,81, n = 16).

A kiilonbozs tragydzasi kombindcick nem okoztak megbizhaté kiilonb-
séget a levelek Zn tartalmaban, a 8 —10-es kezelésesoporthan a névekvs adagi
foszformftragyak hatésira megfigyelhets a levelek foszfortartalmanak nove-
kedése, és a Zn tartalom csokkenése. A foszfor és cink kozott igen erds ne-
gativ korreldciét taldltunk (r = —0,93, n = 12).Szdmos szerzd észlelt hasonld
negativ korreldciét a novényi szervek P és Zn tartalma kozstt [10, 12, 13].

A miitrigyizasi kisérlethen csak a 8, 12-es kezelés novelte megbizhatéan
a kukoricalevelek bérkészletét.

A novekvd adagi N és NPK mfiitragydk hatdsdra a kukoricalevelek
N és B értékeinek valtozdsa Osszefliggést mutatott.

Az 1, 4, 5, 7 kezelésekben a N és B kozitt a regresszidanalizis kozepes
erdssépti osszefiiggést igazolt (r = 0,57, n = 16).

A miitrigyazds hatisdra a novények intenziv tipanyagfelvételi szaka-
szdban virdgzaskor, a kukoricalevelek makro- és mikroelemtartalmaban
killonbségek mutathatok ki. Tekintve, hogy a névények reproduktiv szervei-
nek tapanyagtartalma virdgzds utdn a terméshe vdndorol és halmozddik fel,
feltehet§, hogy a termés mennyisége és az egyes elemek mennyisége kozott
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3. tabldzat

A csdvel szemben levd kukoricalevelek makro- és mikroelemtartalma
és a szemiermés

|
@ | ¥ P K Na Ca My Mn “n Cu B
(1) Szem- | i
Kezelés termés B - - —
qfha E afkg mg/fkg
| : .

1. | 32,3 20,5 1,02 10,4 | 0,29 6,0 3.8 27.2 l[_},h 10,6 20,7

2 | 429 25,3 1,05 10,2 0,28 6,1 3,5 38,0 16,0 11,9 fi i

3. 44,7 | 25,3 | 1,06 9,7 | 0,31 6,7 3.2 | 41,6 | 23,1 12,5 | 21,7

4, ‘ 52.5 25,2 | 0,97 11,2 0,28 6.6 3,2 49.5 22,3 13,0 | 24.1

3. 29,7 | 23,3 1,27 | 11,3 | 0,30 5,8 29| 41,3 | 17,3 | 11,1 | 22,8

6 - 48,1 24,8 1,24 11,1 0,29 5,6 207 42.7 15,4 12,6 | 24,5

ki 56,2 254 1,15 10,6 0,38 6,6 3.2 48,1 19.5 13,5 '+ 24,1

8 | 45,1 25,0 1,11 11,3 0,28 6,3 2.9 42,2 20.9 10,6 | 26,1

9 44.3 25,2 ¥:.02 9,3 0,31 7.0 25| 404 19,2 12,7 | 21,7

10 47,56 | 254 | 1,30 9.6 | 0,30 6.5 3,4 | 40,9 | 17,6 | 12,3 | 20,7

11. 33,3 | 26,3 | 1,26 | 10,0 | 0,27 6.5 3,5 32,8 | 16,8 | 10,8 | 23,1

12 373 | 25,7 1,17 | 10,6 | 0,30 6,7 2,2 414 | 17,5 13,2 | 278

13 43,1 | 25,5 | 1,00 | 12,2 | 0,29 6,3 2,6 | 35,3 | 17,7 | 18,5 | 24,7
SzDse;, 16 3,7 | 0,22 —_ = — = 9.0 0,1 5,0

osszefiiggés van. E kérdés tanulményozdsira a kisérleten beliil legalkalma-
sabb az 1—4 kezeléscsoport, ahol mindhdrom névényi tdpanyag valtozik,
valamint az 5—7, melyben a termésre legnagyobb hatdst nitrogén adag-
jal véltoztak. A kukorica szemtermésére vonatkozé adatokat ugyancsak a
3. tdbldzatban adjuk meg.

A termés és a levélanalizis adataibol elvégzett regresszidanalizis azt
mutatta, hogy a levelek nitrogéntartalma és a termés kozott az 1—7 kezelds-
csoporthan bédr laza, de 5%-o0s szinten igazolhaté korrelicié volt (r = 0,40,
n = 28). Ugyanesak kimutathaté volt a levelek mangan-, ill. réztartalma és a
termés kozotti dsszefilggés (r = 0,49, ill. r = 0,45, n = 28).

Vizsgalati adataink azt bizonyitjék, hogy a miitrdgydzds hatisira a
kukorica leveleinek tdpanyagtartalma véltozik és az egyes tépelemek oOssze-
fiiggést mutatnak a terméssel.

Osszefoglalas

A kukorica miitragydzéasi kisérletben virdgzdskor vizsgéltuk a csGvel
szemben lev levelek f6bb makro- és mikroelemtartalmat. Az eredményeink
azt mutattidk, hogy az alkalmazott nitrogén- és foszformfitrigydk hatdsira
nétt a kukoricalevelek nitrogén, foszfor, mangin és réztartalma. A nitrogén-
miitrigya novekvé adagja nem befolydsolta a levelek Zn—B tartalmit,
viszont Osszefliggést talaltunk a kukoricalevelek N—Mn, N—Cu és N—B
készlete kozott.

A terméshozam a levelekben taldlt nitrogén-, mangin és réztartalommal
mutatott Gsszefiiggést.
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Effect of Fertilization on the Nutrient Content of Maize Leaves at Silking Period
K. PROHASZKA and GY. GURABI

Research Inatitute for Vegetable Production and Advisory Service Station of the State Farms
in the Bdce County, Kecskemét (Hungary)

Summary

In the course of maize fertilization experiments in randomized block design with
4 replications, the nutrient contents of leaf samples were determined. Plot sizes were
Tx 14 = 98 m? Due to N fertilization reliable yield increase was obtained with treat-
ments 4 and 7 (Table 1). At silking period samples were taken from the leaves opposite
the cobs to determine their nutrient contents.

On the effect of N and P fertilization the N and P contents of leaves increased.
N fertilization effected an increase also in the Cu-content of the leaves (r = 0.81).
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Due to P fertilization the P-content of the leaves increased and their Zn-content
decreased (r = 0.93). Correlations were found between the yield and the N-content
(r = 0.40) and the Cu concentration (r = 0.45) of the leaves at LSDge;; the correla-
tion with the Mn-content was r = 0.49 at LSDie;.

T'able 1. Fertilizer rates, kg/ha. (1) Treatments.

Table 2. Chemical characteristics of the soils studied. (1) Soil layer, em. (2) Humus
content, %. (3) AL-soluble.

Table 3. Macro- and microelements of the maize leaves and grain yield. (1) Treat-
ments. (2) Grain yields, g/ha.

Diingerwirkung auf die Nihrstoffzusammensetzung von in der Bliite
genommenen Maisblitterproben

K. PROHASZKA und GY. GURABI

Forschungsinstitut fiir Gemiisebau und Beratungsdienst der Staatsgiiter des Komitates Dies,
Kecskemét (Ungarn)

Zusammenfassung

In einem Diingungsversuch mit Mais wurden in der Bliite Blétterproben genom
roen und ihr Nithrstoffgehalt bestimmt. Der Versuch wurde in zufilliger Blockanordnung
mit 4 Wiederholungen eingestellt. Die Parzellen waren 7x 14 — 98 m? gross. Als Wir-
kung der Stickstoffdiingung zeigte sich in den Varianten 4 und 7 eine signifikante Ertrags-
erhhung (Tab. 1.). In der Blitte wurden von den den Kolben gegeniiber liegenden Blit-
tern Proben entnommen und ihr Nihrstoffgehalt bestimmt.

Der N- und P-Gehalt der Blitter wurde durch die N- und P-Diingung giinstig
beeintlusst. Auf Einwirltung der N-Diingung stieg der Cu-Gehalt der Blitter an (r = 0,81).

Als Wirkung der P-Diingung zeigte sich auch ein Anstieg im P-Gehalt, und zu-
gleich eine Abhahme im Zn-Gehalt der Blitter (r = 0,93). Die Korrelation zwischen
dem FErtrag und dem N-Gehalt der Blitter war r = 0,40 (bei GDsey), zwischen dem
Ertrag und dem Mn-Gehalt r = 0,49 (bei GDis;) und zwischen dem Lrtrag und dem Cu-
Gehalt r = 0,45 (bei GDjgoy).

BiIHsAHHE BHECCHHA MHHEPalbHLIX YHOGPEHHH HAa COCTAB MHTATENbHBIX
3JIEMEHTOB B JHCTBAX KYKYPY3bl B CTaJMH LIBETEHHS

K. TPOXACKA u Jb. 'VPABH

HayuHo-HCCe[oBaTeNLCKHA HHCTHTYT OBOIMEBOACTEZ M CTALMOHAD CHELMANBHOrO
o0cnyyuBaHHA rocxosoe obnactu Bau, Keuxemer (Benrpus)

Pezome

B onbiTax ¢ BHeCeHHeM MHHEpaNbHLIX YI00peHHH IO KyKypy3y Gpams o6pasisl JHCTHER
KyKYpysbl 1l ONPENENIANH B HHX CONEPYKAHHE MNHTATENbHBIX BJICMEHTOB. Paamep AeJssHOK:
71X 14 = 98 m®. TIOF BJHHAHUEM BHECEHIS] a30THBIX MHHEDPATLHBIX VA0GPCHHIE NOJIYYHIIH JOCT-
BepHbte TIPHOABKH ypo)Kas Ha BapHaHTax 4 n 7 (cmorpu tabnuiy Ne 1), Bo BpemMsl LIBETEHHSA
Opasi 00pasibl JIHCTBER, PACTIOJIOMHEHHBIX HAMPOTHB HOUATKH Y OTIPEENISUIN B HHX COAEPYKAHHe
MHTATENBHLIX 3JICMEHTOB. AS0THBIE K (QocOpHbIe MHHEDAJIBHHE YHOGPEHHs] OJArONpPHSTHO
BJIMSIII Ha COAEPIKAaHHE B JNHCTbAX asora H docdopa. Mo BJAHAHHEM BHECEHHS A30THBIX
MHHCPATBHBIX YI00PeHHH YBENHUMIOCh COAEPHKAHHE B JIHCThAX MemH fo T — 0,31.

[Mon BnisiHHem BHeceHHs] (POCHOPHBIX MHHepaneHBIX ypo0penuii Habnonanoch yBenal-
HCHHC CONEPIKAHHST B JIHCTBSIX (JOCHOPA M CHMMKEHHE COINEP)KAHHS B HHX LHHKa, r = 0,93.
BLUTH BBISIBNIEHLL TECHLIC 3ABHCHMOCTH MCXKY YPOXKAEM H CONEPYKAHHEN a30Ta B NHCTLSAX NPH
HCPso, r = 0,40, c comepranuem mapranua npn HCPre r = 0,49, ¢ KoHueHTpaumeii megH
npd HCPse, r = 0,45,

Ta6a. 7. Hosbl BHECEHHLIX MHHCDANLHLIX yaoUpeHHil B Kr/ra nefcTByromero Havasa.
(1) Bapuaunte.

T'afa. 2. ArpoXHMHYECKIIe TIOKAZATENIH OTIBITHEIX 1048, (1) Cloli nousst & oM. (2) T'ymyec %.
(3) Pacreoprmsblii B AL

Ta6a. 3. CogepsKaHHe MaKpo- H MHKPOSJIEMEHTUB B THCTBAX KYKYPY3bl, PACTIONOMKEHHBIX
HAMPOTHB MOYATKA H ypoxkai sepHa. (1) BapuanTut. (2) Yposxail sepua B 1y/ra.



