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Protozoomok eloszlsisa Egyiptom néhany
frissen javitott homok- és mivelt agyagos
valyogtalajaban

EL-KIFL, A. H., IBRAHIM, A. N., WAHAB, 4. E. 4. és ABU EL-NAGA, M. M.
AlAzhar Egyetem, Mezdgazdasdgi Kar, Kairé (E. A . K.)

A protozonok kozmopolita egysejtiiek, melyek a tulélésiiket lehetve
tévé valamennyi kornyezetben eléfordulnak. Bér a parazita, tengeri, vagy
-édesvizi fajokkal kapesolatos tanulmdnyok igen terjedelmesek, a talaj proto-
zoonjai altaldban csak a legutobbi években keltették fel a kutatok figyelmét.
ALEXANDER [1] kimutatta, hogy 1 gramm termékeny talajban a szdmuk
300 ezer is lehet, legtobbszor azonban nem éri el az 50 ezret. Flagellatik és
kis amoebik domindlnak és egyformin gyakoriak, mig a csillésokbdl széz
egyednél is kevesebb van 1 gramm talajban. Ugyancsak kimutatta, hogy az
aktiv egyedek szdzalékos aranya a betokozodottakéhoz viszonyitva valtozik
a nedvességtartalom, tdpanyagok és sok egyéb, a talajban el6fordul6 tényezd
fiiggvényében. Véltozik elsfordulasuk a fajszam szempontjabdl is; néhanytol
az igen nagy véltozatossagig.

A talajtermékenység oOsszefilggése a protozoon-baktérium viszonnyal
fontos teriilete az agronémiai tanulmanyoknak. MEIRLEJOHN [11] feljegyezte,
hogy homokkultirikban amoebak és csillésok csokkentették a baktériumok
szamat és novelték az ammoénium-nitrogén termelését.

N1xoLJUK [12, 13] beszamolt a talajfaundnak a novények névekedésére
gyakorolt kedvezd hatasdrél. Kimutatta, hogy amoebdkkal és csillésokkal
kezelt gyapot magvakbol erésebb és egészségesebb novények fejlédnek, mint
kezeletlenekbdl. Ugy taldlta, hogy a protozoonok kozvetlen vagy kozvetett
hatdsdra a gyapotra veszélyes kérokozd gombak, nevezetesen a Rhizoctonia
solani és a Verticillium dahliae szima nagymértékben csokkent. 1969-ben a
Jlucerna rhizoszférajabdl izolalt Amoeba limax tenyészetében novekedést ser-
kent§ anyagot (indol-3-ecetsavat) sikeriilt kimutatnia.

Ezért ugy véljilkk, hogy a protozoa-populéciok tanulmanyvozisa néhany
egyiptomi talajban fontos lehet. Az ezekben a talajokban taldlhato protozoo-
nok mennyiségének nagysigrendjérél és eloszldsukrdl nagyon kevés ismerettel
rendelkeziink.

Vizsgalatainkban két talajjal foglalkoztunk, nevezetesen egy frissen javi-
tott homoktalajjal, és egy termékeny agyagos valyoggal. Lakossagunk no-
vekvd szdma, és a Nagy Gét (Asszudn) dltal biztositott dridsi mennyiség( viz
megkoveteli, illetve lehetdvé teszi a talajjavitds nagymeértékii kiterjesztését.
Az j éléhelyeken az odakeriilt protozoonok megfeleld lehetdségeket tall-
hatnak szaporodésukhoz és virdgzdsukhoz — de ennek ellenkezdje is beko-
vetkezhet.
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Anyag és modszer

Egy éven keresztiil, havonta reprezentativ mintdkat vettiink frissen
javitott homoktalajok 0—15 em, illetve 16—30 cm rétegeibdl Nasr City, vala-
mint a Mostorod-i tanulmanyi gazdasdg kizelében. A mintdkat steril iiveg-
edényekbe gylijtottik és a lehetséges legrovidebb id6 alatt megvizsgaltuk.

A szervesanyag-tartalom 0,37—0,98%,, az dsszes nitrogén 0,017—0,0689%,,
a kalcium-karbonat 2,90—3,489%,, a pH 8,0—8,2 volt a mintdkban.

Protozoonok szamldldsira a gyliri-médszert [15]. hasznaltuk. 10 em
4tmérdjii Petri-csészékbe 20 ml agart ontéttiink, majd steril viszonyok ko-
z0tt 8 db steril tiveggyiiriit (2 cm dtmérdjlit) helyeztiink rd megszildrdulds el6tt.

Minden egyes gyliriibe Gram-negativ baktérium, Aerobacter sp. sfirii
szuszpenziojat teritettiik. A baktériumokat 4 napos, ferde nutrient agar tap-
talajrél gytjtottik dssze.

50 ml séoldatban 10 g szitdlt talajt 4 percig rdztunk, majd sorozat-
higitasokat készitettiink 1 :10—1 : 819 220 aranyig. Ezen higitdsi fokozatok
0,05 ml-ével oltottuk be az iiveggytiriiket, melyeket ezutdn 25 °C-on 15 napig
inkubdltunk. A protozoonok jelenlétét vagy hidnyét minden egyes gyfiriben
mikroszképpal vizsgdltuk. A protozoonok osszes szdmét ezutdn a negativ
gylirtik adatainak felhaszndldsdval, S1neH [15] tdbldzatai segitségével becsiil-
tiilk. Minden mintabdl 3 parhuzamos szdmlilast végeztiink, majd 1 g kemen-
cében szaritott talajra vonatkoztatva 4tlagokat szamitottunk.

A protozoonok aktiv formait CuTLER [5] és SiNeH [16] altal leirt moéd-
szerrel, 29;-0s HCl-dal pusztitottuk el. Ennek érdekében egy éjszakin keresz-
tiil tartottunk 10 g talajt 40—50 ml HCI oldatban. Ezutin a savfelesleget
eltavolitottuk és a cisztdk szdmit a fentiek szerint meghatdroztuk. A vege-
tativ sejtek szdmdat a cisztak szdménak az osszes protozoonok szdmabél valé
kivonadsaval kaptuk.

Az eredmények értékelése

A protozoonok homokos- és agyagos vilyogtalajban taldlt szdmai az
1. tdblazatban taldlhaték. A tdblazatbdl ldthatd, hogy a protozoonok a homo-
kos talaj felsGbb és alsébb rétegeiben egyenletesen oszlottak el, 25,9, illetve
28,2 ezer egyed per gramm talaj évi atlagot mutatva.

Ez a jelenség teljesen eltér a termékeny agyagos valyogtalajban meg-
figyeltt6l, amennyiben ott a felsd rétegben tobb mint nyoleszor annyi egyed
volt, mint az alatta lévGben, azaz 26,6, illetve 3,2 ezer egyed per gramm talaj.

Az eloszlas homogenitdsa tobbé-kevéshé érvényes a vegetativ formédkra
€s cisztikra is a homoktalaj mindkét rétegében. Ezzel szemben az agyagos
valyogtalajban ez a homogenitds nem volt megfigvelhetd.

Mindkét talaj mindkét rétegében a vegetativ formak szdma meghaladta
a cigztdk szdmat. A felsé rétegben a protozoonoknak mintegy 85, illetve
82 szdzaléka vegetativ dllapotban volt, az alsé réteghen pedig 89, illetve
73 szézaléka. A cisztdk szdma viszonylag magasabb a mfiivelt talajban, mint
a frissen javitottban, f6leg az alsébb rétegben, azaz 15 és 18 szdzalék, illetve
11 és 27 szdzalék a megfelel§ rétegekben.

Altalaban nem volt szignifikins kiilsnbség a homokos talaj felsé és alsé
- rétegének protozoa-populdcidjdban. Ezzel szemben az agvagos valyogtalaj-
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ban a felsé réteg sokkal nagyobb populdciét tartalmazott, mint az alsé. Ez a
novényi gyokerekkel asszocialt nagyobb baktériumpopuldcid altal biztositott
nagyobb mennyiségii tapldlékkal magyardzhaté. Ontozés és szerves trigya
adagolisa egy dusitott kizeget eredményez, ami nagyon megfeleld az ebben
a rétegben valé novekedésiik szempontjabol. Ezek az eredmények megerdsitik
CRrUMP és LETTICE [4], ARISZTOVSZEAYA [2], MARTON é5 VARGA [9], PRASAD
et al. [14] és SrouT [18, 19, 20] megéllapitasait. Fenti szerz6k is kimutattak,
hogy a protozoonok domindlnak a felszini rétegben és szamuk az alsébbakban
fokozatosan csokken. i

Ebhen az osszefiiggéshen SiNcH [16], Waksman [21], CHARDES [3] és
PrAsAD [14] szignifikdns korreldciot talaltak a szerves trigya mennyisége s
a protozoa-populdcié novekedése kozott. CurLErR és Dixon [7], valamint
WaksMan [21] feljegyerték a nedvesség novekedésének kedvezd hatdsat is.

A frissen javitott homoktalaj két rétegében a vertikalis eloszlds meg-
kozelitSleg azonos volt az év folyaman. Ebben a talajban a két réteg allando
keverése (szerves tragyak, a mas helyekrdl odahordott talaj és iszap miatt)
indokolja a protozoa-fauna homogenitésat.

A Protozoa egyes osztélyainak eloszlisa a két vizsgalt talajban kiilon-
bozitt bizonyos mértékig. Mastigophora és Ciliata fajok domindltak mindkét
talaj rétegeiben, ami jelentdségiiket bizonyitja. MCKENzIE és tarsa [10] kimu-
tattdk, hogy Ciliata-fajok domindnsak Giza (EAK) talajaiban. Hasonléan
EL-KIFL és WaHAB [8] Mastigophora- és Ciliata (Colpoda sp.) fajokat taldltak
Egyiptom frissen javitott homoktalajaiban.

A protozoonok szidma évszakos ingadozdst mutatott. A maximumok a
kiovetkez8k voltak:

a) Homoktalajban

_ Vegetativ Szept. (4700) — Febr. (30 600)
Mastigophora o, Nov. (20 000) — Msre. (9 500)
. Vegetativ Szept. (4 600) — Deec. (13 100)
Sarcoding Cisza Okt. (1200) — Nov. (4 900)
e Vegetativ Apr. (22100) — Jun. (55 500)
Ciliata ;
e Cisata Apr. (1000) — Jl. (3 000)

b) Agyagos vdlyogtalajban

: Vegetativ Szept. (8000) — Jan. (34 600)
Mastigoph g 4
astigophora Cissta Dec. (900) — Médre. (9 300)

_ Vegetativ Okt. (1000) — Mére. (9 300)
Sarcodina Cissta Szept. (300) — Dec. (600)
il Vegelativ  Jan. (2200)  — Saept. (18 200)

(e Ciszta Tin. (600) — Szept. (4 500)

Ezt néhdny szerzd 4ltal mar megfigyelt szukeesszids ritmusoknak tulaj-
donithatjuk, amint azt CurLER et al. [6] StorRER [17] és NIKOLJUK [12]
feljegvezték. A populdcié legnagyobb Gsszel és legkisebb nydron. Waksmax [21]
azt taldlta, hogy a protozoonok szdma es§ utdn nyédron is megnd.
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1. tdabldazat

Protozoonok szdménak éves atlagai homokos és agyagos vilyogtalajban
1000/g talaj

(1) + Mastigophora Sarcoding Ciliata Osszes protozoa

Talajtipus és = = v 5 T - )
mucliieg "Hﬁim' Cligzta ?:s:e- ‘?ﬁ(éta‘ Ciszta Oz:’;& \eﬁ’?a— I Ciszta O:ff‘e- ¥ eg,:fevt s Ciszta 0:;?-
i | 7]
a) Homok- I | }
talaj | |
0—15 7.5 | 2,3 9,8 33| 0,5 ,8 : 1,0 | 12,3 | 22,1 | 3,8 | 25,9
16—-30 981 14| 11,2 | 4,0 | 14| 54| 11,1 | 05| 11,6 | 24,9 | 8,3 | 28,2
| |
b) Agyagos | |
valyog- ‘ |
talaj | I
0—15 13,0 | 3.4 | 164 | 3,3 | 04 3,7 55 1,0 6,5 21,8 | 4,8 | 26,6
16 —30 LY | 0,5 24| 03] 01| 04 1,5 l 0,4 0,9 2,7 1,0 3,7

Osszefoglalas

Meghataroztuk egy frissen javitott homok- és egy miivelt agyagos valyog-
talajban a protozoonok mennyiségét és eloszlisat havi idékozokben az év
folyaman. SiNGH gyirli-m6dszerét haszndlva, a vizsgalatok kiterjedtek a vege-
tativ formak és a cisztdk szdmaira. Az eredményveket a kivetkezkben issze-
gezhetjiik:

1. A protozoonok szdma az isszes, vegetativ vagy ciszta alakot tekintve
egyformédn nagyobb a frissen javitott, mint a miivelt talajban.

2. A homoktalaj felsd (0—15 cm) és alsé (1630 cm) rétegében nines
szignifikéans kiilonbség a protozoonok szdmaban. Ezzel ellenkezéleg, az agvagos
valyogtalajban a felsé rétegben mintegy nyoleszor annyi taldlhaté, mint az
alséban.

3. A homoktalajban tgy a vegetativ, mint a ciszta alakok eloszldsinak
homogenitdsat figyeltilk meg. Ez a homogenitas az agyagos vilyogtalaj eseté-
ben nem talalhaté meg.

4. Mindkét talaj mindkét rétegében a vegetativ alakok szama nagymér-
tékben meghaladta a cisztdk szdmat. A cisztdk szdma viszonylag magasabb
volt a mfivelt talajban.
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Distribution of Protozoa in Certain Recently Reclaimed Sandy and
Cultivated Clay Loam Soils in Egypt

A H.EL-KIFL, 4. N. IBRAHIM, A. E. A. WAHAB and M. M. ABOU EL-NAGA
Faculty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo (ARE)

Summary

The number and distribution of protozoa were determined in a recently reclaimed
sandy soil and in a cultivated clay loam at monthly intervals for one year. By using
the ring method of Singh the total numbers, vegetative and eyst forms were estimated.
The obtained results eould be summarized as follows:

1. The numbers of protozoa either as total, vegetative or cyst forms, were, in
general, higher in the recently reclaimed soil than in the cultivated one.

2. No significant differences were recorded between the number of protozoa in
the upper (0— 15 cmn) and lower (16—30 cm) layers of the sandy soil. On the other hand,
in the fertile clay loam soil the number in the upper layer was considerably higher (about
8 timnes higher) than in the lower layer.

3. The homogeneity of distribution in some degree could be observed in the case of
both the vegetative and cyst forms between the two layers in the sandy soil. No homo-
geneity was found in the clay loam soil.

4. In each layer and in both soils, the vegetative form surpassed innumber the
cyst formTconsiderably. Cyst percentage was found to be comparatively higher in the
cultivated soil than in the recently reclaimed one.

Table 1. Annual mean numbers of protozoa in sandy and clay loam soils, 1000/g
soil. (1) Soil type and sampling depth, cm. a) Sandy soil. b) Clay loam soil,
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Protozoenverteilung in einem frisch meliorierten Sand- und einem
bebauten tonigen Lehmboden Agyptens

A H. BL-KIFL, A. N. IBRAHIM, 4. E. A. WAHAB und M. M. ABOU EL-NAGA
Al-Azhar Universjtiit, Landwirtschaftliche Fakultit, Kairo ( AAR)

Zusammenfassung

Die Anzahl und die Verteilung der Protozoen wurden in den untersuchten Biden
ein Jahr hindurch monatlich bestimmt. Dabei wurde die Ring-Methode von Singh ange-
wendet und sowohl die vegetativen Formen, als auch die Cysten in Betracht gezogen.
Die Ergebnisse sind, wie folgt:

I. Die Anzahl der Protozoen (gesamte Anzahl, sowie die der vegetativen Form,
bzw. der Cysten) war in dem frisch meliorierten Boden grofer, als in dem bebauten.

2. Es bestand keine signifikante Differenz zwischen der Protozoenzahl der oberen
(0—15 em) und der unteren (16 —30 em) Schicht des Sandbodens. Im tonigen Lehmbo-
den waren dagoegen in der oberen Schicht achtmal soviel Protozoen anwesend, als in der
unteren Schicht.

3. Im Sandboden war die Verteilung der vegetativen und der Cystenform, im Ge-
gensatz zum tonigen Lehmboden, gleichermassen homogen.

4. In beiren Schichten der untersuchten Béden {iberstieg die Anzahl der vegeta-
tiven Formen diejenige der Cysten bedeutend. Im bebauten Boden war die Anzahl der
Cysten relativ hoher.

Tab. 1. Jihrliche Mittelwerte der Protozoenzahl im Sand-, bzw. im tonigen Lehm-

boden, 1000/g Boden. (1) Bodentyp und Tiefe in ¢m. a) Sandboden. b) Toniger Lehm-
boden,

Pacnipejenenne mporo3oa B HEKOTOPHLIX CBE)KEMENHOPHPOBAHHBIX
MecyaHbiX H BCOAXaHHBIX CYIIMEHMCTHIX mouBax Erunrta

A.X. 3J-KH®J, A. H. HEPAXHM, A. E. A. BAXAE u M. M. ABOY S5J-HAT' A

Yuusepeurer An-Aaxap, CenbCroxXoaadcreenspii (axynbtet, Kanp (A. P. E.)

Peswme

B ofHOH MennopHpOBAHHOMH NecyaHoii ¥ B 0HOH BCnaxaHHOI TSDKCNIOCYIIHHHCTOIL mouse
OTIPENEIHIIM KOMHYECTBO MPOTO3034 M HX PACHPEAeeHHE MO Mecsauam B NPOLOJKEHIH Toja.
C momMoIbI0 KONbLEBOro Meropa CHHra HCCIeI0BaTH BereTaTHBHEE OPMEL H LHCTLL [TosydeH-
HLIE Pe3ynbTaThl MO3BOJIMIN CAENATb CJEIYIOIHE BbIBOAb!;

1. Ofmee KONHYECTBO IPOTO30d, BEFETATHBHLIX H IUCTOBBIX (IOPM Obi10 GoNbINe B CBe-
JKEMEeJIHOPHPOBAHHOIH NecuyaHoi nouse, yem B 00paloTaHHOH TAMEIOCY IMHHCTOH MouBe.

2. B Bepxuem (0— 15 cm) 1 HipkHem (16— 30 cm) cnoe necuanofl nousnr HeT QOCTOBEPHOI
PasHHLBI B COAEPXKAHHA TPOT030a. B NPOTHBONOJIOYKHOCTB 3TOMY, B BEPXHEM CII0E TSXKE0-
CYTJIHHUCTOMH MOYBE! COIEPIKaHHE HX B BOCCMb Pa3 Bbillle, YeM B HIDKHEM.

3. B necyaHoii moyBe 0TMEYanack TOMOTEHHOCTb B PACTIPENEIeHHHM KaK BereTATHBHBLX,
TaK M UHCTOBLIX (opm. Taxoil rOMOreHHOCTH B TAMCEN0OCYT/IHHUCTOM MOYBE He 0TMEYaI0Ch,

4. B 0f0oHX Cl0X YKAa3aHHLIX TOUB BereTATHBHbIE (OPMBEL NPCBLILIAIT YHCIIG LICT,
HoJsinueeTso myeT ObLI0 OTHOCHTENBHO Boile B 06paboTaHHOi royBe.

Taba.1. CpegHerofoBoe KOJHYECTBO MPOTO30a B MECYaH0i H TSHKEIOCYTIIHHHCTOIT TouBe,

1000/r nouswt. (1) Mouseunsrii Tun u rayOusa B cM. a ) Tecuanas novsa. b) TsaxenocyranHucTast
nouBa,



