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Nitrogénmiitragyak hatasdnak vizsgalata
Ly indikdacidoval szikkes talajon

LATEOVICS GYORGYNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Az BN izotéppal végzett tenyészedény és szabadfoldi kisérleteink ered-
ménvei, az irodalmi adatokkal egyezden [1, 4, 6, 7, 9, 10] azt mutattdk, hogy
a N-mfitragyak hatdsa a jelzénovénytsl, a N-forristol, a talajtipustol és egyéb
ténvez6ktdl fiiggben eltérd.

A kiilonhozd N-miitrigyik felhaszndldsdval buza és kukorica jelzd-
novénnyel végzett eddigi tenyészedény-kisérleteinkben azt taldltuk, hogy a fia-
tal novények tragyabol torténs N-felvételét nagymértékben befolydsolta a
talajtipus. Altaldban szikes és homok talajon alacsonyabb N-hasznosuldsi érté-
keket kaptunk [4, 5, 6]. Ezért a tovdbbiakban a killonboz6 N-miitragydk
batékonysigit szikes talajokkal beallitott tenyészedény-kisérletekben vizs-
géltuk, amelyek eredményeir§l részben az alibbiakban szémolok be.

Kisérleti anyag és modszer

Szologyos szolonyec és szolonesdkos réti szolonyec talajon tenyészedény-
kisérlethen vizsgaltuk a kiilonbozs kémiai kotéshen levs N-miitragyak hatasat.
A kisérlethez részletesen vizsgdlt és tanulményozott [8] szikes talajokat hasz-
naltunk fel, amelyek a Tisza jobb partjin taldlhaté szikes Gsgyepeken illetve
a Duna—Tisza kozén gyakran el6fordulnak.

A tenyészedényekbe 0,50 kg légszdraz talajt mértiink, és edényenként
40 mg N-nek megfelels jelzett N-miitriagyat alkalmaztunk.

A kezelések a kbvetkezbk voltak:

Talajtipus:

A — szologyos szolonyec talaj (Palotés)
B — szolonesdkos réti szolonyec (Apaj)

Midragya :

BNH,NO,
BNH,C]
NatiNO,
K1NO,
(15N H,),80,
. BNH,0H

el RO s
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A N-mfitragyat oldatban kozvetlen vetés elétt adtuk a talajba. Edényen-
ként 5 szem elSesirdztatott kukoricdt vetettiink. Az edénveket a vizkapacitds
609, -dnak megfelel§ nedvességtartalomra ontoztiik. A kisérletet 4 ismétléshen
allitottuk be. A kukoricanévényeket 4 hetes korban vigtuk le. Sziritds utén
megmeértiik a ndvénykék légszdraz stlydt és meghatdroztuk azok N-tartalmét
és BN atom9,-it.

Kisérleti eredmények

A fiatal kukoricantvény légszaraz sulvdra és a N-tartalméra vonatkozé
adatokat az 1. dbra tartalmazza.

A kontrollhoz viszonyitva a kiilonbozd N-miitrigyik hatdsira a fiatal
kukoricantvény silva mindkét talajon novekedett. A szologyos szolonvec
talajon a legnagvobh silyndvekedés a NaNO,, NH,CI és NHNO, kezelések

ooy -
2 # NHNO, NH,Ci NaNOy KNO; INH./,50;  NHOH
184 -
16 i L4
T4 9 r ] s ] _
7 71 [ -
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04] g g L7
) 1 1 1]
h2 % 1
[ 14 [ s Tnen

1. dbra

A fiatal kukoricantvény légszdraz stlya ¢és N-tartalma.
A) Szologyos szolonyee talaj; B) Szoloncsdkos réti szolonyec

hatésdra mutatkozott, a szolonesikos réti szolonyecen ugyancsak a NH,NO,,
NaNOy,, tovibha a KNO, volt eredményes. A N-mfitragyak mindkét talajon —
egy-egy esetet kivéve — novelték a névény N-tartalmat. A kontroll novénvek
N-tartalma 2,189, ill. 2,86%, volt. A N-mfitrigydz4s hatdsdra a novények
N-tartalma elérte a 2,80—3,599%,-ot.

A névények altal felvett N-mennyiségre vonatkozo adatokat az 1. tab-
lazat, a variancia-analizis adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

A varianciatabldzatbol megdllapithaté, hogy mind a kezelés, mind
a talajtipus és miitrdgya hatdsa szignifikdns. A szologyos szolonyecen (A)
a killonbozd N-forrdsok szignifikdnsan novelték a niovények N-felvételét.
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1. tibldzat

A kezelések hatisa a novény altal kivont N-mennyiségre a kétféle talajon

\ @ | 3
. (1)]' Felvett N mgfedény S2Dj0- A -+ Bitlaga
ezelus 0
A \ B ‘ mg/edény | o,

1. @ 27,1 35,1 3Ll 1000
2 NH,NO, 39,7 44,6 44,1 141,8
3. NH,C1 35,8 42,2 40,5 130,2
4, NaNO, 37,5 ! 45,9 6,32 41,8 134,4
5% KNO,; 41,8 44.5 43,1 138,5
6. (NH,),S0, 332 33,6 34,4 110,6
Ti NH,0H 41,1 i 46,6 : 43,8 140.8

i ! .
8zDgo, 6,32 | 4,46 14,3

| |

| |
Atlag 3o | 42,6 2,38
% i 100,0 ’ 114,8 ‘ 6,40 |

Ugyanakkor az is kitlinik, hogv az (NH,),S0, szignifikinsan kisebh hatdsu
a tobhi N-kezelésnél. A szolonesikos réti szolonyec talajon (B) mind a kontroll
mind a N-trigyazds hatdsara a fiatal novények dltal kivont N-mennyiség
szignifikdnsan tobb volt, mint az A-talajon. Az (NH,),S0, miitragya a lkont-
rollhoz viszonyitva itt sem eredményezett statisztikailag igazolhatd N-tsbh-
letet, mig a tobbi N-kezelés hatdsdra jelentSsen novekedett a novény altal
felvett N-mennyiség. A N-kezelések dtlagiban a szoloncsikos réti szolonye-
cen szignifikdnsan tébb nitrogént (5,6 mg Nfedény, 14,8%)) vettek fel a nové-
nyek, mint a szologyos szolonyecen. A két szikes talajon kapott adatok dtla-
gaban — az (NH,),S0, kezelést kivéve — a novény altal kivont N-mennyisége
meghizhatéan — 9,4—13,0 mg Nfedény — 30,2—41,8%-kal novekedett. Azt
is megligvelhetjilk, hogyv a két talajon kapott adatok atlagdban a N-forrdsok
hatdsa kdz6tt meghizhatd kitllonbség nem mutathato kil

A nbdvények nitrogéntartalmanak izotdp-osszetételét meghatirozva ki-
szdmitottuk a felvett tdpanyagoknak a miitrigyabol szirmazo részét. Az ered-
ményeket a 2. dbran mutatom be. A variancia-analizis adatai — 2. tablizat —
azt mutatjik, hogy a tridgvabol felvett N-mennyiségek kozott szignifikdns
kiilonbségek vannak, és ezek — mivel a talaj X miitragya kolesonhatds szig-
nifikdns — a két talajon nem azonosak.

A N-tragvabol felvett N-mennyisée mindkét talajon kisebb volt az
(NH,),50, kezelés esetében a tobbi kezeléshez viszonyitva. Az NH,Cl és
KNO, miitragvikbdl szologyos szolonyecen szignifikinsan tobb nitrogént vet-
tek fel a novénvek, mint a szolonesdkos réti szolonvecen. A tobhi N-forrdsok
hatdsa kozott meghizhaté killonbség a két talajtipustol figgden nem mutat-
haté ki.

Szologvos szolonyec talajon a fiatal kukoricandvénvek a legtobh N-t —
16,8—15.5 mg Nfedény — az NH,Cl és KNO, miitragydbdl vették fel. Az
(NH,),S0, kezelés esetében a novény dltal felvett N-nek mindossze 20,7%-a —
6,8 mg N — szdrmazott a bevitt N-miitragvabol. Az NH,NO,, NaNO, és NH,O0H
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2. tabldzat

A ndvény altal felvett N-, és a trigyabél szarmazé N-mennyiségre vonatkozd

varianciatibldzat
i 2 (3)
| Felvett N-mennyiség Tragyahol szirmazo N
(&) - -
Tényezo mgfedény

| ¢ rG | MQ 8Q | Fa MQ
a) Osszes 2739,6 55 7390,9 47
b) Ismétlés 194,7 3 33,1 3
c) Kezelés 1780,0 13 136, 9% 600,9 11 54,6%**
d) Talajtipus (A tényezd) 4324 1 432,4%%% 46,4 I 1 46,4
e) Mitrégy (B tényczs) 1254,3 G 209, 1%%* 455,0 " 3 91,0
f) Talajtipus ¥ Mtragya !

(AxB) 93,3 ! § 15,6 99,4 5 19,9%%*

g) Hiba 764,9 | 39 19.6 105,9 33 3,21

*% = 0,1%-0s szinten szignifikdns.

kezelések hatdsdra a novények N-hozaminak 29,9—85,2%-a — 11,2—13,9 mg
Njedény — a miitragyabél szdrmazott.

Szolonesikos réti szolonyec talajon a (NH,),80, miitrigya hatdsdra
a fiatal kukoricantvény dltal kivont 6sszes N-mennyiségnek mindbssze
11,5%-a — 4,1 mg Nfedény — szdrmazott a miitragyabdl. A legjobb hatést
az NH,OH kezelésnél értiik el, amikor is a névény 15,8 mg N-t vett fel a mii-

N
mg/edény
50 z NH;NOy NH;CI NaNO3 KNGy /NH4£,SQ NH,0H
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2. dbra

A novény dltal felvett sszes N és annak a tragydbdl szarmazd mennyisége (mg, %)
a kétféle talajon. 4)—B) lisd 1, dbra. C) tragydbdl szérmazd N-mennyiség
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3. tabldzat

Az N-miitragyik hatéanyagénak hasznosuldsa

[
& \ N-hasznosulsi %
Tragyibol felvett N N-hasznosulist to
&) . mgfedény ) |
Kesclés Sz 500 Tipanyagmeérleg | Izotophigitas
A " B A \ B | A B
| | |
2. 13,9 | 12,7 I 35 33,7 I 9T 31,7
3 16,8 i 10,1 29,2 17,7 42.0 25,2
4. 11,2 11,7 26,7 | 27,6 28,0 29,2
5, 15,5 1 e 3.65 36,7 | 23,5 38,7 29,2
6. 68 | 4,1 15,2 | 1.2 17.0 10,2
7. 13,6 | 15,8 | 35,0 1 28,7 34,0 39,5
SzDgo; 3,65 ' 15,1 9,12

82150, 2,68 — bdrmely két kombindceid kozdtt

tragyabol, amely a N-hozamanak 33,9%,-dt tette ki. A tobbi N-forras (NH,NO,,
NH,Cl, NaNO, és KNO,) hatdséra a tragyabol szdrmazé N-mennyiség kozel
azonos volt — 10,1—12,7 mg N/edény, a novény éltal felvett osszes N-meny-
nyiségnek 24,2—26,5%-a.

A N-mfiitrigya hatéanyaginak érvényesiilésére nézve szdmitasokat
végeztem tdpanyagmérlegen alapulé médszerrel és izotophigitis moédszeréve

N mg
604

NH, NOj NH4 ] NaN03 KNO3 /NH4/25C‘)¢ NH,OH
50/ . 7 A 7
40 /

N
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30 Z‘ 7
A 7
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/ Za %,
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3. dbra :
A névény dltal felvett és a talajban visszamaradt miitrdgya N-mennyiség, a kétféle

talajon. 1. A ndvény dltal felvett trdgya-N. 2. A talajban visszamaradt tragya-N
A)—B) lisd 1. dbra.
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is. Osszehasonlitva a két moédszerrel szdmitott eredményeket az adatok azt
mutatjik, hogy az adott tenyészedény-kisérletben a két modszerrel szdmitott
értékek kozott a kezelések tobbségében jelentds eltérés nincs.

Mindkét talajon, mindkét szdmitdsi médszerrel az (NH,),S0, adta a
legkisebb 15,0—1,29%, ill. 17,0—10,2%, hasznosulési értékeket. lzotéphigitis
alapjin szdmolva szologyos szolonyecen az NH,Cl 429%, a KNO, 38,7%, az
NH,NO, 34,7%, az NH,OH 34,0%,-ban hasznosult. A’ NaNO,-nil 289/ -0s —
az NH,Cl és a KNO, értékekhez viszonyitva meghizhatdan kisebb hasznosuldsi
értékeket kaptunk. A szolonesékos réti szolonyec talajon a legjobb — 39,5%-0s
N-érvényesiilést az NH,OH adta. Az NH,NO, kezelést kivéve a tibbi N-forrds
szignifikdngan kisebh hasznosuldst eredményezett.

Kiilonbség modszerrel végzett szdmitasok alapjin a szologyos szolonye-
cen a kiillonbozé N-miitragydk hatéanvaga 26,7—36,7%-ban érvényesiilt és
hatdsuk kozott meghizhatd kiilonbség nem mutathaté ki. Szoloncsikos réti
szolonyecen 33,7%, hasznosuldsi értékkel az NH,NO, szignifikdnsan jobb volt
az NH,Cl hatdsandl. A tobbi N-miitragyak hasznosuldsi értékei kozott —
23,5—28,7% — meghizhato kiilonbség szintén nem mutathaté ki.

A N-kezelések atlagiban szologvos szolonyec talajon a N-miitrigva
hatéanyvaga 32.4%, ill. 29,09 -ban, mig a szoloncsikos réti szolonyecen
27,5%,, ill. 21,9% -ban érvényesiilt.

A nivények learatdsa utdn a tenyészedénvben levé talajt kiszdritottuk
€s hosszabb ideig torténd tarolds utdn vizsgdlatokhoz eldkészitettiik. Kezelések
¢s ismétlésenként meghatiroztuk az dsszes N-mennyiséget és annak YN relativ
gvakorisagat. Szamitdsokat végeztiink a N-tragvabdl szirmazé, talajban visz-
szamaradt N-mennyiségekre. Az adatokat a 3. 4brdn mutatom be. Mindkét
talajon az (NH,),SO, kezelésben kaptuk vissza a legkisebh — 12—15 mg —
N-mennyiséget. Azt is megfigyelhetjiik, hogy a szologyos szolonvec talajon
a N-trigyvabol a novény dltal felvett és a talajban visszamaradt N-mennyiség
24—32 mg, amely a talajba adott N-mennyiségnek 60 —809%-At teszi ki.
A kiillémboz6 N-kezelések kozott az (NH,),S0, kezelést kivéve jelentds kiilonb-
ség e tekintethen sem mutatkozott.

Szolonesdkos réti szolonyec talajon az (NH,),80, és az NH,NO, kezelést
kivéve, a N-tragydk hatdsira a visszakapott N-mennyiség folotte van a bevitt
nitrogénnek. Egvébként a N-mérleg tanulmanyozisival kapesolatos irodalom-
ban is talilunk hasonlé eredménveket [2, 3]. A tobblet részben az isszes N-
mennyiség meghatirozds hibdjival is magvardzhatd, mivel ennél a talajnal
az dsszes N-tartalom kozel 400 mg N/100 ¢ talaj — azaz edényvenként kizel
2000 mg N, mig az alkalmazott N mindossze 40 me volt.

Osszefoglalas

A kiilonhozé N-mfitragvak hatdsat kukorica jelzénivénnvel szologyos
szolonyee és szolonesdkos réti szolonyec talajon hedllitott tenvészedény-
kigérlethen tanulmanvoztuk.

A N-trdgydk hatdsira mindkét talajon né a fiatal kukoricantvény
szdrazanyag stlya, % -os N-tartalma és a nsvények dltal felvett N-mennvisége.

A N-hatds talajtol és N-forrastol fiiggden valtozott, a legkisebb hatast
az (NH,),S0, kezeléshen kaptuk.
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A novények altal felvett N-mennyiségének a kezelések atlagaban 35,9%,
ill. 27,29%,-a — az (NH,),S0, kezelést kivéve — a bekevert miitragyabol szar-
mazott.

A tdpanyagmérleg és az izotéphigitds mdodszerével szamolva a N-keze-
lések atlagaban szologyos szolonyvec talajon a N-miitragya hatoanyaga 29,0—
32,4% -ban, szoloncsdkos réti szolonyec talajon 21,9—27,5%,-ban hasznosult.

A N-mérlegre vonatkozé adatokbdl megallapithato, hogy szologyos szolo-
nyec talajon a talajba adott N-mennyiségének 60 —80%,-4t, mig szoloncsdkos
réti szolonyecen az esetek tobhségében a bevitt N-mennyiségénel tobbet kap-
tunk vissza, ami részben azzal magyarazhatd, hogy a bevitt N-mennyiség
a talaj nitrogénjének mindossze 2%,-a volt.
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Utilization of N Fertilizers in Salt-Affected Soils Studied with
15N Indication

I. LATKOVICS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

The effect of different N fertilizers was studied on maize in pot experiments using
solodized solonetz and solonehak meadow solonetz soils.
Due to N fertilization the dry weight, nitrogen percentage in the maize seedlings
and the nitrogen amounts taken up by the plants have increased on both soils.
Depending on the soil and the N source the effect of fertilization varied being the
least after the treatment with (NH,).30,.
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In the average of the treatments 35,9—27,2 percent of the N amounts taken up
by the plants derived from the fertilizers added, except in the case of (NH,),S0,.

On solodized solonetz 29,0 —~32,4 percent and on solonchak meadow solonetz
soils 21,9—27,6 percent of the active nutrient content in the N fertilizers were utilized
as calculated on the basis of the nutrient balance and the data obtained with the method
of isotope dilution.

The N balance shows that on solodized solonetz soil 60 to 80 percent of the fertil-
izer N was recovered, whereas on solonchak meadow solonetz the N amount extracted
by the crop surpassed in most cases the N amount added to the soil. This phenomenon
could partly be explained by the fact that fertilizer N amounted to only 2 percent of
goil N.

Table 1. Effect of the treatments on the N amount extracted by the plant on the
two soils examined. (1) Treatments. (2) N taken up by the plants on soils A and B, mg/pot.
(3) Average of soils A + B.

Table 2. Data of variance analysis for the N amounts taken up by the plants and
those derived from the fertilizers. (1) Factors: a) total, b) replicates, ¢) treatments, d) soil
type {Factor A), e) fertilizers (Factor B), f) soils type x fertilizers, g) error. (2) N amounts
asgimilated. (3) N amounts derived from the fertilizers. ***-significant at the level of 0.1%,.

Table 3. Utilization of the active nutrients from the fertilizers. (1) Treatments.
(2) N taken up by the plant on soils A and B, mg/pot. (3) Percentage of N utilization
{(nutrient balance and isotope dilution method). LSDsg, 2,58 —between any two combi-
nations.

Fig. 1. Air-dry weight and N content of the young maize plants. A — solodized
solonetz. B — solonchak meadow solonetz.

Fig. 2. Total N amount taken up by the plants and the percentage deriving from
the fertilizers, mg. LS8Dse;, of the N amount from the fertilizer is 3,65%. Soil types
A—B: see in Figure 1. C) N amount derived from the fertilizer.

Fig. 3. N amounts taken up by the plants and retained in the soils. 1. Fertilizer
N taken up by the plant. 2. Fertilizer N retained in the soil.

Untersuchung der Diingewirkung einiger N-Diinger mit *N-Indikation
auf Szikboden

I. LATKOVICS

Forschungsinstitut fir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften,
Budapest

Zusammenfassung

Die Diingewirkung verschiedener N-Diinger ((NH,).80, NH,OH, NH,NO,,
NH,Cl, NaNO,, KNO,) wurde in einem mit Mais als Versuchspflanze und einem Solodj-
Solonetz- (A), bzw. einem Wiesenboden mit Solontschakbildung (B) eingestellten Gefiiss-
verguch untersucht.

Auf beiden Biéden nahm das Trockengewicht, der prozentuale N-Gehalt und die
aufgenommene N-Menge der jungen Maispflanzen auf Einwirkung der Dingung zu.

Die Diingewirkung war je Boden und N-Quelle unterschiedlich, die geringste war
sie in der (NH,),80,-Variante.

Ausgenormen die (NH,),80,-Variante, stammten durchschnittlich 36% (Boden
»A«), bzw. 27% (Boden »B«) der aufgenommenen N-Menge aus dem Dingemittel.

Mit Hilfe der Ndhrstoffbilanz und der Isotopenverdiinnung berechnet wurden im
Durchschnitt der Varianten im Falle des Solodj-Solonetzbodens 29 —329%, des N-Wirk-
stoffes, im Falle des Wiesenbodens mit Solontschakbildung 22 —289%, des N-Wirkstoffes
der Diingemittel verwertet.

Die nach der Analyse der Pflanzen- bzw. Bodenproben der einzelnen Varianten
gezogene N-Bilanz spricht dafiir, dass im Falle des Solodj-Solonetzbodens 60—80%,
des zugefithrten N-Néahrstoffes, im Falle des Wiesenbodens mit Solontschakbildung mehr
als die gegebene N-Diingermenge nachgewiesen werden kann. Bei der Beurteilung dieser
Ergebnisse muss man aber in Betracht ziehen, dass die N-Dosen nur einen Bruchteil
(um 29) des gesamten N-Gehaltes der untersuchten Béden ausgemacht haben.
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Tab. 1. Wirkung der Varianten auf die dureh die Pflanzen aufgenommene N-
Menge. (1) Variante. (2) Aufgenommenes N im Falle des Bodens »A ¢ und »Be, mg/Gefiiss.
(3) Mittelwert von Boden »A« und »Be.

Tub. 2. Varianztabelle fiir die Daten der durch die Pflanzen aufgenommenen
und aus dem Diingeniittel starnmenden N-Menge. (1) Faktor: a) Gesamt, b) Wiederho-
lung, ¢) Variante, d) Bodentyp (Faktor »A«). e) Diingemittel (Faktor »By), f) Bodentyp +
Diingemittel, g) Fehler. (2) Aufgenommene N-Menge, (3) Aus dem Diingemittel stam-
mendes N. ***=gignifikant bei P = 1,0%,.

Tab. 3. Ausnutzung des N-Wirkstoffes der Diingemittel. (1) Variante. (2) Aus
dem Diingemittel aufgenommenes N im Falle von Boden 3A« und »Be, mg/Gefiiss. (3)
Ausnutzungsprozent des N (%), (Nahrstoffbilanz und Isotopenverdiinnung}. GDso, =
2,68 —zwischen zwei beliebigen Kombinationen.

Abb. I. Trockengewicht und N-Gehalt der jungen Maispflanzen, A = Solodj-
Solonetzboden. B = Wiesenboden mit Solontschakbildung.

Abb. 2. Die durch die Pflanze aufgenommene N-Menge und ihr aus dem Diinge-
mittel stammender Anteil (mg%). GDso, = 3,65% fir die aus dem Diingemittel stam-
mende N-Menge. Bodentyp »A«und »Be s.in Abb. 1 C) Die aus dem Diingemittel stam-
mende N — Menge,

Abb. 3. Menge des durch die Pflanzen aufgenommenen und im Boden zuriickge-
bliebenen Diingemittel-Stickstoffes im Falle der beiden Versuchsbéden. 1. Das durch
die Pflanze aufgenommene Dingemittel-N. 2. Das im Boden zuriickgebliebene Diinge-
mittel-N.

U3yueHue BIMAHMA a30Ta MHHEPaNbHbLIX YA00peHHH Ha 3acOJeHHBIX
N0YBAX METOJOM MEYEHHBIX M30TOMOB N--15

H. JTATKOBHY

HayyHo-HccnepopaTenbekuit MHCTHTYT TOUBOBEACHHSA M ArpoXHMHH B, A. H., Bypanewr

Pezwme

B BereTauHOHHLIX ONBLITAX HA 0COJIONE/I0M CONIOHLIE H CONIOHYAKOBATOM JYTOBOM COTOHLE
H3yualiH BJIHAHHE 430Ta Pa3/IH4YHbIX A30THBIX MHHEPANLHEIX Y100peHH il HA NIOTONLITHOE. PaCTeHHe
KYKypy3y.

TMox BAMAHMEM a30THBHIX MHHepasibHbIX yao0peHHil Ha 000MX THMAX MOYBLI BO3pacTal
CyX0ii BEC MOJIOALIX PACTEHHIT KYKYPY3hl, IPOLEHTHOE COLEPIKaHHE a30Ta H KOJHYECTRO a30Ta,
YCBOGHHOTO PacTeHHsMH.

S(deKTHBHOCTL A30TA M3MCHSIJIACH B 3aBHCHMOCTH OT THINA M0YBH H OT HCTOUHHKA a30Ta.
Camuiit HusKuii adercr 6uin nonyuen or BHecenus: (NH,),S0,.

KosmuecTBo yCBOGHHOrO pacreHusiMH a30Ta B CPEJHEM 110 BAPHAHTAM, COCTABJISIIONUIEE
35,9% wmt 27,29 — 33 HCKJIOYCHHEM BapHAHTA C BHECCHHEM (NH,),50, — npoucxopuao
H3 MHHepaJbHOr0 Y100pEeHHA, BHECEHHOTO B OUBY.

HOJIHYCCTBO YCBOEHHOrO PACTEHMAMH a30Ta, PACYHTAHHOE MO (alJaHCy NHTATEIbHAIX
BEIECTB M METONIOM H30TONHOrO Pa30aBJIeHHsT B CPEJIHEM M0 BAPHAHTAM HA 0COJOEIOM COJOHLE
cocrapssiae 29,0 —32,49%, or KosmdecTBa NeHCTBYWIUX HAyall, a Ha NYTOBOM COJOHYAaKOBATOM
cosnonde — 21,9—-27,5%.

M3 nausblx, oTHOCSAWHXCA K 0aflaHCy a30Ta ONPENEeSIMITH, YTO Ha 0COJIOMENIOM COJOHILE
Obu10 yesoeno 60—80%, BHeCEHHOro B IQURY a30Ta, a Ha COJIOHYAKOBOM JIYTOBOM COJIOHILE
B GONbIUHHCTBE CJIyuaen OHO MPEBLIUIAJNO KOMHYECTBO BHECEHHOr0 B MOYBY a30Ta, 3TO YACTHYHO
0GBSICHSIETCA TeM, UTO KOJMYECTBO BHCCEHHOrO B MOYBY a30Ta YHOOPEHMIl COCTABMANO BCEro
2% oT comeprKaulerocs B IOYBeE.

Taba. 7. BiausiHue DasnuyHbLIX BaPHAHTOR HA KOJHYECTBO A30Ta, YCBOGHHOIO PACTEHH-
smi. (1) BapuanTel. (2) HommuecTBa asora yCBOCHHOr0 PacTeHHAMH B MI/COCYZl Ha MOYBax
A u B. (3) Cpennee u3z A + B.

Tabn. 2. BapualyHonnas TabMuua, 0THOCSILASACS K KONHYECTRY a30Ta YCBOCHHOrO pacre-
HUSIMH H [POHCXOASILEro 3 MHHepanbHuix yaodpenni. (1) ®axrop: a) Bcero. b) NOBTOPHOCTD.
€) BapHaHt. d ) Tun noussl (PaxTop A), e) musepansHoe ynodpenue (Pakrop B). f) THI nousmw
X MHHepankHOe yjobpeHne. b) norpewHocTb. (2) KojmuectBo ycBoendoro asora. (3) Asor
MHHEPAJIbHLIX yaoOpeHni, *#*= nocroseprocts Ha 0,1% —om ypoBHe

Taba. 3.Y cBoeHHe AeHCTBYOIHMX HAYAM a30THHIX MHHEPaJIbHBIX ynoOpenuii. (1) Bapuanr,
(2) Kosmvectso a30Ta YCBOEHHOTO H3 a30THOTO MHHEPAJLHONO YIOOGDEHHs! B ML/COCYH Ha Moy-

%
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Bax A n B. (3) INpoueHTHOE ycBoeHHe a30Td, DanaHC MHTATENbHBLIX BEUICCTB H H30TOMHOE pas-
gepenne. HOP,,q;= 2,68 — mexiny aByms o0bIMH KOMOHHALTISMH.

Pue. 7. Cyxoif Bec H COACPXKAHHE a30T4 B MOJIOABIX PACTEHHAX KYKypy3bl. A = ocoo-
Aenblii conoHel. B = conoH4aKoBaThlil AyroBoH cojloHeL,.

Puc. 2. O0mee KOJHYECTBO 430Ta YCBOEHHOE PACTEHHSIMH H H3 HEro NpOUEHTHOE KOJIH-
YecTBO YCBOCHHOE H3 MHHepanbHblX ymoOpenuii (mr.%). KonuuecTso a3ora yCBOEHHOr0 H3
muHepanbHoro ynoopeuust HC.q;=3,65. Tunet nouset cmorpu Ha pucynke 1 (A u B). C). Ko-
JIHYECTBO a30Ta, MPOHCXOJSUIEro H3 MIHENAIBHOTO Y100peHHs.

Puc. 3. KonuuecTBO YCBOEHHOTO PACTEHHSMH M OCTaBILUErocsl B MOYBE a30Ta HA JBYX
THNAX 1mousnl. 1, HOMHUECTBO a30Ta yCBOEHHOTO PACTCHHSAMH H3 MHHEPAJIBHOTO YI0ODEHHS.
2. KonuuecTBO OCTABILETOCS B MOUYBE a30Ta MHHEPANLHLIX YH0OpeHHH.



