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A miivelésmélység és a tragyazas kolesom-
hatasdanak vizsgalata homoktalajon. TIX.
HEPP FERENC

Kertészeti Bgyetem, Budapest

Osszehasonlitva és elemezve — mind a hazai, mind a kilfsldi szak-
irodalom adatait — megdllapithaté, hogy a homoktalajokon végzett kisér-
letelkkben a mélymiivelés hatdsai, egvéb kezelési tényezdkkel egyiitt is, elté-
réek.

ErmiIcH és munkatirsai [1] 15, 25 és 835 em mély szantis — lazitdssal
kombindlt — utdhatdsat vizsgaltak. A burgonya, valamint silokukorica ter-
mése nem valtozott sem a miivelésmdd, sem pedig a mfivelésmélység hatasira.

PrrAT és Fripecky [6] az 50 cm mély szantashan, a 20 em mély miivelés-
hez viszonyitva — silékukoricadval mintegy 40%,-kal nagvobb termést kaptak.
Hagonlo eredményt értek el az utdna termesztett rozssal is.

SCHNEIDER [9] kisérletének egvik kezelésében 45 cm mélyen szintott,
majd annak utéhatdsit tanulmanvozta 10 évig. A 20 cm mély miiveléshez
viszonyitva, minden tragyazdsi valtozattal csskkent a burgonya termésered-
ménye. Csak a 8. évben kapott 99, -kal nagyvobb termést.

SINsKA [8] egyik kisérletében — a szokdsos mélységii szantashoz viszo-
nyitva — mind a burgonya, mind a silé kukorica termése szignifikinsan na-
gyobb a 60 ecm mély szantdsban.

SABET és munkatarsai [7] Kaird krnyvékén, éntozott viszonvok kozott,
a lucerna 13 kaszdldsdval kapott dsszterméshen nem volt bizonyithatd kii-
Ionbség a mélymiivelés hatdsira. Hasonlo eredményre jutottak a talajmiivelés-
sel 35 ¢s 55 cm mélyséeig bekevert, vagy féleg felszinkizeli szerves anyag
bemunkdldssal.

LAxG [5] kigérletében nyirségi homoktalajon 20 és 40 em mély (az utébbi
két évenként megismételve) szdintisok kozott a burgonya és a rozs termésered-
ményében — a mélyebb miivelés hatdisira — kiilonbség nem volt kimutathatd
kiilonféle tragvazasi kezelésekkel sem.

A talajmivelés irodalmabdél — mint gyiijteménves munkat — kiilon
kiemelem az NDK Mez6gazdasdgi Tudomdnyos Akadémia , Tagungsberichte’’
sorozatanak 1970-ben megjelent 107. szdmat. Ebben a szocialista orszdgok
kutatéi a termdréteg mélyitési tartamkisérletek eredményeit ismertetik.
A homoktalajokon kapott adatokbdl 12 tanulmédny, a mélymiivelés hatasardl
igen kiilonbozd eredményekkel ad szadmot,

A szerz6k: CSERNY—APLTAUER, NOVACEK, BIRECKI és tdrsai, KOVALSEA,
Macroviax, Rapomska, Buarz— ReinaarpT, ErmicH, NYBKT [4] adataibdl
az alabbi eredmények dltaldnosithatok:

a) A mélymiivelés a kisérletek tobhségében nem novelte a termésered-
ménveket.




AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 23. (1974) No 3 4. 419

b) Sekélyebben szdntott teriilethez viszonyitva, azonos trigyvdzdssal, a
mélymfivelés esetenként bizonyithatdan, tébbségében viszont csak tendencid-
ban volt termésfokozd.

¢) A mélymiiveléssel kapesolatos talajfizikai vizsgdlatok egvértelmiien
bizonyitjik e tényezGesoport kedvezdbb irdnyba torténd megvaltozasit.

A kisérlet ismertetése

Tanulminyom az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete Gr-
bottydni (kordbban: &rszentmiklési) kisérleti telepén 1965. évben megkezdett
egyik tartamkisérletem befejezé része, amelyben osszefoglalom a mésodik négy
éves szakasz eredményét.

A kisérlet céljit és koriilményeit, az els6 négy éves szakasz eredményeit
e folydiratban mér ismertettem [2., 3].

A kisérlet masodik szakaszdiban a kezelések részben médosultak. Az
alapelgondoldsok dés tényezdk viltozatlanul hagydsival; most mér ,,abszolat”
kontroll-parcella is helyet kapott a kezelések kozott.

A madsodik szakasz kezdetén a kontroll parcelldk 5, a kisérlet befejezése-
kor 9 évvel kordbhan részesiiltek szerves tragydzasban. Az 1. tdblizatban
példaképpen bemutatom az egyik féparcellain beliili kezelések elrendezését.

1. tabldazat
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Kezelések jelinagyardzatas
A — 20 cm mély talajmiivelés ¢s szerves trdgya bemunkilds.

B — 50 ¢mmély {alajmiivelés és felszinkdzeli szerves tragya bemunkslds,

C— 30 em mély forgatds + 20 em lazitds, a 2. szervesivdgya-réteg
30 em mélyen.

A — Miitrdgya nélkiil.

M — NPEK miitriagydzds.

1 —  TIstallotragydzds.

0 —  Szerves tragya ndlkiil

3 —  Somkérod, zold.

1969. oktéber ho folyamdn bemunkéltuk a szerves anyagokat, amelyek-
nek beltartalmi vizsgilati eredményeit a 2. tabldzatban ismertetem. A tragya-
anyagok felszinkozelbe keriiltek, 20 em-es mélységhatdrig mind az ,,4”, mind
a ,,B” kezelésben — azzal a kiilonbséggel — hogy az utébbi esetben a talaj-
miivelés mélysége 50 em-ig terjedt. A ,,0” jelli kezelésben, 1965. év Gszén a
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réteges homokjavitds modszerével, 50 em mélyen helyeztiik el a szerves tragya-
kat. 1969-ben, hogy a megismételt miivelés mélysége a ,,B” kezeléssel azonos
legyen, a mésodik szervesanyag-réteg 30 cm mélyen torténd leteritése eltt, a
rigolarkok aljatol, tovabbi 20 cm mélyen a talajt meglazitottuk.

2. tabldzat
Az 1969. évi alapirigyizas szerves anyagainak adatai

I
(€8] (2) - 3 4

A trigya anyaga Szerves anyag 1 N P04 ! K0

A) Vizsgdlati adatok a sz. a. %-ban
a) Istallétragya | 72,6 1,08 1,23 1,89
b) Kukoriea levél ! 92,7 | 0,63 0,42 1,11
¢) Kukoricaszar 93.4 ! 0,55 0,23 0,90
d) Somkérd levél 91,0 ' 4,01 0,62 0,87
¢) Somkodrdszdr 44,0 | 1,99 0,50 | 0,36

B) Szerves trdgydzdsi kezelésenként adott mennyiségek, kglha
a) Istallotrigyva | 17990 260,2 304,8 468,3
f) Leveles kukoricaszar 230503 145,6 79,5 248
g) Somkdrs, f6ld feletti része } 23049 38,6 145,2 | 138,6

A 600 g istdllotrdgya szdraz anyaga 247,8 q. Ezzel egyenld szdraz anyag mennyiség(
519,0 q leveles kukoricaszir 47,7%,, ill. 979,2 ¢ z6ld somlkdérd 25,2°, szirazanyag-tarta-
lommal. A kukorica név ény csuI\ abol 47,39, a somkordbol 39,19 a levél,

Az ujbéli mélymiivelés ¢és szerves tragvizds utdn, lényegéhen az alibbi
hatdsok vizsgdlatara nyilt lehetGség:

1. Sekély-, valamint mély talajmiivelés.

2. Telszinkozeli talaJmm elés, szerves-, tovahbd szerves- és miitragvazas.

3. Mély talajmiivelés és a 2. pontban emlitett trigydzdsok.

4. Mélymivelés, horizontdlisan tohb szintd tdpanyag bemunkdlds:
szerves tragva 50, majd 30 em mélveégben, felszinkozeli mitragvizis.

A kezeléskombinicidk alapja az, hogv az ., 4" és ,, B’ kezelésnél azonos
a szerves anvag bemunkdlas mélvsége (felszinkozel), de eltérd a talajmiivelés
algd hatdra, a ,.B” és ,,C7" kozdtt azonos a miiveldsmélység, de killonbozd a
szerves trdgvizds modszere.

A kisérlet teriilete 1969. év utdn mélymiivelésben és szerves trigyvizasban
nem részesiilt. A 20 em mély talajmiivelés a tovabbiakban szantdssal tortént.
Miitrigvizds évente, novénvfajonként viltozé NPK mennyiséggel. Jobb
attekinthetdség miatt az agrotechnikai adatokat a 3. tiblazathan igmertetem.

Tddjdrdsi koriddményelk

Az idGjdrasi tényezik kozil, homoktalajon o legjelentisebbet, a csapa-
dékviszonyokat emelem ki (4. tdblazat). 1970. januarjatol a kukorien vetéséig
kereken 90 mm-rel tobb, mdjusban viszont 38 mm-rel volt kevesebb csapadék
a 40 évi atlagndl. Juniusban megegvezett vele, juliusban, ill. augusztusban
+ 72 ill. + 40 mm-rel meghaladta.

A biiza az 6szi évnegyed minden hénapjaban a sok évi dtlagnil esapadék-
szegénvebb viszonvok kozé keriilt (— 82 mm). A tél enyhe, de iddszakonként a
novényzet hétakars nélkiili fagyokban volt. Az 1971. év tavaszi évnegyedéhdl,
csak majus csapadéka volt 50 mm-rel az dtlagot meghalado.
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3. tabldzat
Fontosabb agrotechnikai adatok

(1970—1973)
(2) @) (4) (5)
ay KuKorica, Oszi bza, Burgonya, Szuddni fi,
Megnovezés 1970 197071 1972 1975
a) Mitrdgyazds ideje apr. 3 okt, 15 és méare. 2 mare. § mij. 4
b) Hatéanyag kg/ha Nigo Ng 4= Ny Nigg Ning
Py Ky Pg Ky | Poy Kgo Py Ky
c) Vetés ideje maj. 4 okt. 23 mére. 28 maj. 7
d) Sor (¥ nov.) tdv em 60330 12 5035 24
¢) Vegyszeres gyomirtas — — - Dikonirt
f) Novényvéds perme-
tezés — — Sevin Dikonirt
g) Betakaritds ideje okt. 7 jual. 15 szept. 25 jul. 31
h) Oszi széntds ideje okt. 20 nov. 19 — —

4. tablazat
Csapadék adatok, 1970—1973

(1)
Hdénap

L

IL

1I1.

IV.

Vs

VL

VII.

VIIIL.

IX.

X.

XL

XII.
a) 40 évi dtlag a

tenyészidGben, és

a targyévben

(2)
40 évi
4tlag, mm

27
26 I
35 |
42
62
39
48
53
46
47
45
40

(3) (6) ) (7) (8)
Kukorica, 1950 |Oszi biza1970—71| Burgonya, 1972 Szuddni fi, 1973
L\gi)a (3) cs(li)' ) 5(4)11 (3) e ®)
Aonas, | CoDe~ (Tlee | S | Tmes e | QAL | cop
napok | oo napok | o napok S napok Py
szama | szima | Szama széma

7| e1| s | s8 7 15| 11 | 25
9 58 6 16 9 21 9 | 42
10 47 8 19 5 18 2 2
14 54 9 35 12 38 12 75
6 24 13 112 | 18 116 2
13 60 10 64 | 9 64 10 148
10 120 7 60 15 122 10 76
14 93 7 48 12 146
G 24 7 51 9 49
5 10 1 5 5 12
5 33 9 39 8 45
12 100 4 9 P —
222 431 | 310 167
297 447 535 225

A burgonye kelését hatraltatta 1972, év dprilisdban tébbszir visszatérd
fagypont koriili hfmérséklet, a zavartalan gumoéfejlédést pedig kozvetve be-
folydsoltdk az augusztusban fellépé rendkiviil nagy és tartés napi hémérsékleti
ingadozasok. Viszont kedvezfen hatott julius és augusztus — az atlaghoz
viszonyitott — kereken 170 mm-rel gazdagabb esapadéka,

A szuddni fi vetése el8tti négy hénapban, 1973. évben mindossze 14 mm-
rel volt tohb csapadék. Mdjus gyakorlatilag es§ nélkiili, dsszesen 0,7 mm-ével.
A sok évi dtlaghoz viszonyitva dsszesen 117 mm csapadéktobbletii junius és
julius megalapozta a szudani fii zoldtermését.

11
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A kisérlet eredményei
1. év, kukorica

Hasonléan a kisérlet elsé szakaszdhoz, mélymiivelés és szerves tragvazas
utdn kukorica volt a jelzénévény. Szemtermés eredményeket az 5. tablazatban
foglaltam 6ssze. Az adatokbdl megallapithato, hogy egyediil a mélyebh talaj-
miivelés nem novelte a terméseredményeket, még miitrdgydzassal sem. Az
50 cm mély miivelés, felszinkozeli szerves trigyézassal (B) — de miitragydzas
nélkiil — a kezelések atlagdban elérte a bizonyithatéan nagyobb termésered-
ményt, a sekélyebb miivelésehz viszonyitva,

A miitrigydzds pozitiv hatdsa igen erdsen szignifikdns. Mivelési- és
tragyizisi kezelések dtlagdban legnagyobb mértékben (489) a 20 em mély
miivelés parcelldin, legkevésbé (269%,) pedig az 50 cm mély miivelds és
felszinkozeli szerves trigydzds esetében novelte a kukorica szemtermés ered-
ményét.,

Igen erdsen szignifikdns a szerves trdgydk hatdsa kozotti killonbségek
F-prébija is. Hasonloéan bizonyitott a Mltragya X Szerves tragva kezelések
kolesonhatdsa. Ez abban jut kifejezésre, hogy a miitragydzds mind a miivelési,
mind a szerves tragydzdsi kezelések atlagdban a terméseredményeket jelentd-
sen fokozta. Kivételt képez a somkord zoldtragydzds utdni eredmény, ahol az
NPK termésfokozé hatdsa szignifikdnsan kisebb.

A mitrigyazds az A + B 4 € kezelések atlagdban a kontroll parcella
termését 89, az istdllotragydzott teriileten 28, a kukoricaszdr bemunkdlds
utdn 54, a somkéré zoldtomegének utohatdsaval pedig 49, -kal novelte a ku-
korica szemtermését. Ez egyben azt is jelenti, hogy a mfitrigyik nagymérték-
ben kiegyenlitették, azonos mennyiségben adagolva, a hirom féle szerves
tragva igen eltér§ termésfokozd hatdsat.

2. év, bszi buza

Mig az elst szakasz 2. nivénye rozs volt, most észi bizat valasztottam
jelzénovénynek. A szemtermés eredményeit a 5. tdbldzatban dolgoztam fel.

A mélyebb miivelés- és szerves tragydzas, fiiggetleniil o bemunkaldsi
mélységt6l — miitrdgyazés nélkil — pozitiv kélesénhatdst mutat.

Megjegyzem, hogy a mfivelésmélységgel sszefiiggd kutatdsaimban, ill.
kisérleteimben &szi kaldszosokkal 13 alkalommal kapott terméseredménybél
ez az els6 olyan adatsor, amikor a mélyebb miivelés hatdsa valamilyen médon
bizonyithaté volt.

Az 50 em mély talajmiivelés és felszinkozeli szerves tragyézds, valamint
a szerves trdgyik két rétegli elhelyezése kozott sem miitrdgya nélkiil, sem
pedig mitragydzdssal bizonyithaté kiilonbség nem volt.

A szerves tragydk utohatdsa a mésik két tényez6tsl fiigeben szignifi-
kansan valtozik. Ez abban nyilvinul meg, hogy a 20 em mély miivelésnél
mind miitragydzissal, mind mitrdgyézds nélkiil, nincs a szemtermés mennyi-
ségében bizonyithaté kiilonbség, viszont a mélymiivelés differencidltabbd
tette a szerves tragyak hatasat.

A kapott eredmények szerint a 20 em mély miiveléssel a kontroll, vala-
mint a hdrom féle szerves trigyazdsban részesitett parcellik terméseredmé-
nyei kozott nines lényeges kiilonbség. Az 50 em mély talajmiivelés esetében
— a szerves trigydk eltéré bemunkdlasi modszerétdl fiiggetleniil (B és C) —
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a kontrollhoz viszonyitva, mind az istallétragya, mind a somkoérd utin ka-
pott terméseredmény szignifikénsan nagyobb. Bizonyithaté tovabba a som-
kérd termésfokozd hatasa az istallotragyazashoz viszonyitva. A kukorica-
szar — mint trigya anyag — nem novelte a biiza szemtermését, még a tra-
gyazatlan kontrollhoz viszonyitva sem. Viszont az istdllétriagya, valamint a
kukoricaszarral tragydzott parcellik, egységes miitragyazas esetén, elveszitik
jellegzetesen eltérd termésfokozé hatdsukat.

Erésen szignifikins a miivelés X mitragyizds kolesdnhatas., A mitra-
gyazis termésfokozd hatdsa a mélyebb miivelésben szignifikdnsan csckken.
Ez azzal magyarazhaté, hogy miitrigyazds nélkil (de szerves trigydzdssal)
a mélyebb miivelés még pozitiv hatdsd, mig a miitragyazas a mélyebb talaj-
miivelés hatdsat jelentisen csokkenti.

Erésen szignifikdns a szervestragva x miitragya kolesonhatdsa is. Mint
az 5. tAblazatban lathatd, ezt a kolesonhatdst a somkérd okozza., E zoldtra-
gyaval a miitrigyahatds bizonyithatéan kisebb, mint a masik hirom kezelés-
sel, miutan a somkéré NPK miitragvazas nélkiil is jelentGsen fokozta a ter-
méseredményeket.

A miitragyazas pozitiv hatdsa igen erdsen szignifikdns, de bizonyitott
a masik két tényezével valé kolesonhatésa is. A miitragydzas a tobbi kezelé-
sek okozta kiilonbségeket gyakorlatilag teljesen elmosta, ill. kiegyenlitette.
A miitragyazds a buza szemtermését az A 4+ B - € kezelések dtlagdban a
kontroll parcellin 111, az istallotrdgydzott teriileten 63, a kukoricaszir be-
munkélisa utdn 118, valamint a somkord zoldtomegének utéhatasaval egviitt
20%,-kal novelte.

A biza szalmatermésének értékelésénél hasonlé eredményeket kaptam,

3. év, burgonya

Mint a 6. tdbldzat adatai bizonyitjdk, a mélyebb miivelés utéhatdsa —
a kisérleti teriilet talajviszonyai kozott — a kezelések atlagdban a burgonya
terméseredményében szignifikdnsan pozitiv hatst volt.

Részletesebben vizsgilva az eredményeket kitiinik, hogy a mélyebb
talajmiivelés szerves tragydzds nélkiil, még miitragydzassal sem fokozta bizo-
nyithatéan a gumétermést. Pozitiv szignifikancia — a kontroll miiveléshez
viszonyitva — az 50 cm mély mfivelés, de felszinkozeli szerves trigyézds ese-
tében (B) fordult el§ az istalls-, valamint somkérd tragydzssal. Ez utébbi
szerves anyag NPK miitrdgydzdssal is bizonyithatéan fokozta a burgonya
termését.

A kezeléskombindciok egyetlen kolesonhatisa sem volt szignifikdns.

A miitrdgydzds a burgonva terméseredményét nagymértékben névelte,
de ez a killonbség nem volt olyvan nagy ardnyu, mint kordbban a kukorica,
ill. buzanal.

A miitrdgydzas — a tobbi kezelések dtlagaban — a kontroll teriileten
50, istallotragyazds utdn 32, a kukoricaszar bemunkalasival 42, a somkoro
utéhatdsdval pedig 289%,-kal novelte a terméseredményeket.

4, év, szuddni fi

Kisérleteimben szerzett tapasztalatok és eredmények szerint a szuddni
fii terméskiilonbsége jelezte legbizonsdgosabban a tdpanyageltérési viszo-
nyokat.
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Most, hogy a mélymiivelés és szerves tragydzds negyedik évi utdhatds
vizsgilatéra keriilt sor, ismét e novényt valasztottam.

A szudéni {ii szénatermésében — mint a 6. tdblizat adatai bizonyitjik —
a mélyebb talajmiivelés utohatdisa nem volt kimutathaté, Az 6t évvel korabban
bemunkdlt szerves trigvik koéziil — a miiveléskombindciok dtlagdban —
(A + B+ C[3) az istallétrigya utéhatdsa szignifikinsan nagyobb, még
miltragydzdssal is, mint a kukoricaszdr, vagy a somkéré zoldtomegének ter-
mésfokozb hatésa. Viszont a 20 em mély mivelésben a somkéré zoldtragyazas
miitragydzott viltozatahoz viszonyitva, a mélyebh miivelések szerves tri-
gvazott kezeléseiben, szintén mfitrdgydzdssal, kizdrolag ennek a szerves anyag-
nak volt pozitiv termésfokozé hatdsa.

Ugyanaz a szerves anyag, killonhozé talajmfivelési és Demunkdildsi
viszonyok kozott, nem okozott szignifikdns terméskiilonbségeket.

A miitragydzés termeésnoveld hatdsa ismét igen erdsen szignifikéns.
A tobbi kezelések dtlagiban a kontroll parcellikon 172, az istallotragyazott
kezelésekben 85, a kukoricaszar trigyizissal 139, a somkdré bemunkalisa-
nak utéhatdsdval 1349%;-kal novelte a szudéni fii széna mennyiségét.

Osszesitett terméseredmények

Az 1970—1973. években kapott terméseredménveket a 7. tablazatban
gabonaegységhben Gsszegezten,

Az adatok alapjin behizonyosodott, hogy a mély talajmiiveléssel egybe-
kotott szerves tragyazds szignifiking kiilonbséggel novelte a terméseredmé-
nyeket,

A miivelésmélység, valamint a szerves trigydzdsi médszerek koziil a
mélymiivelés és felszinkozeli szerves tragydzés szignifikdnsan pozitiv hatdsu,
mindkét mdsik (A4 és (') kezeléshez viszonyitva,

A szerves anyagok koziil az istdllétradgya és a somkérd zoldtomege bizo-
nyithatéan fokozta a terméseredményeket, mig a kukoricaszdr — mint tragya-
anyvag — csak a mélyebb talajmiivelés viszonyai kozitt volt hasonld hatdsa.

Szignifikdns a mitrigya X szerves tragya kolesonhatds, Mint a mive-
lések 4tlagdban feltiintetett kétdimenziés eredménytablizathdl kittinik a
kolestnhatdsnak az a magyardzata, hogy az istallétragya és a somkord zold-
tomegével ellétott parcellik eredménye — miitragvazas nélkiil is — igen po-
zitiv hatdst. Ezekhez viszonyitva az NPK miitrigydzas tovabbi termésfokozé
hatdsa méar nem volt olyan szdmottevs, mint a kontroll kezelés és a kukorica-
szAr tragvizds esetéhen.

Nem hagyhato figyelmen kiviil GE- ben tortént értékelésndl az a tény,
hogy az els§ két novénynél még a kezelések hatdsa, ill. utéhatésa a legnagyobb.
Ezért a kukorica és a hiiza gabonaegvsége lényegesen befolydsolja a kezelések
Osszesitett értékeit.

Ertékelés, kovetkeztetések
A homoktalajok mélymiivelése és az azzal rendszerint egvbekapesolt

szerves tragydzds szdmos hatdsa- és kolestnhatdsa a novényfajok termés-
eredményeiben jut kifejezésre.
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7. tabldzat
Osszesitett terméseredmények, 1970—1973, gabonaegység/ha

() (8) .
) i Mt - (4) (5) 6) i
Kezelsek ks gly‘fzr;‘a Kiloubség | S2Dgq Atlag %
o a \
A) 20 cm mély deds ‘
1. Kontroll 75,5 163,0 87,5 15,9 119,2 100,0
2. Istallotragya 114,8 190,2 64,4 152,56 127,9
3. Kukoricaszdr 79,7 164,6 84,9 19,6 122,1 102,4
4. Somkord, zdld 130,7 172,0 41,3 151,3 126,9
* 8zDyo; 1-hez 17,8 25,3 [ 12,6 10,6
## 520 00 2 d-kozétt 19,6 27,6 13,0 11,7
Atlag 1002 | 1724 72,2 ‘ 9.2 136,3 114,3
B) 50 cm mély forgutds, szerves anyag felszinkizel bemunkdlva
1. Kontroll T4 163,7 88,3 15,9 i 121,5 100,0
2. Istallotrigya 141,1 | 197,1 56,0 | I 169,1 138,2
3. Kukoricaszir 104,1 | 160,9 ahs8: 19,06 132,5 109,1
4. Somkéro, zold 158,4 | 194.3 { 176,3 145,1
* §zDgo; 1-hez 17.8 12,6 10,4
#% SzDgor 2—4 kozitt 19,6 ! 13,9 11.4
Atlag 120,3 | 1795 92 | 1498 123,3
\
C) 50 cm mély mivelés, 2. szervesanyag-réteg 30 cm mélyen ‘
1. Kontroll | 84,2 | 143,0 58,8 15,9 113,6 100,0
2, Istdllotrigya L1240 | 1759 51,8) | 150,0 132,0
3. Kukoricaszar 96,1 | 174,4 78,3 19,6 135,2 119,0
4. Somkors, zold 137,4 1 194,0 46,6 160,7 141,5
* Sz 1-hez 17,8 25,3 L1268 11,1
*_* SzD0, 2—4 kozott 19,6 27,6 [ 13,9 12,2
Atlag 110,4 1693 58,0 9,2 139,9 123,1
D) Miivelések: (A, B, C) kizitti SzDyey }
1. Kontroll 10,2 14,4 73
2.—4. Trigyizott 10,6 17,8 8,9
Atlag Y 5,3 4,2

A kigérlet eredményei azt mutattik, hogyv a szokasosndl mélyebb talaj-
miivelés 19 koriili osszes szerves anyagot tartalmazd homoktalajon — szdnté-
foldi, egynydri novények termesztése esetében — nem dimtdé ténvezdije a ter-
méseredmeények fokozasinak.

Bizonyithatdé volt viszont, hogy a mélymivelés fokozta a szerves tri-
gyizds termésnoveld hatdsdit. Azonos mélységli talajmiivelés esetében a fel-
szinkbzeli szerves- és miitrigydzds eredményei kedvezGbbek, mint a mélység-
ben tobbszintil szerves- és felszinkozeli miitragyazas.

A mélymiivelés hatdsa a szerves-, valamint miitragydzasi kezelések dtla-
gaban novényfajonként részben eltérd. A kukorica a ,,B” kezeléshen szigni-
fikdnsan nagvobb termésd, mint az ,.4”, vagy ,,C”’-ben. Az Gszi buza és a
burgonya a ,, B’ és ,,C”" kezelésben pozitivan szignifikdns a sekélyvebb miivelés-
hez viszonyitva. A szudani fi bizonyithatéan nagyvobb termést adott a ,,B”
kezelés viszonyai kozott.

A miitrdgydk hatdsa mind a haromféle szerves anyvaghoz vizonyitva
(A, B és C kezelésekben kiilon-kiilon is vizsgilva) az esetek dontd tobbsé-
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gében (28 : 3-hoz, egy =+0) szignifikinsan pozitiv termésfokozasban nyilva-
nult meg,

Az eredményekbdl arra kovetkeztetek, hogy a kisérlethez hasonld ta-
lajviszonyok kozott az dtlagnal nem csapadékszegényebb kériilményekndl a
mélymiivelds a terméseredményeket lényegesen nem néveli.

Egynyari novényfajok termesztése esetében hasznos lehet a mélymiive-
lés a gyokérzet konnyebb és gyorsabb mélyrehatoldsa miatt, de ezzel pir-
huzamosan a tdpanyagok 20—30 cm mély bemunkaldsa a novények kezdeti
fejlodését meggyorsitja és ez késGbbiekben sem jelent hatrinyt.

A mélymiivelés utohatasit, az érintett talajszintek esetleg megvaltoz-
tatott helyzete nagy mértékben hefolydsolja.

Osszefoglalas

A Duna --Tisza kozére jellemz§ homoktalajon tanulmanyoztam a mély-
miivelés, valamint a szerves- és miitragyvizds terméseredményekben megnyil-
vanulé hatdsait.

A mélymfivelés hatdsdnak elbirdldsdnal lényeges koriilménynek tartom
azt, hogy a miivelés mélysége csak egy talajszintet érintsen. Ez esetben az el-
téré minGségii talajszintek és a mélymiivelés kiilonbozé eszkozei nem hefoly4-
solhatjdk a kisérlet tobhi tényezdinek, talajtulajdonsigok kivetkeztében el-
térd§ kolesonhatdsat.

A tartamkisérlet eredményeibdl az aldbbiakat dllapitottam meg:

1. Az 50 em mély miivelés egymagiban nem névelte a terméseredmé-
nyeket, de kolesonhatasban fokozta a szerves trigvik utdhatdsat.

2. A mélymiivelés, felszinkiézeli szerves tragydzassal szignifikdnsan
pozitiv termésfokozd hatasi.

3. Az NPK miitrigvézds az azonos szdraz anyag mennyiségif, de eltérs
tipanyagtartalmi szerves tragvak (istdllotrdgva, kukoricaszér, somkord
zoldje) kiilonbozd mértékd termésfokozd hatdsit nagymértékben kiegyen-
litette.

4. A horizontdlisan tobb szinti szerves anvag bemunkélds termés-
fokozd hatésa nem bizonyult jobbnak, mint az azzal azonos mélyséeii talaj-
miivelés és felszinkbzelbe koncentralt tapanvagellatds. Hagonlé volt az ered-
mény akkor is, ha a talaj felsd szintjébe mfiitraigydkat munkaltunk be.
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Investigation on the Interaction Between Plowing Depth and
Fertilizing in a Sandy Soil. IIT,

F. HEPP
University of Hortieulture, Budapest (ITungary)

Summary

The interactions between deep cultivation and the application of organic manures
and mineral fertilizers as well as their effect on crop yield were studied on the charac-
teristic sandy soils of the Danube —Tisza interfluve.

Deep cultivation was restricted to the upper soil layer with 0.8 p.c. total organic
matter (humus) content, so that the various properties of the other soil layers should not
influence the experimental results.

In the fourth year of the experiment (in 1969) deep cultivation and the applica-
tion of organic manures were repeated. Again, torn maize stalks and the aboveground
part of melilot were added in amounts the dry matter content of which corresponded to
that of 600 g/ha farmyard manure.

From the results of the experiments the following conclusions could be drawn:

1. Deep plowing to 50 cm depth did not affect crop yields favourably in itself
but in interaction with manuring it increased the residual effect of the latter.

2. Deep ploughing combined with manuring of the surface layer significantly
increased the yields.

3. The differences in the yield increasing effect of manuring were mostly balanced
by the application of N, P and K.

4. Placement of organic matter in 2 layers (near the surface and at 30 em) was not
superior to incorporation into the top layer of the soil.

5. The yield increasing effect of farmyard manure in conjunction with deep culti-
vation was significant even after 4 years.

6. In most cages the yield increasing effect of mineral fertilizers significantly ex-
ceeded (at a ratio of 28 : 3) that of the three kinds of organic manures,

Table 1. Design of the main plot in the second phase of the experiment. Treatments:
A — Boil cultivation to 20 em depth and manuring. B — Soil cultivation to 50 em depth
and incorporation of organic manure into the top layer of the soil. ¢ — Turning the soil
to 30 em depth + loosening to 20 em; the 2nd layer of manure was placed at a depth of
30 ecm. § — Without mineral fertilizers. M—N, P and K fertilizing. 1. Farmyard manure,
0 — Without organic manure. 3. Fresh melilot.

Table 2. Analytical data of organic manures applied as base fertilizers in 1969.
(1) Manures. a) Farmyard manure. b) Maize leaves. ¢) Maize stalks. d) Melilot leaves.
e) Melilot stalks. f) Maize stalks with leaves. g) Melilot, above-ground parts. (2) Organic
matter. A. Values in per cent of dry matter, B, Treatments with organic manures, kg/ha.

Table 3. Main agrotechnical data (1970 —73). (1) Denomination. a) Time of ferti-
lizing. b) Active nutrients, kg/ha. ¢) Time of sowing. d) Row (X plant) distances, cm.
e) Use of herbicides. f) Plant protection with spraying. g) Time of harvesting. h) Date of
autumn tillage. (2) Maize, 1970. (3) Winter wheat, 1970—71. (4) Potato, 1972. (5) Sudan
grass, 1973,
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Table 4. Precipitation, 1970—1973. (1) Months. a) 40 years’ average during the
growing season and in the year of the experiment. (2) 40 years’ average, mm. (3) Maize,
1970. (4) Number of days with precipitation. (§) Precipitation, mm. (6) Winter wheat,
1970—71. (7) Potato, 1972. (8) Sudan grass, 1973,

Table 5. Grain yield of maize (1970) and wheat (1972), ¢/ha (calculated for 869
dry matter). (1) Treatments: A — Digging to 20 em depth. B — Turning to 50 cm depth,
the organic manure was incorporated into the top layer of the soil. ¢ — Cultivation to
50 em depth, the 2nd layer of organic manure was placed at a depth of 30 em. D —LSDso,
between treatments A, B and C. 1. Untreated. 2. Farmyard manure. 3. Maize stalks.
4. Fresh melilot. (2) Maize. (3) Without mineral fertilizers. (4) With mineral fertilizers.
(5) Difference. (6) LSDso;. (7) Average. (8) Wheat, * L8Dgo; to 1. * *L8Dje; between 2—4,

Table 6. Potato tubers (1972) and Sudan grass hay yield (1973), g/ha (calculated
for 869% of dry matter). (1) Treatments: A—1I): see Table 5. (2) Potato. (3)—(7): see
Table 5. (8) Sudan grass.

Table 7. Summarized data of yields in 1970—73. Cercal unit/ha. (1) Treatments.
A —D: see Table 5. (2) Without mineral fertilizers. (3) With mineral fertilizers. (4) Diffe-
rence. (5) LSDjo. (6) Average.

50

Untersuchung der Wechselwirkung von Diingung und
Bearbeitungstiefe auf Sandboden. III,

F. HEPP

Universitiit fiir Gartenbau, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Die auf den Ertrag ausgelibte Wirkung und Wechselwirkung der Tiefbearbeitung,
sowie der organischen und mineralischen Diingung wurden auf dem fiir das Donau
und Theiss Zwischengebiet charalteristischen Sandboden untersucht.

Die Tiefhearbeitung wurde nur in einer einzigen Bodenhorizont durchgefithrt,
deren gesamter Gehalt an organischen Stoffen (Humus) um 0,809, lag. Deshalb wurden
die einzelnen Varianten des Versuches durch die andersgestalteten Bodenschichten
nicht beeinflusst.

Im vierten Versuchsjahr, im Jahre 1969 wurden die Tiefbearbeitung, sowie die
Diingung mit organischen Stoffen wiederholt. Auch diesmal wurden dem Trockensub-
stanzgehalt von 600 dt/ha Stallmist entsprechende Menge Maisstroh, hzw. Steinklee
(oberirdische Teile von Melilotus Mill.) verwendet.,

Die Ergebnisse konnen folgendermassen zusaimmengefasst werden:

1. Durch die 50 em tiefe Bodenbearbeitung allein wurden die Ertrige nicht ge-
steigert, als Wechselwirkung war aber ein Anstieg in der Nachwirkung der organischen
Diinger zu beobachten.

2. Die Tiefbearbeitung mit flacher Einbringung der organischen Dimmger steigerte
die Ertriige signifikant.

3. Die NPK-Mineraldiingung glich die unterschiedliche ertragssteigernde Wirkung
der organischen Diingemittel aus.

4. Die in horizontal mehreren Schichten eingearbeitete organischen Diingemittel
hatten keine bessere Wirkung, als die in die Oberflichennihe eingearbeiteten bei einer
gleich tiefer Bodenbearbeitung.

5. Von den organischen Dimgemitteln erwies sich der Stallmist neben einer Tief-
bearbeitung auch nach vier Jahren als signifikant ertragssteigernd.

6. In den meisten Varianten (28 : 3) wurden die Ertrige durch die Mineraldiin-
gung, verglichen mit den organischen Diingemitteln, signifikant erhht.

Tab. 1. Anordnung einer Hauptparzelle aus dem zweiten Absnitt des Versuches.
Erklirung der Varianten: 4) 20 em tiefe Bodenbearbeitung und Einarbeitung der orga-
nischen Diinger. B) 50 em tiefo Bodenbearbeitung und oberflichennahe Finarbeitung
der organischen Diinger. C) 30 em tiefe Bodenwendung und 20 em tiefe Bodenlockerung;
die 2, organische Diingerschicht liegt 30 em tief. § — ohne Mineraldiinger. M — NPK-
Mineraldiingung. 1 — Stallmistdiingung. 0 — ohne Stallmist. 3 — Steinklee, griin.
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Tab. 2. Angaben {iber die Diingung mit organischen Diingemitteln im Jahre 1969,
(1) Diingemittel. a) Stallmist. b) Maisbldtter. ¢) Maisstroh. J) Steinkleeblitter. ) Stein-
kleestengel. f) Maisstroh mit Blittern. g) Steinklee, oberirdische Teile. (2) Organische
Substanz. A) Analysendaten im 9, der Trockensubstanz. B) Organische Dimgemittel
je Variante, kg/ha,

Tab, 3. Wichtigere agrotechnische Angaben (1970—73). (1) Benennung. a) Zeit-
punkt der Mineraldiingung. b) Wirkstoffe, kg/ha, ¢) Zeitpunkt der Anssaat. d) Reihen-
(% Pflanzen-)abstand, cm. e) Chemische Unkrautvertilgung. f) Bespritzung mit I’flanzen-
schutzmitteln. g) Zeitpunkt der Ernte. h) Zeitpunkt der Herbstfurche. (2) Mais, 1970.
(3) Winterweizen, 1970 —71. (4) Kartoffeln, 1972. (5) Sudangras, 1973.

T'ab. 4. Niedoerschlagsangaben, 1970—73. (1) Monat, a) Mittelwert von 40 Jahren
in der Vegetationsperiode und im ganzen Jahr. (2) Mittelwert von 40 Jahren, mum. (3)
Mais, 1970. (4) Anzahl der Tage mit Niederschlag. (5) Niederschlag, mm. (6) Winterwei-
zen, 1970—171, (7) Kartoffeln, 1972. (8) Sudangras, 1973,

Tab. 5, Kornertrag (di/ha, fiir 86% Trockensubstanz berechnet) von Mais (1970)
und Weizen (1972). (1) Varianten. A) 20 cm tiefe Umgrabung. B) 50 em ticfe Boden-
wendung, organische Stoffe in Oberflichenniihe eingebracht, C) 50 ecm tiefe Bodenbe-
arbeitung, die 2. organische Diingerschicht 30 em tief. D. GDge; zwischen den Bearbei-
tungsarten (A, B, C), 1. Kontrolle. 2. Stallmist. 3, Maisstroh. 4. Steinklee, griin. (2) Mais.
(3) Ohne Mineraldiinger, (4) Mit Mincraldiinger. (5) Differenz. (6) GDje:. (7) Mittelwert.
(8) Winterweizen. * GDge; zu 1. ** GDje; zwischen 2—4.,

Tab. 6. Kartolfelertrag (1972) und Heuertrag des Sudangrases (1973), dt/ha (fiir
86% Trockensubstanz berechnet). (1) Varianten: A—D: s, in Tab. 5. (2) Kartoffcln.
(3)—(7) s. in Tab. 5. (8) Sudangras,

Tab. 7. Zusammengefasste Frtragsergehnisse, 1970 —73. Getreideeinheit/ha. (1)
Varianten. A) —D) s. in Tab. 5. (2) Ohne Mineraldiinger. (3) Mit Mineraldiingung. (4) Dif-
ferenz. (5) GDjoy. (6) Mittelwert,

HM3yuenne B3aUMOBIHAHUA THYOHHLI 00pabOTKM NMOYBHI M BHECEHUS
yAo0penuii Ha necuaunix mousax. III.

@. XEII

YHHBEPCHTET CA/(0BOICTBA M OBOLIEBOACTRA, Byaneir (Benrpus)

Ha necuanix no4sax, XapakTepHeIX 1J1st MeRAypeubst JyHaa 1 THCCh Haydail BalIsHIE
rtyGoK0i 00PACOTKH, BHCCCHHST OPraHMYEeCKIX M MHHEDAJIBILIX YA0OPEHHI HA yposucaii celb-
CKOX03AHCTBEHHBIX KYNbTY].

Baychut yesosrem onorra 660 To, uto rayGokol odpaloTKeH 3aTparuBancs TOILKO
OJTHH FOPH3OHT 110UBLI, B KOTOPOM COACPIKAHHE OPraHHYeCKOry BRUIECTBA (IyMyc) COCTABISII O
npumepto 0,80%. [ToaToMy FOPHI0HTIL N0UBBL, PASJIMUHLIC TI0 CBOHM CBOIICTBAM, HE DKASLIBAIIH
BJIHSIHHS HA BAPIAHTBL ONLITA.

B onwrre nocsie vetsipex met, T. e. B 1969 rogy moTopuad rayfokyw oipaloTKy H BHe-
CCHME OPraHHMCCKIX yaoipeHiil. M B 3T0M Cilyuie BHOCIUIH H3MEILUEHHBIE KYKYPYSHBIC cTela
H HANSCMHYH0 4aCTh AOHHHKA B f03e, cooTsercreywuleit 600 m/ra cyxoro BemiecTBa HaBosa.
M3 JaHHLIX ONbITA MOYKHO CAEJIATh CIELYIONIHE BBIBOJIbL

1. Odpatorka Ha riyGudy 50 ey cama 1o cebe He yBesHyHIA YPOKaH KYJILTYP, HO BO
B3dHMOCBSISH MOTHIIMAJIA H(PYICKTHBHOCTD MOCTeACIICTRHS 0PraHHUCCKHX YA0ODEHHI.

2. I'myBoxass o6paloTKa NPH BHECEHHIT OpPraimueckux yao0penmii (UIH3K0 K HoBepX-
HOCTH JIOCTOBEPHO MOBBIIAJA YyPOMKAH CCIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIbTYD.

3. Buecenne NPH-MHHCPAILHBIX VI0DPEHHI B 31AYHTCALHON CTENEHH VPABHOBCIUHBACT
PasHHUBLL JMPEKTHBHOCTIT OPTaHHYECKHX YI0OpeHii.

4. Tlocnoifras sajenKa opraiuccKix ya00penni He Obina aipeKTHDHeE BHeCCHHS Beeil
A03LI OPTaHHYECKOrD BEIWECTBa GIHIKO 0T MOBEPXHOCTII TIPH OJIIHAKOBOI riyGuHe 0GpadoTKH.

5. Cpexn oprannuccikux yaodpennii geficrsie HaBosa mpH rayiokoii obpaloTie 11 yepes
4YeThIPE IO OKABANACL CHIHIIDHKAHTHRIM.

6. BuecenHe MHHEPAJIBHBIX YAOOPEHHIT, N0 CPABHCHII C TPeMsT OPraHHueCKHMII YA00-
PEHHSIMH, BO BCEX CAYHYASX AOCTOBEPHO MOBBIULANO yPOXKAH KVIBTY].

Tada. 7. Cxema 04HOIT riaBHOIT AeIsTHKH H3 BTOPOro nepuoga onsToB. OODICHCHIE K
yCaoBHLIM o0osnavueHHaM BapuantoB: A — ofpaGoTa Ha 20 ¢M 1 3/IEAKA OPraliHUECKOro
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ypoGpeHus. B — o0palotka Ha rayOuHy 50 ¢m M 3ape/1Ka 0praHHYecKoro yno0penus OJIH3Ko
K nogepxHoctH. C — obpaboTka Ha 30 cm ¢ obopoTom nyacrta - 20 cm peIXJieHHe; BTOpoit croit
oprasdyecKHX yao0peHnii Ha rayGuue 30 cm. § — Gea muHepanbHoro ypobpenus. M — NPK-
MHHepaJbHble yA00peHns. 1 — BHeceHHe HaBoza, 0 — 0es BHeceHmHs opraHmyecKux ynoGpe-
HHil, 3 — HOHHUK 3eNIeHbIi.

Taba. 2. JaHHpie aHANH3A2 OPFaHHYeCKHX ya00peHnii, BHECEHHBIX Kak O0CHOBHbIE B 1969
roay. (1) Hassanue ymoOpeuus. a) Hasos, b) KykypysHule nmuctss. ¢) Kykypysusie crednu. d)
JIuctest noHHuKa, e) CrebnH monHuKa.lf) CTeOnH KyKypyswl ¢ JHCTbsSIMH. g) IOHHHK, Hajgsem-
Hag uacTh. (2) Oprannyeckoe Bemwecrso. A, JanHoie aHayus3a B % Ha cyxoe seulectso. B. Ho3st
OPraHH4YeCKOro BeUIecTBa IO OTAEJBHLIM BapHaHTaM, KI/ra.

Taba. 3. OcHOBHBIE arpoTexHuyecKkue nokasarenn (1970—1973). (1) Hasanue. a) Bpemst
BHECEHHS MHHEpalbHbIX yaoOpeHuii. b) HeficTBylowmne Havaiga, Kr/ra. ¢) Bpemsi nocesa. d)
PaccrosiHie paakos (X pacreHune), cM. €) XHMHYECKas NponojKa copusaxos. f) 3awmnta pacre-
HHil onpbicKHBaHHeM. g) Bpemsi yOopku. h) Bpems osmmoii penamku. (2) Kykypysa, 1970.
(3) Osumaga menuua, 1970—71 r. (4) Kaprodens, 1972, (5) Cynanckas tpasa, 1973,

Taba. 4. IlaHHbie 10 BeIDaAeHHI0 ocaaros, 1970— 1973 rr. (1) Mecsiu. a) Cpeapie gaHHbe
3a 40 ner B BereTauuoHHHIT nepuox H B olcy>kpaemom rofy. (2) CpenHeronoBoe KOJHYeCTBO
ocagros 3a 40 ner, mm. (3) Kykypyaa, 1970. (4) Yucao posxannsbix aueit. (5) Komvectso ocan-
KoB B MM. (6) Osumas muenuna, 1970— 1971 r. (7) Kaptodens. (8) Cynanckas Tpasa, 1973 r.

Taba. 5. Yposkait sepHa kykypyssl (1970) n muennuspt (1972), B n/ra (nHa 869% cyxoe
sewectso). (1) Bapuantel. A) Bekonano Ha ray0uay 20 cm. B) O0pabotka Ha rayOnny 50 cm ¢
o0opoTom niacta, 3ajeka opraHHyeckoro ymofpenns 61H3xo K nosepxnoctH. C) OOpaGorka
Ha ray0OuHy 50 cm, BTOpoil opranxuecknii cnoit va rnyOune 30 cm, D) IocToBepHasi pasHnua
HCP 5% wMexxny orAensHuIMH Bapuantamu obpaGoriu. 1. Konrposns. 2. Hasos. 3. Cre0sn
Kykypy3asl. 4. JIoHHHK, 3enensiil. (2) Kykypysa. (3) Bes muHepanbHoro ypobpenns. (4) C mine-
panbHeiM yzoOpenuem. (5) Pasnuupl (6) HCP5%,. (7) Cpepunee. (8) INmennua, HCP5Y; mno
cpaBHeHHIO ¢ KoHTpoaem. HCP5%, mexxny 2—4 BapuHantami.

Taba. 6. Ypoxaii Kaprodens (1972) n cena cynaHckoit Tpaswl (1973), u/ra (na 869, cyxoe
Bemectso). (1) Bapuantel. A.—D. cmorpu B Tabnuue 5. (2) Kaprogens. (3)—(7) cMoTpH B
tadnuue 5. (8) Cynanckas Tpasa.

Ta6a. 7. OG00menHne ypoxaiiHuie gaHHeie, 1970 —1973 rr. 3epHosble exununsy/ ra. (1)
Bapuauntel. A.—D. cmorpH B Tabimue 5. (2) Bes muHepaneHoro yaoOpenns. (3) C BHeceHnem
MHHepaJibHLIX yao0peHuii. (4) Pasuuupl. () HCP5Y, (6) Cpeanee.



