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Ontozott mészlepedékes csernozjom
és réti csernozjom talajok asvanytani
és kémiai dosszetétele a IMajdiusagon

BACSO ALBERT és FEKETE JOZSEF

Agrdartudomdany: Egyctem, Talajtani Tanszék, Gidilld

A talajok dsvinyi dsszetétele nemesak aszerint alakul, hogy eredetileg
milyen dsvanyok vettek részt a talajképzi kézet felépitésében, hanem a talaj
kialakuldsdnak korillményei is hatdssal lehetnek rd. Gyakran 1 -1 talajszel-
vény szintjeinek dsvanyl Osszetételében is kimutathaté kiilonbség van. Az
dsvanyok mélység szerinti differencidlédédsa a talajszelvényben kémiai mallisra,
talajképzidési folyamatokra vezethetd vissza. Jol ismert tény, hogy a méllds
elérehaladdsdaval megnd a talajban az ersen stabil primér Asvanyok részardnya,
valamint a kirnyezettel egvensilyi dllapotban levé médsodlagos képzédmények
mennvisége [4].

Csernozjom talajszelvényben, sajatsigos kialakulisa kovetkeztében, az
asvanyok kémiai dtalakuldsa, az dsvinyok vadndorldsa kisebb mértékd, mint
pl. réti szolonyec talajban, agyaghemosoddsos barna erdétalajban sth. [2, 5,
7, 10, 11].

A koriilmények megviltoztatdsdval azonban modosulhatnak a kémiai
mallds feltételei és ennek kivetkeztében az dsvinyok kémiai dtalakuldsa. A
csernozjom talajovezetben ilyen viltozdst eredményezhet a hidromorf jelleg
fokozasival az 6ntozés. Az ontozott csernozmjom talajokban a tartésan nedves
dllapot tobbnyire kedvezden befolvdsolja a mikroorganizmusok tevékenységét,
a kémiai folyvamatokat: az 6ntozés egyes esetekben elGsegiti a talaj kiligozdsit,
mdskor pedig a talajvizezint megemelésével a vizben oldhaté s6k felhalmozo-
dasdt valtja ki [3, 6, 9].

A meggvorsulé kémiai mallds soran felszabaduld kozepes és nagy ion-
potencidli kationok (Fed*, Al**, §5it*)  killonosen ha a talaj gazdag kevéshé
stabil szilikat dsvinyokban -, hidrolizdtokként kicsapddva az amorf dsva-
nvok (allofin, amorf kovasav, amorf vashidroxid sth.) mennyviségét gvarapit-
jak. Az amorf dsvinvok sajitsdgos felépitésiiknél fogva kisehb-nagyvohb mérték-
ben hatdssal lehetnek pl. a talaj adszorpeids, vizgazdalkodasi sth. tulajdon-
sdgaira,

Ugvanakkor a kisebh ionpotencidli kationok (Ca2*, Mg2t, Fe?*t, K+,
Na*) a talajoldat toménységét novelik. A kaleium és a magnéziumionok azon-
ban kedvezdé koriilmények kozott konnyen kicsapddnak és csak a legkisebh
ionpotencidli kationok maradnak hosszabb iddn 4t oldatban, amelvek to-
ménysége részben a felhalmozodas feltételeitdl fiiggden jelentds nagysdgot érhet
el. Kiilonosen figyelmet érdemld jelenség ez ott, ahol az éntdzés kivetkeztében
megvaltozott hidrolégiai viszonyok eldsegitik a séfelhalmozdéddst.

Az ontozés fejlesztésével a Tiszintilon a csernozjom talaju teriilet nem
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kis részén a masodlagos szikesedés veszélye megnétt. Vizsgilatokat végeztiink
ontozétt esernozjom, réti csernozjom talajok és tsszehasonlitasképpen szolonyec
talajok dsvinytani é¢ teljes kémial tsszetételének meghatirozisara.

Vizsgalati anyag és modszer

A Hajdusdgban a hajdiszoboszléi Allami Gazdasig teriiletén feltart ta-
lajszelvények kozil az alabbiakat vizsgaltuk meg:

1. réti szolonyec, 4. mészlepedékes csernozjom,
2. réti csernozjom (mélyhen szolonyeces), 5. réti csernozjom,
3. réti esernozjom (mélyben szolonyeces), 6. rétiszolonyec.

A szelvények helyének kijeltlésénél az a cél vezetett benniinket, hogy
vizsgalataink kiterjedjenek a tajra jellemzd kiilonbézd hidroldgiai viszonyok
kozott kialakult talajokra. Az 1., 2., 5., 6. szelvények a Hajdusag kisebb ten-
gerszint feletti magassdgid sik fekvésl réezéril szdrmaznak, mig a 3. és a
4. szelvényeket a Hajdasdg magasabban elteriilé tn. Hajddhat teriiletén
tartuk fel.

A talajviz hatdsa az 1. talajszelvény kialakuldsindl volt a legszembetii-
nébb. Bar a 2. szelvény mindossze 80 m-re taldlhato az 1. szelvénytél, azonban
anndl viszonylag kissé magasabban helyezkedik el. Az 5. és a 6. szelvények
ugvanazon sik teriiletrd] sziarmaznak. A kozottiik levs tavolsag mintegy 50 m.
Talajvizszintjitk kissé mélyebben helvezkedett el, mint az el6zd két talajszel-
vényben. A 6. szelvény mintdit egy szikes sivhol vettiik, A Hajdusag hati
platds részén mintdztuk meg a 4. mészlepedékes csernozjom szelvényt. A 3.
szelvény enyhe lejtén, a lejtés irdnviban az elGz8 szelvénnvel egy vonalban
talalhaté. A vizsgalt talajszelvénvek talajképz6 kézete alfoldi losz. Az 1., 2., 5.
és a 0. szelvénnyel jellemzett teriilet felilleti 6ntozést kapott a vizsgilat eldtt
tébb mint 10 éven keresztiil, a 3. és a 4. szelvénnyel jellemzett tdiblikat tobb
mint 5 éve esfszerten éntozték.

Az 1., 2., 3., & 4. szelvénvek dsvanyi Osszetételét a MTA Kozponti
Kémiai Kutaté Intézetében hatiroztdk meg, a NARAY-SzABO és PETER
altal leirt [8] rontgendiffrakeids madszerrel.

Elvégeztiik az 1., 2., 4., 5., 6. szelvények teljes kémiai elemzését. Az 1.,
2., 5. és a 6. szelvények vizsgilatindl az anvagfrakeid kémiai Gsszetételct
kiilon is meghataroztuk. A feltirds kalium-hidroxidos eljirdassal tortént, mig a
kalium meghatdrozasanal hidrogén-fluoridos feltirdst alkalmaztunk [1, 1271
Meghatiroztuk az 1., 2., 4., 5. és a 6. szelvények szemcsedsszetételét natri-
um-pirofoszfattal eldkészitett szuszpenzidobdl pipettds eljardssal. Rendelkezé-
siinkre Allanak kicserélhetd kation vizsgalati eredmények (Mehlich szerint),
valamint az alapvizsgalati adatok is [12].

Eredmények ismertetése és értékelése

Ha 6sszehasonlitjuk a vubgalt talajtipusok dsvanyi Osszetételét, megdlla-
pithatjuk, hogy tébb hasonlé vonds mellett abban eltérések is tapasztalhaték
(L. tabldzat). A kvarc minden mintdban domindns alkotérész (509, koriili
részarinnyal). A mészlepedékes csernozjom és a 3. sz. réti csernozjom ,A”-
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1. tabldzat

Néhiany talajszelvény dsvinyi dsszetétele Y)-ban

7 | - I \
(1) ! (2) (3) (4) 2 ; (7) S (10) (48
Sgelvény ' Mintavétel mély- K Plagio- I(ll)l)l.. K(Ilt;‘g'it I Ka[uli- ( K(:;ru i KE;{?:H’, | Dolo- | Amorf
SZAMA, ‘ sége, oo o doldpit, | kldsz tonit I ‘ | mit anyag
| | |
1. 0n— 27 ] : 11 11 8 0 55 0! il ‘ 10
40— 65 3 0 13 8 9 48 | 3 | 1 7
| 115140 3 13 10 4 0 52 | 8 2 8
2, 0O— 18 a 12 14 i} 0 45 ! 0 0 1 19
40— 62 4 12 12 f 0 | 51 1 0 8
| 10—140 3 8 8 4 0 54 13 19
|
3. | 0— 20 3 11 14 5 0] an 0 0 1 12
| 40— 60 2 13 12 7 0 53 2 0 9
‘ 120—140 1 13 7 6 0 | 51 13 1 7
4. 0— 30 L 15 14 5 0 52 0 0 10
| 30— 52 3 11 14 5 0ol 59 0 0 8
125—150 2 11 14 6 0 1 48 9 2 8

szintje kvarchan viszonylag gazdag. A magasabban fekvé teriiletrdl szirmazé
két talajtipus szelvényében a ,,C” szint legszegényehb kvarchan. A réti szolo-
nyec szelvényben a ,, B’ szintben taldltuk a legkevesebb kvarcot. A 2. szel-
vényben mennyisége a mélységgel nd.

A foldpatok koziil a plagiokldszok mennyisége (8 - 15%,) tobbszérosen
meghaladja a kdlifoldpatok részardnydt (1 5%,). A foldpitok szdzalékos ard-
nyva a mélységgel dltaliban estkken. Kivétel nélkiil vonatkozik ez a stabilabb
kaliféldpatokra. A mélyebben fekvé teriiletek kaliféldpathan gazdagabbak. A
plagiokldszok eloszlisa azonban nem ilven egvértelmit. Viszonylag sokat taldl-
tunk a 4. szelvény miivelt rétegében, keveset a réti szolonyee ,,B” szintjéhen
és a réti csernozjom (2. szelvény) ,,C” szintjéhen.

Az agvagdsvinyokat klorit mellett (4 89%) illit (7 —149%,) képviseli. A
klorit az 1. és a 2. szelvényekben a mélységgel esokken, mig a 4. szelvényhen
éppen a ,,C” szint leggazdagabb kloritban, A réti esernozjom talajok mélvebh
szintjeiben kevesebb az illit mennyisége, mint a felszin kozeli szintekben. A
réti szolonyec talajban a ,, B szint tartalmazza a legtobb illitet. A mészlepeds-
kes csernozjom talajban kiegyenlitett az eloszlisa. Kaolinit csupin a réti
szolonyec ., B” szintjében volt kimutathato.

A kaleit el6forduldsa ardnvos a szénsavas mész mennyiségével, a kili-
gozottsdg mértékével (2. tdbldzat). A kalcit mellett legtébb esetben kis meny-
nyiséghen dolomit is elgfordul.

A vizsgdlt talajszelvényekben szdmottevd az amorf anyag. Minden eset-
ben a szintott réteghen taldltunk legtébb amorf anyagot. Kiilonosen elmond-
hatd ez a 2. szelvény szdntott rétegérdl (199%). Az amorf anvagok eloszlisa a
vizsgdlt szelvényekben hizonyos mértékben pozitiv dsszefiiggést mutat hidro-
mort jellegiikkel (2. és 3. szelvényvek ,,A” szintje), bar mennyiségi alakuldsit
minden bizonnyal egvéb folyamatok is befolydsolhattdk, mint pl. a réti szolo-
nvec ,,A” szintjében kordbban végbement dsvanyi destrukecid, eseteként a
cstkkent bioldgiai tevékenység, sth.

Négy szelvény adata kevés ahhoz, hogy altaldnos sszefiiggéseket 4lla-
pitsunk meg. Annyi mégis elmondhatd, hogy a megvizsgdlt mintdk dsvényi
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2. tablazat

€aC0,, a humusz és néhany fizikai tulajdonsig vizsgilati eredményei

, ; @] . ®
Sze(lyény Miuta.vétgf)mélysége, by, Cal0y H\l(ljljllbz (Fufi:ﬁ[y Térfogat- Osszporozi-
szims em L o glem? suly ths
glem® o
‘ l
1. ‘ 0— 27 2,50 0 2,63 | 2,50 1,43 42,50
| 27— 40 2,07 2,50 2,87 | 2,50 1,51 39,60
40— 65 2,62 65,37 1,70 2,55 1,49 41,56
65— 00 1,99 14,60 0,90 2,59 1,52 41,31
90—115 1,64 20,56 2,61 1,54 40,99
115—140 1,65 14,39 | 2,60 1,52 41,53
2. 0— 18 3,32 0 1 3,38 2,43 1,19 51,02
| 18— 40 3,37 1,91 3,16 2,43 1,42 41,56
40— 62 2,94 9,66 1,79 2,48 1,33 46,37
(12— 83 2,31 20,56 1,02 2,53 1,44 43,008
83—110 1,03 23,47 0,55 2,59 1,49 42,47
110140 1,07 18,50 | e 2,58 1,40 42,24
4. n— 30 | 2,87 0 3,02 | 246 1.28 47,96
30— 52 | 3,12 0 2,26 9,47 1,34 45,47
52— 70 2,97 0o 1,65 2,49 1,31 47,38
T0— 8% 2,76 0,43 1,23 2,52 | 1,31 48,01
83125 | 2,20 12,28 | [ 2556 | 1,20 53,12
125—150 | 1,08 13,28 | 2,56
3. 0— 35 | 3,14 | 0 3,63 2,43 1,53 37,03
35— 65 3,19 o | 2wl 2,46 1,32 46,34
65— 90 2,85 2,38 | 1,62 2,49 1,33 46,5%
90—115 2,20 13,16 | 0,89 2,55 1,49 41,56
115-—140 1,96 16,45 2,57 1,54 40,07
6. . 0— 25 | 2,57 1,23 2,42 2,51 1,54 38,64
I 25 45 2,99 3,94 2,24 2,51 1,42 43,42
45— 75 2,51 1,72 | 1,24 2,54 1,41 i 44,48
75—105 1,83 18,91 | 2,50 1,49 42,69
| 05— 135 1,76 15,21 | 261 ‘
i

osszetétele, a talaj felépitésében szerepls dsvinyok féleségét, mennyiségi ard-
nyuk f6 tendencidjit tekintve sok hasonldsdgot mutat. A kvarc minden szel-
vényében messze meghaladja a tobbi dsviny mennyiségét. A foldpatok kozott
a kalifoldpdt kisebb részarinnyal szerepel, mint a plagioklasz. Az illit és a
klorit minden mintdban megtaldlhatd. Egy-egy dsvany mennyiségi ardnyaban
kiilonbségek is el6fordulnak. Vonatkozik ez a losz dsvinyi Osszetételére is (pl.
a kdlifsldpat: plagioklasz ardny 1:3 -1 : 13-ig terjed). Az anyagisvinyok és
a kalifoldpat nagvobb mennyisége az ,, A" és a ,, 13" szintben feltehetGen foko-
zottabb méallottsigra utal. Kivételt képez a mészlepedékes csernozjom illit
eloszldsa, mely az egész szelvényben monoton lefutdsi. Az amorfl anyag na-
gyobb szdzalékos eléforduldsa a miivelt rétegben minden bizonnyal az tntizés
hatdasaval is Gsszefiiggéshe hozhato. hiszen legtobb amorf anvagot a feliileti
ontozést kapott réti esernozjom szelvény miivelt rétegében taliltunk, Az erd-
sebb talajvizhatds alatt 4ll6 1. és 2. szelvény ,.C’ szintjében tobb azamorfanyvag,
mint a felette levd szinthen. A mészlepedékes csernozjom és a gvengébben
hidromorf jelleg(i réti esernozjom szelvényben (3. szelvény) a kiligzott szintek
tartalmazzak a legtobb kvarcot.
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3. tablazat

Teljes kémiai elemzési adatok (105 °C-on szaritott talaj 9,-4ban)

L @ | \ i
Sgelvény | Mintavétel 80, AL, Fe, 05 a0 MgO Na,0 | K0
szdma 5 szint mélysie, l l i
‘ cH i
1. AB, | 0— 27 7,37 | 16,28 | 524 1,82 0,43 { 2,01 2,03
B, 27— 40 66,60 | 18,04 | 5,64 2,65 0,76 9,17 2,14
B, 40— 65 63.24 | 17,21 5,33 4,39 1,30 1,66 1,66
B, 65— 90 58,40 | 16,45 5,26 9,96 1,36 1,87 1,78
C, 90—115 55,66 | 17,23 4,68 | 11,36 2,01 1,59 1,62
C, 115140 59,22 | 17,82 4,03 8,73 1.36 1,70 1,74
2 e 0— 18 68,17 | 17.27 1 552 1,83 0,52 1,45 2,02
- 18— 40 67,27 | 17,34 | 5,66 3,96 0,97 1,40 1.91
B, 40— 62 62,87 | 1505 | 547 8,49 1,91 1,21 1,68
B, 62— 83 60,94 | 16,30 | 4,71 | 10,93 1,65 1.19 1,63
c, 83—110 60.96 | 15,92 ‘ 495 | 11,13 1,64 1,18 1.46
@, 110—140 62.01 | 16,64 | 5,35 9,19 1,31 1,14 1,53
4. A, 0— 30 66,13 | 15,68 | 4,85 1,32 0,68 1,33 2,59
-5 30— 52 06,38 | 16,34 | 4,95 1,42 1,05 1,35 2,60
B, 52— 70 Gt;,ég 16,16 | 4,71 1,75 11118 1;; 2,04
B, T~ 83 67,03 | 106,93 | 4,38 1,65 1 1, 2,05
BC 83125 60.97 | 14,33 ! 4,24 8,42 1,26 1,33 1,95
o 1251538 60,01 | 13,48 | 3,07 9,06 2,19 1,43 2,03
5. Ag 0— 35 67,73 | 15,32 4,78 1,35 0,81 1,48 2,10
A 35— G5 66,50 | 1541 | 5,28 1.45 0,97 1,36 2,05
B, 65— 90 66.52 | 16,53 I 531 260 | 004 | 134 | 180
BC 90—115 61,02 | 15,53 | 4,88 7.70 L1 1,38 | 166
C 115140 | 50.22 | 1528 | 519 8,22 1,20 1,34 | 158
6. ABg, 0— 25 70,09 | 13,70 | 4,11 1,73 0,44 1,80 1,84
B 25— 45 65,14 | 15,84 | 4,68 2,72 0,58 1,83 1,87
B, 5 75 | 6006 | 1064 | 517 | 626 | 124 | 186 | 1.2
c, 75105 57.05 | 1544 | 4,34 9,79 1,37 1,77 1,74
C, 105135 59,06 | 15,00 | 4,85 7,16 1.53 1,52 1,54

A teljes kémiai elemzéssel elsGsorban a vizsgalt talajokat kivantuk jelle-
mezni és csak masodsorban némi sszehasonlitist tenni Asvanyi Osszetételitkkel.

A kovasav mennyisége a réti csernozjom és a mészlepedékes csernozjom
miivelt rétegében 66— 689, kozott mozog, a szikes talajokban ugyanakkor a
70%-ot is meghaladja (3. tdblizat). Ez utébbi feltehetfen az elsGdleges dsva-
nyok fokozottabb mértékii destrukeitjara, valamint egvéb alkotorészek (Fe, Al
Ca, Mg sth.) kilagzdsdra vezethetd vissza. A kovasav a szénsavas mésztartalom
novekedésének ardnydaban a mélységgel a ,,C” szint 60%, koriili értékére csok-
ken. A mészlepedékes csernozjom ,, A’ és ,,B” szintjében, ahonnan a szénsavas
mégz kilugzddott, a kovasav mennyisége kozel azonos szinten mozog. Ha a
vizsgalati adatokat szénsavas mész mentes talajra vonatkoztatjuk, a kovasav
itt csak jelentéktelen mennyiségi nivekedést mutat a mélységpel. A réti
csernozjom talajban viszont a mélységgel hatdrozottan nd. A szikes talajok ki-
vételt képeznek, mert kovasavban a felszini réteg a leggazdagabb mész mentes
talajra szamitva is.

A maisfélszeres oxidok mennyiségi eloszlisa a szelvényben mdis torvény-
szerliségekrd] tanuskodik. A miivelt réteg szegénvebb mdsfélszeres oxidokban,
mint az alatta elteriils ,,A” és ,,B” szint. Ez a jelenség fiiggileges iranyban
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tortént némi elmozduldsukra utal. E folyamatot a szénsavas mész mentes
talaj %-dban kifejezett adatok még jobban megerdsitik. Killonssen nagy az
eltérés a szikes talajok miivelt rétegének és a ,,B” szintjének aluminiumtar-
talma kozott. A mészlepedékes csernozjomnal az ,,A” és a ,,B” szint masfél-
szeres oxid tartalma kozétt eltérés alig dllapithaté meg. Azokban a szelvények-
ben, ahol a talajviz hatdsa erGteljesebb, a,,C"” szintben kismértékii Fe,0, nive-
kedés mutathaté ki, Az itiledékes kézet képzddésének nedvesebb kériiliné-
nyeire utal az 1. és a 2. szelvény nagyobb R,0, tartalma.

A Ca tartalom a szénsavas mész kilugzasaval, illetve felhalmozodasival
mutat Osszefiiggést. Legkevescbb kalcium a mészlepedékes csernozjom (4.
szelvény) és a viszonylag legnagyobb mértékben kiltigzott 5. szelvény, a réti
esernozjom talajszelvény felszin kizeli szintjeiben taldlhatéd (1,329, 1,429,
illetve 1,35%, 1,45% Ca0). A sekély talajvizfi talajok legfels§ szintjeiben a
Ca0 mennyisége megkozeliti a 2% -ot. Az Osszes magnézium sokkal kevesebh
ezekben a talajokban, mint a kalcium. A MgO 9%-os mennyisége a miivelt
rétegben még meglkozeliti a kalciumoxid felét. Bz az ardny a mélységgel lénye-
gesen tagabb lesz. A kevéshé kilagozott talajok 4ltaliban tobb magnéziumot
tartalmaznak, mint az erésebben kiltigzottak.

Kaliumban szinte torvényszertien a mivelt réteg a leggazdagabb. Meny-
nyisége a mélységgel csokken (1,84 -2,59% 161 1,53 —2,03%-ra). A kélium-
tartalom a mészlepedékes csernozjom egész szelvényében magasabb szinten
mozog, mint a tobbi megvizsgilt szelvényben. Erre utal nagyobb illit tartalma
is. Legszegényebb kiliumban a réti szolonyec (6. szelvény).

Sajatsigos képet alkothatunk e talajokrél Na mennyiségiik alapjan.
Lényeges killonbség van a szikes és a nem szikes talajok nétriumtartalma,
kozott. A réti szolonyec talajokban a Na,0 1,5%, felett van, a réti esernozjom
talajokban alatta marad. A hidromorf jellegii talajokban a ndtrium mennyisége
a felszin felé nG. FeltehetGen minél erésebb a talajviz hatdsa és minél nagvobb a
viz natriumtartalma, anndl tébb natrium halmozddhatik fel o felszinkozeli
szintekben. A meészlepedékes csernozjom talajszelvénvben sem nétrium ki-
ligzds, sem ndtrium felhalmozédds nem mutathaté ki. E torvénvszer(iségre
a plagiokldsz mennyiségi megoszlasabél — az albittartalom ismeretlen
nem kovetkeztethetiink. A natrium mennyiségi novekedése a felszin felé a
nitriumséknak a talajvizbél torténs felemelkedésével magvardzhato.

Az agyagfrakei6 teljes kémiai elemzési adatai szerint a megvizsgalt szel-
vények legfinomabb szemesecsoportja a nitrium kivételével rokon dsszetételt
mutat (4. tdbldzat). Igazolja ezt a SiO, : R,0, molekularis viszonyszama is,
amely legtobb esetben 2.4 és 2,9 kozott mozog. A kovasav mélység szerinti
eloszldsa hasonlé tendenciit mutat, mint az egész talaj kovasavtartalma és ez
elmondhaté, ha kisebh mértékben is, a vas eloszlasardlis. Az aluminium mennyi-
ségi maximuma nem a miivelt réteghen van, hanem az alatta 1év& szintben, majd
mélyebhen ismét csokken. A kalium mennyiségi értéke a felszini rétegben meg-
kozelitiazillitre jellemz6 nagysdgrendet, tartalma tobbszor 3%, (K,0) folott van.
A mélyebb szintek agyagrésze ennél valamivel szegényebb kaliumban. A nit-
riumtartalom (Na,0) a réti csernozjom talajokban — két maximummal, egyik a
miivelt réteghen, masik a talajképzs kézetben —, 1% alatt marad. A szolonyec
talajokban az egész szelvényben kevés kivételtSl eltekintve 29, folott mozog.
A megvizsgdlt talajokban a Si0, : ALO, ariny leginkdbb az illitre jellemzd.

Osszevetve a teljes kémiai elemzés eredményeit a szemcseisszetétel
adataival (5. tdbldzat) megillapithaté, hogy a mészlepedékes csernozjom
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4. tablazat

Az agvagos rész teljes kémiai elemzési eredményei (105 °C-on szaritott
talaj 9,-aban)

| |
|

1 @
szs(lﬁvigv. ﬁé‘fﬁgl S0, A1,0, ‘ 0, NaO E,0 Si0,/R,0, | 8i0,/AL0,
cm

| ! i \
1. ; H— 27 42,24 | 19,52 | 11,05 288 | 3,42 2,77 3,60
| 27— 40 42,81 | 21,20 | 11,16 2,94 ‘ 3,22 2,50 3,35
| 40— 65 40,33 © 22,51 10,60 2,42 2,85 2,32 2,98
I AS— 90 36,43 | 18,15 ‘ 9,70 2,24 2,55 2,54 3.35
| en—_115 36,95 ; 18,81 9,76 1,94 2,31 2,51 3,28
| 115—140 44,66 | 21,27 | 11,25 1,76 2,23 2,58 3,49
a2, 0— 18 | 44,07 | 2642 | 11,54 0,36 3,12 2,21 2,79
18— 40 42,69 25,06 1 11,48 0,31 3,17 2,25 2,83
40— 62 38,64 | 2084 | 10,20 0,27 2,60 2,43 3,00
$2— 83 32,22 18,94 | 8,88 0,72 2,17 2,23 2,84
43—110 31,47 17,53 7.94 0,86 2,00 2,38 2,59
110—140 37,92 19,05 9,27 1,23 2,17 2,58 3,32
5. 0— 35 43,47 | I8,74 10,36 0,68 2,79 2,80 3,87
. 35— 65 44,01 | 20,54 9,98 0,41 3,18 2,78 3,58
tii— 90 42 42 1845 9,95 0,40 2,99 2,90 3,83
90115 36,22 15,44 8,60 0,48 2,23 2,94 3,01
115—140 3547 | 16,56 ‘ 841 0,93 2,14 2,75 3,58
6. H— 25 43,34 | 18,81 9,86 2,19 3,21 2,94 3,84
25 45 43,32 20,39 \ 9,03 ' 242 | 3,09 2,83 3,56
| 45— 15 40,44 | 20,25 | 8,03 2,58 2,59 2,73 3,30
75—105 33,07 1605 | 6,90 2,02 | 245 2,63 3,26
‘ 105—135 ‘ 38,13 1882 1 7,14 | 1,64 | 223 2,77 3,38

' [ i i J |

gzelvény (4. szelvény) azon szintjeiben, ahol intenzivebb volt a szerves anyag
akkumuldcié, tobb agyagot tartalmaz. fgv az ,,A” szint gazdagabb agyagban
mint a ,,B” szint és a ,,B”’ szint, mint a ,,(’’ szint. Mivel az ,,A” és a ,,B” szint
kémiai Osszetételében (Si0,, R,0, tartalom) csupdn jelentéktelen az eltérés,
feltehetfen az agyagtobblet a mallas termdéke.

A szelvényekben mégis kimutathaté anvagmozgds, amely azonban csak
az alkdli foldfémeket és az anndl kisebb ionpotencidlu kationokat tartalmazd
malladékot érinti. A niatrium kiligozdsanak mélysége a csapadék hatdsdnak
eredményeképpen a feltirds mélységénél nagyobb. Az alkali foldfémek fel-
halmozdddsa médr a ,,BC” gzinthen szdmottevd. A teljes kémiai elemzés sorin
kimutatott natrium feltehetfen a szilikitok felépitésében vesz részt, mert az
adszorbealt és a talajoldatban levé nitrium mennyisége jelentéktelen. Hasonld
a kalium esete is, hiszen jelentés mennyiségii az illittartalom és emellett kali-
foldpétot is tartalmaz. A kalcium szerepe kissé eltér az alkali fémekétsl. Az
LA’ és ,,B” szinthen az osszes kalciumnak fele adszorbedlt és talajoldatban
levd kaleium. Minden bizonnyal esupén a megmaradé rész tekinthetd a plagi-
oklasz konstituciondlis alkotérészének. KbbSl pedig olyan kovetkeztetés von-
haté le, hogy a plagiokldsz dsvanyvok inkdbb albit tipusok, ami a talaj termé-
kenységének alakuldsa szempontjdbol nézve a mdllas intenzitisdnak meggyor-
suldsa esetében a mélyebb fekvési teriileteken nem a legkedvezibb. A mag-
nézium ezen szintekben zomében a klorit alkotorészeként foghatd fel.

A réti esernozjom talajok kémiai isszetétele, szemeseisszetétele a mallas
figyelembe vétele mellett tobbiranyt és intenzivebb anyagvandorldsrdl tanus-

15%
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4. tabldzat

Néhiany talajszelvény szemecsebsszetétele 9;-ban

2 @

Sptlvely Szemcgeméret, mm

szAma,
mélysége, i ==

em 11,25 0,25—0,05 0,05—0,01 ‘ GOL=0,005 | 0,005 —0,001 I < 0,001
1. ‘ l

n— 27 0,94 5,053 ‘ 42,32 9,35 13,05 28,19
27— 40 0,13 4,25 ‘ 30,04 8,24 12,28 36,006
40— 65 0,36 5,06 38,03 8,16 12,84 33,80
65— 00 0,65 5,02 38,54 8,70 ‘ 14,47 32,49
90—115 | 1,77 6,35 42,84 8,90 14,28 25,86
115—140 | 1, 5,85 | 43,15 9,53 14,40 25,10
2.

N— 18 0,29 3,00 42,553 9,08 14,58 20,51
18— 40 0,18 2,58 _ 42,26 8,97 15,26 30,88
40— 62 0,29 3,87 41,92 8,77 ! 14,95 30,10
62— 83 0,57 4,13 40,28 | 8,73 i 15,82 29,87
83—110 1,56 5,65 . 42,08 9,12 15,18 26,21
110— 140 2,48 6,70 | 42,97 4,03 13,05 23,77
4.

0— 30 0,16 2,74 i 45,99 8,34 11,67 31,07
30— 52 0,04 6,26 - 44,06 6,34 11,67 31,60
52— 70 0,01 3,86 - 51,95 4,77 10,18 29,21
70— 83 0,02 12,04 45,52 4,00 ‘ 10,93 27,45
83—125 0,18 4,51 ‘ 47,10 7.15 14,09 26,06
125—153 0,16 567 | 4810 | 772 | 13,30 25,03
5. |

0— 35 0,27 0,49 50,85 3,36 11,64 33,10
35— 65 0,08 0,04 33,77 4,41 8,72 32,98
65— 90 0,11 0,19 ‘ 53,57 5,52 8,74 31,87
90—115 0,22 0 ‘ 49,00 7,70 14,13 30,77
115— 140 0,11 1,92 42.88 7,68 14,66 32,73
6. !

0— 25 0,47 0 - 50,52 7,31 11,27 31,55
25— 45 0,34 0 43,53 7,36 11,78 38,33
45— 75 0,14 5,29 35,27 8,06 13,38 37,82
75—105 0,24 4,65 40,53 5,87 14,20 34,48
105—135 0,53 4,91 42,02 7,38 13,58 31,56

kodik, mint a mészlepedékes csernozjom talajban. Agyaghban a miivelt réteg
leggazdagabb, melynek mennyisége a mélységgel csokken. Az egész szelvény
azonban agyagosabb, mint a mészlepedékes csernozjom talajszelvény. Ez rész-
ben a loszképzidés, részhen a talajképz8dés nedvesebb koériilményveire utal.

A réti csernozjom talajszelvényhen a talajvizszint kisebb mélysége miatt
az anyagvindorlist meghatirozé vizforgalom sajitsigos. Osztdl tavasz
végéig, esetleg a nyar elejéig dontden a mélyebl szintek felé szivarog o felszini
szintekben a nedvesség, és ez kiligzast eredményez.

Amikor a talajoldat CO, tartalma megns, fokozottabb mértéki lehet a
Ca vandorldsa. A kiligzds mélységét a talajvizszint mélységi elhelyezkedése
és a viz oldalirdny mozgdsa hatarozza meg. A kisebb talajvizhatdsa 5. szelvény
(réti esernozjom) kilagzottsaga ezért erdteljesebb, mint a 2. szelvényben, mind
az alkdli, mind az alkali foldfémeket illeten. Az év tobbi iddszakaban, a hé-
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mérséklet emelkedésével parhuzamosan az evapotranspirdcié fokozédik és a
felszin kozeli szintek gyakrabban kiszaradnak. A nedvesség most mar alulrél
a felszin felé szivarog. A parolgis szinhelyére anndl tobb nedvesség jut, minél
kisebb mélységben helyezkedik el a talajviz és minél jobb a talaj vizdteresztd-
képessége. Ebben az iddszakban a vizzel egyiitt megindul az ionok véndorlisa
is o felszin felé. A vizsgalt teriileten a talajviz ndtrium %-a a mallas, a megis-
métlsds beparlédas és a gyenge talajvizmozgis kovetkeztében a megenged-
hetd 35—45% -ot is meghaladja. Ezért az alkilifémek tulstilya miatt féleg a
natrium vandorlisa figyelheté meg a felszin felé. A megvizsgalt csernozjom
talajokban a felszini rétegben natrium felhalmozédds mutathaté ki, mely
anndl nagyobb mérték(, minél erdteljesebb o talajviz hatds (2. szelvény).
Ezekben a talajokban kicsiben mar a szolonyec talajra jellemzd az tsszes nit-
rium eloszlasi gorbéje, melynek f6jellemvondsa a felszini maximum, bar elosz-
lasa a mélyebb szintekben a mészlepedékes csernozjomhoz hasonld. Ez a
jelenség megerdsiti azt az elméletet, mely szerint a szikesedés folyamata elséd-
legesen a talajviz hatdsdra indul meg és a felhalmozddott ndtrium f5leg a talaj-
vizh6l szarmazik. Ahol e folyamat feltételei csak foltosan alakulnak ki —
leginkdbh az dtmeneti teriileteken — a szikes talajok megjelenése is csak fol-
tokra terjed. Az ontozés azaltal, hogy nydron tdplilja a talajvizet, a talaj-
vizjards modosul a talajvizszint nem siillyed, kedvezs feltételeket biztosit a
sofelhalmozddashoz,

A kalcium mozgasa felfelé a felhalmozdodési szintben a ligos kémhatds,
sth. miatt kis tdvolsdgra terjed. A szénsavasmész felhalmozdddsa ezért jelentds
maximumot ér el, amely annal nagvobb minél sekélyebb a talajvizszint (2.
szelvény).

Az alkdli és az alkdli foldfémek szerepe az dsvényok felépitéséhen hasonld,
mint a mészlepedékes csernozjom talajban.

Bir a teljes kémiai elemzés nem tartozik azon médszerek kozé, amellyel
valamely anyag mennyiségi véltozdsa konnyen kimutathaté, mégis az ered-
ményekhdl megéllapithatd, hogy a réti csernozjom szelvényben mind a felszini
réteghen, mind a mélyebb szintekben intenzivebb anyagvindorlds jitszédott
le, mint a mészlepedékes csernozjom talajban.

Osszefoglalas

A Hajdusdgon megvizsgdlt mészlepedékes csernozjom, réti esernozjom,
réti szolonyec talajok Asvanyi osszetétele a talaj felépitésében résztvevd
dsvinyok féleségét, mennyiségi ardnyuk fétendencidjét tekintve megegyezik,
ami feltehetSen a kizet kozos eredetével kapesolatos.

A talajszelvényt felépits egy-egy dsvdny mennyiségi ardnya a legtobb
esetben eltérd, ahol a kézet kialakulasinak koriilményei mellett minden bi-
zonnyal a talajképzédési folyamatok is kizrejitszottak.

Az agvagisvanyokat az illit és a klorit képviseli. A mészlepedékes cser-
nozjom szelvényben az illit mélység szerinti eloszlisa egyenletes.

Amorf anvagban a mfivelt réteg leggazdagabb. Mennyisége pozitiv
osszefiiggésben van a hidromorf jelleggel és az éntozéssel.

A mészlepedékes csernozjom talajban a bioldgiai akkumuldciéval ard-
nyosan né az agyagrész mennyisége. Az anyagmozgis csupin az alkdli és az
alkali foldfémeket érinti. Natrium felhalmozédis a feltdrt mélységig nem for-
dult elé. Kaliumban gazdagabb, mint a tobbi vizsgilt szelvény.
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A réti esernozjom talajhan az anyagvindorlds kétirdnyt. A fels§ szintek-
re az alkdli foldfémek kilugzottsiga a jellemzs. Ugyanakkor a natrium fel-
halmozéddsi maximuma szintén a legfelsé réteghen van. Ez utébbi jelenség a
szikesedés kezdeti szakaszdra emlékeztet,

A nétrium felhalmozédasa az ontozott réti csernozjom talajban az ontézés
kivetkeztében megemelkedett talajviz hatdsdnak tekinthets, amely idében a
kildgozist kovetden jatszadik le.
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Mineralogical and Chemical Composition of Irrigated Mycelial (Calcareous)
and Meadow Chernozem Soils of the Hajdusig Region in Eastern Hungary

A, BACSO and J. FEKETH

Soil Seience Department, University of Agricultural Seiences, G&ds1G (Hungary)

Summary

The paper deals with the mineralogical and chemiecal characteristics of irrigated
mycelial (caleareous) and meadow ehernozems as well as of meadow solonetz soils of the
Hajdusdg Region in Eastern Hungary. According to the analytical results both the quali-
tative and quantitative distributions of the soil-building minerals show approximately
the same general tendency presumably as a consequence of the common parent rock.

However, the ratio of the various minerals within the soil profiles varies in most
cases. In all probability this is due partly to the different circurnstances of the original
rock formation, partly to the effect of different soil formation processes.

From among clay minerals illite and chlorite are present. In the myecelial (calear-
cous) chernozem illite shows a uniform distribution within the profile.

The arable layer is the richest in amorphous materials. Their amount is in positive
correlation with the hydromorphic character and with irrigation.
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In myecelial chernozem soils the amount of clays increases proportionately to bio-
logical accumulation. Only the alkali metal and alkali earth metal content is influenced
by the migration of materials. Sodium accumulation does not oceur in the profiles down
to the depth investigated. This soil is richer in potassium than the other ones.

In meadow chernozem soils the materials migrate in two directions. The leaching
of alkali carth metals and, at the same time, the maximum of sodium aceumulation cha-
racterize tho upper layers. The latter phenomenon may be observed also in the initial
phase of alkalinization.

In irrigated chernozem soils sodium aceumulation subsequent to leaching may be
attributed to the effect of the rise of groundwater due to irrigation.

Tuble 1. Mineralogical composition of some soil profiles, %. (1) Profile No. (2)
Sampling depth, em. (3) K-feldspars. (4) Plagioclase. () Illite, (6) Chlorite. (7) Kaolinite.
(8) Quartz. (9) Caleite. (10) Dolomite. (11) Amorphous material.

Tuble 2. CaCO, and humus contents and some physical properties of the soils.
(1) Profile No. (2) Sampling depth, em. (3) Humus, %, (4) Specific weight, g/em?. (5) Bulk
density, g/em?®. (G6) Total porosity, %.

Teble 3. Data of chemical analyses (in percent of soil samples dried at 105 “C).
(1) Profile No. and horizon, (2) Sampling depth, em.

Tuble 4. Chemical analysis of the clay fraction (in percent of soil samples dried at
105 °C). (1) Profile No. (2) Sampling depth, em.

Teable 5. Particle size distribution of some soil profiles. (1) Profile No., and sampling
depth, em, (2) Grain size, mun.

Mineralogische und chemische Zusammensetzung von bewisserten
Tschernosembdden mit Kalkhiillen und Wiesentschernosembdden
in dem Gebiet Hajdusag

A. BACSO und J. FEKETE

Agrarwissenschaltliche Universitiit, Lehrstull fiir Bodenkunde, Godolld (Ungarn)

Zusammenfassung

Die mineralogische und gesamte chemische Zusammensetzung von bewdsserten
Tsehernogembdden mit Kalkhilllen, Wiesentschernosembéden und Wiesensolonetzhdden
des Gebietes Hajdusdg wurden untersucht. Die Art und die mengenmiissigen Verhiltnisse
der im Aufbau der Boden teilnechmenden Mineralien zeigten bei den untersuchten Boden
¢ine dhnliche Tendenz, was vermutlich mit dem gleichen Ursprung des Gesteins im Zu-
sammenhang steht,

Die mengenmiissigen Verhiltnisse der einzelnen, das Bodenprofil bildenden Mi-
neralien sind meistens verschieden, wobei neben den Entstehungsumstinden des Ge-
steins aller Wahrscheinlichkeit nach auch die Bodenbildungsprozesse mitgespielt haben.

Die Tonmineralion sind durch das Iilit und Chlorit vertreten. Die Verteilung des
Tllits in der Tiefe ist in dem Profil des Tschernosembodens mit Kalkhiillen gleichmassig.

Die reichste an amorfen Stoffen ist die Ackerkrume. Thre Menge steht in positi-
vem Zusammenhang mit dem hydromorphen Charakter und der Bewidsserung.

I Techernosemboden mit Kalkhiillen nimmt mit der biologischen Akkumulation
die Menge Jes Tonanteiles proportional zu, Forthewegung der Bestandteile betrifft nur
Alkali- und Alkalierdimetalle, Tn der freigelegten Tiefe ist eine Na-Anhdufung nicht vor-
gekommen. Dieses Profil ist reicher in Kalium, als die anderen untersuchten Profile.

Die Forthewegung der Bestandteile geht in dem Wiesentschernosemboden in
zwei Richtungen vor sich. Fiir die oberen Horizonten ist es charakteristisch, dass die
Alkalierdmetalle ausgewaschen sind, zugleich liegt aber das Anhdufungsmaximum des
Natriums auch hier. Diese letztere Erscheinung zeigt den Anfang der Verszikung an.

Die Anhdufung des Natriums im bewiisserten Wiesentschernosembodens kann
als der Einfluss des in Folge der Bewisserung angestiegenen Grundwasserspiegels be-
trachtet werden und sie spielt sich zeitlich nach der Auswaschung ab.

Tub. 1. Mineralogische Zusammensetzung ciniger Bodenprofile in 9 (1) Nummer
des Profils. (2) Tiefe der Probenahme, em. (3) Kalifeldspat. (4) Plagioklas. (3) Iit. (6)
Chlorit, (7) Kaolinit. (10) Dolomit. (L1) Amorfe Stoffe.
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Tab. 2. Analysendaten iiber CaCQ,;, Humus und einigen physikalischen Eigen-
schaften. (1) Nummer des Bodenprofils. (2) Ticfe der Probenahme, em. (3) Humusgehalt,
% (4) Spezifisches Gewicht, g/em?. (5) Volumgewicht, g/em?, (6) Gesamte Porositiit, 9.

Tab. 3. Analysendaten der gesamten chemischen Analyse (im %-Wert des hei
105 °C getrockneten Bodens). (1) Nummer und Horizont des Bodenprofils. (2) Tiefe der
Probenahme in em.

T'ab, 4. Daten der gesamten chemischen Analyse des Tonanteils (im 9%-Wert des
bei 105 °C getrockneten Bodens). (1) Nummer des Bodenprofils, (2) Tiefe der Probe-
nahme, cm,

Tab. 5. Kérnung einiger Bodenprofile in . (1) Nununer des Bodenprofils und
Tiefe der I’robenahme in em. (2) Korngrosse, mm.

MuyHepanornyecKuid ¥ XMMHYECKHH COCTAB OPOLIAEMBIX MHUENAPHBIX M
JIYyroBeIX 4YepHO3emoB B Xaiinymar

A. BAYO u H. @EKETE

ArpapHsift yHueepcuTeT, Kadenpa noysonesienus, énenne (Besrpua)

Peswme

B Xaitnyware n3yuaiis muHepanoriueckKiii 4 anopoil XumuueckHii coctas OPOLIACMBIX
MHUC/HADHBIX UCPHO3EMOB, JIYT'OBBIX YCPHO3EMOB M JIYTOBbIX COJIOHUOB, MHHEPaNOTHUeCKHI
COCTAB M3YYEHHBIX MOYB B OTHOMIGHHH KauyeCTBa H KOJIYeCTBA MHHCPAJIOB, COCTABSIOMMX MTOU-
By, Obll OIHHAKOBLIM, 4TO 0OBSICHSACTCA, 10 Beell BEPOATHOCTH, 0DUIHOCTBIO TIPOHCX0MCICHEHS
NOPoOL.

HomuecTseHHOE COOTHOWEHIE 0TALILHBIX MHHEDAIOB BO MHOIHX CIYUasix Das/IHuaeTCs],
IJle HapsAy ¢ yeaoBHAMH 00paguBaHis nopoj HIPasH Posib Mo4B00HPAZ0BATEILHBIE NPOLECCHL.

OCHOBHLIMH FIHHHCTLIMH MHHEDAJIAMH SIBJISHIOTCS MILNMT H XJA0PHT, B paspese munensip-
HOI'0 YEPHN3CMA HILIHMT ¢ ray0HHOoIT pacnpeenseTcst paBHOMEpHO.

Obpalorannpie ¢oH nouBbl Handogce 0foralmeHsl aMOPQHLINII BellecTBamit. Mx rkosnu-
YCCTBO HAXOAMUTCSL B NPSIMOH 3aBHCHMOCTH C IHAPOMOD(HBIM XapaKTepoM H OpPOLICHHEM MOuB.

B MHLes51pHOM uepHOgese NPONnopUHOHaILH0 BII0A0rHICCKOH AKICYMYJISILEH BO3PACTANIO
H COOTHOMICHHUE MIMHHCTOH dpakyun. TepeHoc HAOMOAaeTes TOMBKO 115 WeA0UHLIX H e0y-
HOZEMCNLHLIX MeTA0B, Haroruienire HaTpis He Haluogany Ha BCwo ruyOnHy paspesa. Touna
COJEPHCHT DONILIIE KAJHA 10 CPABHEHHIO C JDYTHMI H3YUCHHLIMH Paspesamil.

B nyrosom uepHozeme NepeiBMIKeHIle MATEePHANA NPOHCXOAUT B JABYX HANPABJICHHSX.
JLi1s1 BEPXHHX TOPH30HTOB XAPAKTEPHO BBILIEJIAUHBAHHE EJ0UHO3EMCILHLIX METALI0R. B Toe
BPEMsT MAKCHMYM HAKONIICHHS HATPHS HAXOJAHTCH B CAMOM BEPXHEM FOPH30HTC. IT0 mocjejce
HAMOMHHACT COG0H MepBYI0 CTAHI0 3aCOCHHST TIOUBHI,

Hakonnenne HaTpHs B OPOIIACMOM JIYTOBOM UCPHOZEME MOXKHO OULSICHUTL HOJHSITHEM
YPOBHS I'PYHTOBLIX BOJ B PE3YNLTATE OPOMICHHST, YTO NPOMCXOMIT MOCJE MPOMECCa BLIEaaum-
BAHHSI.

Taga. 1. Muuepaioraueckiii coctas B % HEKOTOPuIX H3yueHHBIX nour, (1) Homep pas-
pesa. (2) CayOuna s3arus odpasua B oM. (3) K — noaesoii mnar. (4) Maarnoxnag. (5) Mo, (6)
Xuoput. (7) Kaoaunnr, (8) Keapu. (9) Kansuur. (10) Qonomur, (11) Amopduoe semectso.

Tada. 2. Copepyxanne B usyueHHbIX nousax CaCO,, rymyca H IIX HEKOTOPbI¢ (HIHUECKHE
ceoiicrsa. (1) Homep paapesa. (2) FanyOuna B3sitist 00pasuos, cv. (3) Cymyc b %, (4) Vaeauieii
sec, r/em®, (5) O0nemueit Bec, r/em®. (6) O0mwas noposHoCTs B %),

Tafa. 3. Oannule BanoBoro aHainsa (B % HA NOUBY, BLICYLICHHYI) TIPH TeMOEPaType
105°C). (1) Homep paspesa. (2) [ay0una B3aTHa 06pasLoB B CM.

Taba. 4. Banopoit aHanH3 raHHICTON ((paxkuiH nouser (BLICYIIEHHOH NPH TeMnepaType
105°C). (1) Homep paspesa. (2) FnyGnsa B3sTis 00pasLoB B CM.

Taga, 5. MexanHuecKiil COCTaB HEKOTOPLX H3yueHHnx nous, B %, (1) Homep paspesa,
rnyGHHa B M. (2) Pasmep uacTHUeK B MM.



