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Szerves- ¢s miitrdagyak hatasamak
osszehasonlitéo vizsgalata valyogos
és homokos barna erdétalajon

BALLA ALAJOSNE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete, Budapest

Az 1955—57 években tobb kisérletet allitottunk be a mitragyik és a
kiilonbdzd szerves tragvak hatdsdnak vizsgdlatdra, esernozjom jellegii talajon.
Az eredmények mdr az elsé években arra utaltak, hogy a szerves trigyik
hatésa a termésre nem nagyobb, mint az azonos hatéanyagtartalmi mfitra-
gydké [1, 2, 3]. Bir ezek az eredmények szdmos orszdg sok ¢vtizedes, st év-
szdzados tartamkisérleteiben igazoldst nyertek [4], hazai viszonylatban is
bizonyitasra szorultak. S mivel szerves anyagban szegény talajon inkabb var-
haté a szerves tragydk sajatos hatdsdnak megnyilvanuliga, mint a vizsgalt
mezbségl talajon, ezért 1961 6szén Nagykallon homokos, és Pesthidegkaton
valyogos barna erd6talajon is bedllitottunk az el6zdkhoz hasonld kisérleteket.
A végzett kisérletek elsé négyévi eredményei mar megjelentek [5].

A Lkisérletek célja

A kisérletekbél a kovetkezd kérdésekre akartunk vélaszt kapni:

1. Eléri-e a miitragya az azonos hatéanyagtartalma istallétragya hatdsat;

2. Hatdsosabb-e az istdllotrigya és a mitragyva egyiittes alkalmazisa,
mint kiilon-kiilon;

3. Milven mértékben né a tragyaadag niévelésével a termés;

4. El6nyosebb-e a kétévenkénti istallotragydzas a négyévenkéntinél;

5. Hogyan alakul az istallotragya és a miitragydk tdpanyagainak hasz-
nosulasa;

6. Milyen hatdssal van a miitragyaval egyiitt alaszantott kukoricaszar, ill.
buzaszalma a termésre és a talaj tulajdonsagaira;

7. Hogyan valtozik a nivények szdzalékos Gsszetétele az istallotragyazds
és a miitrigydzas hatdsara;

8. Lehet-e huzamosabb ideig monokultdraban termeszteni a buzit és a
kukoricat;

9. A monckulturds vagy a dikultiris baza —kukorica termesztés ad-e
nagyobb termést.

Ebben a kézleményben az els§ 5 kérdéssel foglalkozunk. A 6. probléma
mar feldolgozdst nyert és nyomtatésban megjelent [6]. A monokultira—
dikultira kérdését kiilon fogjuk targyalni.

A kisérletek leirasa

A kisérleti talajok vizsgdlati adatait az elzé kozleményben részletesen
ismertettiik [5]. Legfontosabb jellemz&ik: a nagykalldi kisérlet talaja gyengén
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1. tablazat
Az adott tipanyagok 1966—69,
®
5 4 évi (1966—69) atlag
( —— F e LR .
Kezelés szima és jele I. Nugykdlld ‘ L. Pesthidegkit
N P,0, | E.0 | N T ro, | K0
o -
2. Ist. tr. 82 46 | 108 89 66 100
3.8z LM 82 46 108 9 66 | 100
4. 1/2 Ist. tr. }- 1/2M 82 46 ‘ 108 89 66 | 100
5 M 82 46 | 108 89 | 66 | 100
G. 1/2 - 1/2 Ist. tr. 82 | 46 | 108 89 86 | 100
7.1/2 M 41 | 23 | 54 44,5 33 50
8. 1/2 Ist. tr. 4 | 28 | 54 44,5 33 50
I

* A szalma, ill. kukoricaszdr tdpanyagai néllkiil.

savanyd (pH vizben 6,2, KCl-ban 5,7) homok (Arany féle kotottségi értéke 27,
hy; = 1,0), szervesanyag-tartalma 1,49%,, felvehetd P-ben szegény, kaliummal
kozepesen ellitott. A pesthidegkuti kisérlet talaja gyengén savanyu (pH viz-
ben 6,5, KCl-ban 6,1), valyog (Arany féle kitottsége 38, hy, — 1,9), szerves-
anyag-tartalma 1,89, felvehet foszforral és kdliummal kozepesen elldtott.

E két helyen kéttényezds kisérletekben az alibbi kezeléseket allitottuk be:

I. tényezd: névényi sorrend

A) Kukorica—buza dikultiira kétévenként valtakozva
B) Buza monokultira
C) Kukorica monokultira

I1. tényezl: tragyizds

1. Tragyazatlan kontroll

2. 600 g/ha istallétragya 4 évenként, a vetésforgod elsd évében (Ist.tr.).

3. 50 gq/ha szalma, ill. kukoricaszir + 600 q istallétragya NPK tartal-
ménak megfeleld miitragya a vetésforgéban 4 évre elosztva (Sz -+ M)

4. 300 g/ha istallbtragya 4 évenként a vetésforgd els§ évében |- 300 g
istallétragya NPK tartalmdanak megfeleld miitragya a vetésforgdban 4 évre
elosztva (1/2 Ist. tr. 4 1/2 M)

5. 600 q istallotragya NPK tartalménak megfeleld miitrdgya a vetés-
forgéban 4 évre elosztva (M)

6. 300—300 g/ha istdllotragya a vetésforgé els6 és harmadik évében
(1/2 + 1/2 Ist. tr.).

7. 300 q istdllotragya NPK tartalménak megfelels miitragya a vetés-
forgdban 5 évre elosztva (1/2 M),

8. 300 g/ha istallotragya a vetésforgd els6 évében (1/2 Ist. tr.).

A miitragyaadagokat az istallétrigya elemzése alapjan Aallapitottuk
meg. Megjegyezziik, hogy az els§ 4 évben a miitrdgydzott parcellikra keve-
sebb kaliumot adtunk, mint az istdllétragydban, mivel annak kaliumtartalma
igen magas volt. A masodik ciklushan azonban, részben az istdllétragya kisebb
K-tartalma, részben a szabatos sszehasonlithatésdg miatt, egyenld mennyi-
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1I. 1962—69. évi atlaga (kg/ha)

®
. 8 évi (1962—69) dtlag
e} S 2 i g
Kezelds szdma és jele I. Nagykallé 1I. Pesthidegkut
N | B0, | KO | N | RO, | Ko

2. TIst. tr. 03,2 55,4 136,7 100,44 56,2 158,4
3. ¥ 8z4 M 93,2 53,4 97,4 100,4 56,2 94,6
4. 1/2 Ist. tr. 4+ 1/2M 93,2 55,4 117,0 100,4 56,2 126,5
5 M 93,2 55,4 97,4 100,4 56,2 94,6
G, 1/2 - 1/2 Ist. tr, 86,3 49,1 135,0 101,7 63,8 135,5
7.1/2 M 46,6 29,9 48,7 50,2 28,1 47,3
8, 1/2 Ist. tr. 46,6 27,7 68,3 50,2 24,1 79,2

ségli K-ot adtunk az istallétragyds és a miitragyés kezelésekben. A miitragyakat
pétisd, szuperfoszfit és 409, -os kalis6 alakjaban adtuk, a P-t és K-ot Gsszel, a
N-felét Gsszel és felét tavasszal. A szalmdit, ill. kukoricaszdrat ésszel szdntottuk
ald. Az adott tdpanyagok mennyisége az 1. tablazatban lathat6. A kisérletek-
ben Bezosztdjoe 4 és 1 8szi hlizat és Mo 40 és Mv I kukoricat vetettiink.

A kLisérletek eredményei

Mint mar emlitettem, a kisérletek elsé négyéves eredményei mar nyom-
tatdsban megjelentek [5]. Ebben a kozleményben a kovetkezd 4, ill. mind a
8 év eredményeit foglaltam Gssze.

A midsodik 4, ill. a 8 év terméseredményei a 2. tablazatban taldlhatok.

Szemléletesség céljabdl a kisérletek legfontosabh kezeléseinek, a tragya-
zatlan, az istallétragvazott és a mitragyizott kezeléseknek a kumulativ
szemtermés-osszegeit az 1. Abrdan mutatom be. (Az 4brdn mindenegyes idépont-
hoz az adott évig Gsszesen mért szemtermés tartozik.) A kumulativ termés
¢lesebben és viligosabban mutatja az egyes kezelések kozti kiilonbségeket,
mint az egyes évek termése kiilon-kiilon,

Az 1. dbrdrdl viligosan leolvashatd a valasz a kisérlet céljinil megjeldlt
els kérdésre, vagyis hogy eléri-e a miitrigya hatdsa a vele azonos hatdanyag-
tartalmu istallotragya hatdsdt. Az els§ négy évben még nem valt el olyan élesen
az istallotragya és a miitrigya hatésat mutaté két kumulativ termésgorbe, a
kovetkezd ciklusban azonban mér hatdrozott kiillonbséget észlelhettiink a
miitragyva javdra, ¢és ez a kiillonbség mindharom novényi sorrend esetén és
mindkét helyen egyértelm( volt.

A misodik probléma, hogy elényos-e az istdllétrigya és a miitragyik
egyiities alkalmazdsa. Erre a kérdésre a 2,. 4. és 5. kezelések eredményeinek
osszehasonlitisa adja meg a valaszt. Amennyiben a 4. kezelés (1/2 Ist. tr. 4-
1/2 M) hatdsa nagyobb, mint az 5. kezelésé (M), ill. a 2. kezelésé (ist. tragya),
akkor az egyiittes alkalmazds elényos. A terméstablizatokbdl hatdrozottan meg-
allapithatd, hogy egy kisérletben sem volt nagyobb hatdsi az istallotragva és a
miitrigyak egyiittes alkalmazdsa, mint az egymagiban adott miitragyaé.
Az egyiittes hatds altaldban nagyobb volt az istallétragydénal és kisebb a
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miitragyaéndl. Pesthidegktton a barna erdétalajon minden kisérletben ez volt
a sorrend, és Nagykallon a homokos talajon sem volt egy esetben sem szigni-
fikans az e sorrendt6l valo eltérés.

Ugyanez dllapithaté meg az 1 kg NPK hatéanyagra juté terméstobble-
tekre is (3. tabldzat). Az istdllotragya egységnyi hatéanyagara a hdrom névényi

2. tdbldzat
Szemtermés, q/ha, évi itlag (869 sz. a.)

A B 0 2

KIsérleb{]il)elyE, évei, Abeg

kezelés szdma és jele q/ha o a/ha o afha o qfba o
I. Nagykallé
1966 —1969
1. > 27,0 | 100 13,1 100 34,9 100 25,0 100
2. Ist. tr. 43,1 | 160 28,1 215 40,4 141 40,2 161
3. Bz + M 52,7 195 30,1 230 50,6 145 44,5 178
4. 1/2 Ist. tr. -}~ 1/'2 M 44.,6 165 22,4 171 53,9 154 40,3 161
5. M 48,2 178 27,7 211 50,3 144 42,1 168
6. 1/2 - 1/2 Tst. tr. 45,1 | 167 24.8 189 52,1 149 40,7 163
7. 1/2 M 46,6 | 172 23,1 176 47,7 137 39,1 156
8. 1/2 Ist, tr. 41,3 153 21,3 163 47,2 135 36,6 146
1962 —1969
1. ¢ 22,9 100 11,2 100 27,2 100 20,4 100
2. Ist. tr. 36,8 161 22,2 198 42,1 155 33,7 165
3. 8z +M 46,4 | 203 26,2 234 43,4 160 38,7 190
4. 1/2 Tst. tr. + 1/2 M 40,0 | 175 20,2 180 44,6 164 34,9 171
5. M 43,0 | 188 23,9 213 44,2 162 37,0 181
6. 1/2 | 1/2 Tst. tr. 36,4 | 159 18,5 165 41,4 152 32,1 157
7.1/2 M 39,8 | 174 19,4 173 40,9 150 33,4 164
8. 1/2 Ist. tr. 36,9 | 161 17,7 158 38,4 141 31,0 152
SzD, e 4,25 18,5 4,0 | 36 4,3 16

1 A B o] LD

Kisérlet ](:le)lye, ével, Atlag

kezelés szama és jele qfha o a/ha o qfha o q/ba o7
II. Pesthidegkut
1.9 20,4 | 100 16,6 100 23,1 100 20,0 100
2. Ist. tr. 33,1 | 162 28,4 171 39,6 171 33,7 168
3. Bz - M 42,4 | 208 31,2 188 51,9 225 41,8 209
4, 1/2 Ist. tr. 112 M 39,2 | 192 29,0 175 46,7 202 38,3 192
4, M 40,6 199 31,7 191 50,0 216 40,8 204
6. 1/2 - 1/2 TIst. tr. 33,2 | 163 27,1 | 163 37,5 | 162 32,6 | 163
7.1/2 M 31,6 | 155 23,2 140 38,4 166 31,1 156
8. 1/2 Ist. tr. 25,1 | 123 19,7 119 31,7 137 25,5 128
1962—1969
1. 4 19,4 | 100 15,7 100 25,0 100 20,0 100
2. Ist. tr. 32,2 | 1066 25,2 161 39,0 156 32,1 160
3. 8z - M 41,2 | 212 30,2 192 48,5 194 40,0 200
4. 1/2 TIst. tr. 1 1/2 M 38,0 | 196 26,4 168 44,2 177 36,2 181
5 M 39,9 | 206 29,5 188 44,2 177 37.9 190
6. 1/2 - 1/2 Ist. tr, 32,0 | 165 24,1 154 37,0 148 31,0 155
7.1/2 M 31,9 | 164 22,1 141 38,2 153 30,7 154
8. 1/2 Tst. tr. 24,6 | 127 18,3 117 31,7 127 24,9 124
87D, 6,63 34,2 3,44/ 22 5,45 22
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sorrend dtlagdban 5—6 kg, a miitrdgya egységnyi hatéanyagira 7— 8 kg szem-
termés jutott, kb. 250 kg/ha hatéanyag alkalmazdsa esetén. Féladagi istallo-
tragyhzas esetén 410 kg, féladagu miitragydzés esetén pedig 9—12 kg a
fajlagos hatékonysig. A mitragya fajlagos hatékonysdga tehat minden esetben
nagyobb volt, mint az istdllotragydé, mindkettének nagysiga azonban az
adott trigya mennyiségétsl, valamint a féladag alkalmazdsa esetén a kisérleti

3. tablazat

A terméstibbletek és az 1 kg trigya hatéanyagra juté szemtermés tobblet
(évi ailag)

1962—69
(&)
| Terméstobblet
(1) 1 Xk \'PK.(ij?tS g

Kisérlet helye, qfha BRSS g haah

kezelés szdma ¢és jele (iajlagos hatékonysig)

\
A ‘ B ‘ C A i ¢ | Ai‘%;g

1. Nagykallo ‘

2. Ist. tr. 13,9 ' 11,0 14,9 4,9 3,9 5,2 4,7
4. 1/2 Ist. tr, - 1/2 M 17,1 9,0 17,4 6,4 3.4 6.5 5,4
5. M 20,1 12,7 17,0 8,1 5,2 G,9 6,7
6. 1/2 4- 1/2 Ist. tr. 13,5 7.3 14,2 5,0 2,7 5,3 4,3
7.1/2 M 16,9 5,2 13,7 13,8 6,7 11.1 10,5
8. 1/2 Ist. tr. 14,0 6,5 11,2 9,8 4,6 9 7.4

II. Pesthidegkut |
2. Ist. tr. 12,8 9,5 14.0 4,1 3,0 4,5 3,9
4, 1/2 Ist. tr. +1/2 M 18,6 10,7 19,2 6,6 3,8 6,8 5.7
5. M 20,5 13,8 19,2 8,2 3,5 7,6 71
G. 1/2 1 1/2 Ist. tr, 12,6 8.4 12,0 4,3 2,9 4,1 3.8
7.1/2 M 12,5 6.4 13,2 10,0 5,1 10,5 8,5
8. 1/2 Ist. tr. 5,2 2,6 6,7 3.3 1,6 4,2 3.0

helyt6] fiiggéen is erdsen ingadozott. Ez utdbbi jelenség mar a harmadik prob-
lémakorrel kapesolatos.

Mig az elsé két kérdés vizsgdlata mindkét kisérleti helyen azonos ered-
ményeket adott, addig a tragyaadag novelésének hatdsa a termés novekedésére
a két kisérleti helyen kiilonhozé volt. A 2.és 3. Abran 1lathato az egész (250 kg/ha)
és féladagi tragydk hatésa a termésre és a terméssel kivont NPK mennyiségére.
Az §bra jél szemlélteti, hogy Nagykallon a féladagt istallotragya, ill. féladagn
miitrigya hatékonysdga nagyobb volt, mint az egész adagié. A trigydzds
hatésa tehat nem volt linedris, hanem az adott tragya-mennyiség novelésével
erfsen csokkent, mar a vizsgalt intervallumban is. Pesthidegkuton azonban a
miitragyahatds (ABC dtlag) megkozelitGen linedris volt a vizsgdlt tartomany-
ban, az istallétragya pedig a nagyobb trigyaadagndl mutatkozott hatékonyahbb-
nak. Ez a jelenség kiilonosen a biiza monokultira termésében, valamint a
termések Osszes N és K tartalmaban figyelheté meg.

A tragvizés hatékonysiganak eltérs jellege a két kisérleti helyen a kii-
lonhozé éghajlati hatdsokban és eltérd talajtulajdonsdgokban kereshetd.
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A kovetkezd kérdés: eldnydsebb-e a kétévenkénti istallotragydzés a
négyévenkéntinél.

A kérdés vizsgilatinal alapvets, hogy az adott tragyvaadagok tdpanyag-
tartalma a két dsszehasonlitando kezelésben azonos legven. Ennek a feltétel-
nek kisérleteink a lehetSségekhes mérten megfelelnek. Természetesen teljes
azonossdgot nem lehet elérni, mivel igen kicsi a valészinfisége annak, hogy a
harmadik évben adott istallétragya az els§ évben adottal teljesen azonos ossze-
tételli legyen. Nagykallon a két kezelésben adott N és P mennyisége 109, -n4l
kisebb mértékben tért el az els§ évben adott istallétragya javara. Pesthideg-
kuton a megosztott istallétragydzds esetében tobh P-t adtunk, mint a négy-
évenkénti istallotragydzdsnil. Ez azonban az eredményekben nem volt lemér-
hetd, a 6. kezelés novényeinek P-tartalma egy esetben sem volt nagvobh, mint
a 2. kezelés novényeié. Ennek lehetséges oka, hogy az adott N mennyiséghez
a kisebb P-adag is elegendd volt.

Az adatok azt mutatjik, hogy a négyévenként és a kétévenként adott
istallétragya hatdsdra sem a termésben, sem a termés 4ltal kivont tapanyagok

q/ha [
A '
2004 a2

200.

100

200.

100

300,
200

100

1962 63 64/ 65 66 67 68 69 1962 63 64 65 65 67 68 69

1. abre
A szemtermdés Ssszeg alakuldsa. . Nagykdlls., II. Pesthidegkut. A) Kukorica—buiza
dikultiira. B) Buza monokultira. ) Kukorica monokultira. Kezelések: 1. Kontroll,
2. Istdllétrdgyn. 5. Miitrdgya. Fiiggileges tengely: szemtermds /ha
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mennyiségében nem volt killonbség. Csupdn egy kisérletben, a nagykalldi
B forgéban adott a biiza a négyévenkénti istallétragydzas hatdsdra évi atlaghan
3,7 q/ha szemterméssel téhbet, ez a kiillonbség azonban nem volt szignifikans.

Vizsgdltuk végill az adott tragydk tdpanyagainak hasznosuldsit a ki-
lonbség modszerrel szamitva. A névények dltal kivont tdpanyagok mennyiségét
a 4., a tdpanyagok hasznosulasi értékeit a 5. tdblazat mutatja. A haszmosuldsi
értékek igen nagy mértékben ingadoznak a tdpanyag jellegétsl (szerves-mii-
tragya), adagjatol és a kisérleti novénytdl fiiggden. Igy a N-hasznosulas Nagy-
kallén a homoktalajon 21 és 66%,, Pesthidegkiton a barna erdStalajon 13 és
509, kozott valtozik. A hirom nodvényi sorrend dltaldban a nitrogén haszno-
suliga Nagykdllon 32 - 469, Pesthidegkiton 26 —509%, volt a teljes tragya-
adaghol, az istallétragya N-jének hasznosulisa Pesthidegktton fele, Nagykal-
16n 70%-a a N hasznosuldsanak. Fél trigyaadag alkalmazisdnil Nagykallon
esaknem azonos mértékben hasznosult a szerves- és miitragya-N (40 —499%,),
mig Pesthidegkiton a szervestragya N hasznosuldsa alig tobb, mint 1/3-a
volt a miitragya N hasznosuldsénak (17—439%). A P hasznosulds a teljes
mfitragyaadagbdl a két kisérleti helyen azonos volt és a mfitragyabdl alig na-
gvobb, mint az istallotrigyabdl (Nagykallon 22 --24%,, Pesthidegkuton 19—
23%,), a féladagt trdgya P hasznosulasa azonban a két helyen nagymértékben
eltért: Nagvkallon 36 —34%,, Pesthidegkaton 15 —229%, volt. Feltiing a fenti

g/ha L
50{

I
a.

C
“@ /— - / A 8

K K
' 50

30. 1=]
/ % .

20/ A
- 20
10
L @ vem M 2M M
0 2M g MM g adag
ag
50 ] 100
b,
40 ¢ go
" 60 S
K K o
30. { A ///
B8 40 ’
B
20 / 1 / 20 - e —— —
10, 5
2 300 600 @ 300 600 300 600 @ 300 fgoo
g/ha g/ha
2. dbra 3. dbra
Szemtermdsek alakuldsa a kiilonboz6 trd- A ndvények dltal kivont tdpanyagok

gyaadag hatdsdra. 1. Nagykdllo, II. Pest-

hideglkut. A) Kukorica—btza dikultira.

B) Buza monokultara. V) Kukorica mono-

kultira. K) Atlag. Kezelések: a) Miitragya.
b) Istallétrdgya

alakuldsa a kiildnbbzé trigyvasdag hatd-

séra a vetésforgdk dtlagdban. 1. Nagykdlld,

TL. Pesthidegkuat. Kezeldsek: a ‘Mitrizya,
b) Istallétrdgya
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4. tdbldzat
A niovények ailtal kivont tipanyagok

(83] N .0,
Kisérlet helye, kezelés
szdma &s jele A % | B % | ¢ i % ‘ A | %

I. Nagykallo i

1. 9 38,4 100 27,7 100 43,8 100 16,6 100
2. Ist. tr. 63,4 | 165 54,0 | 195 ‘ 80,8 | 184 20,7 | 179
3. 8z+4+M 03.8 244 70,8 256 91,8 210 334 201
4. 1/2 Ist. tr. +-1/2 M 74,7 | 195 53,0 | 191 86,7 | 198 30,6 | 184
5. M 83,6 218 66,1 239 00,1 206 32,2 194
6. 1/2 - 1,"2 Ist. tr. 64,4 168 46,2 167 TET 177 29,8 180
7. 1/2 M 68.4 178 49,6 179 79,0 180 27,6 166
8. ]/2 Ist. tr. 60,8 158 42,6 154 . 71,3 163 27.4 165
IL. Pesthidegkut

1. @ 34.4 100 33,0 100 44,2 100 20,3 100
2. Ist, tr. 59,4 173 58,2 176 72,5 164 30,9 152
3. Sz + M 85,8 249 71,3 216 108,8 246 35,7 176
4. 1/2 Ist. tr. L 1,/2 M 72,56 211 61,6 187 86,4 195 33,3 164
5. M 83.4 242 74,4 225 103,1 233 33,9 167
(3. 1/2 -+ 1;’2 Ist. tr. 61,8 180 53.2 161 67,5 153 31,4 155
i 1/2 M 58,9 171 48,3 146 69,8 I 158 28,6 | 141
8. 1/2 Ist. tr. 44,0 128 39,4 119 | 53,9 122 24,3 | 120

I

értékek koztl a féladagu istdllotragya N-jének rossz hasznosuldsa Pesthideg-
kiton, valamint ugyancsak a féladagt tragya P-dnak j6 hasznosulisa Nagy-
kalléon. Ez utdbbi a talaj gyenge P-ellitottsiginak lehet a kivetkezménye.
Ha 4tlagoljuk az tsszes tradgyakezelés és novényi sorrend szemtermését,
Nagykallén a homoktalajon 32,7, Pesthidegkiiton a barna erddtalajon 31,6

&. tabldazat

Az adott tipanyagok hasznosulisa, 9 a kiillonbség-mddszerrel szimitva
panyag 7o g

1962—69
@ X - P.0, K,0
Kisérlet helye, kezelés § ¢ . 9 |

Camee |4 |2 | e [ @ a2 o [ @2 [
1. Nagvkallé ‘
2. Ist. tr. 28,3 | 28,2| 39,7 32,1 | 24,2 | 16,6 | 26,8| 22,5 32,2| 17,4 | 34,3 | 28.0
4. 1/2 Tst. tr.

12 M 39,7] 27,2| 55,5| 40,6 25,8 12,3 | 30,2| 22,8| 39,8| 16,6 | 47,4 34,0
5. M 49,4 41,2| 47,5| 406,0| 28,7 | 16,6 | 26,6 | 24,0| 47,3 | 30,6 | 48,8| 42,2
6. 1/2 - 1/2 Tst.tr.| 30,4 21,4| 50,2 34,0| 27,0| 14,9| 29,3| 23,7| 33,5| 13,3 | 37,2 28,0
7. 12 M 65,5 | 47,0| 33,4| 48,6| 40,6 | 22,4 | 39,4| 34,1 | 66,7 34,5| 68,6 56,6
8. 1/2 Ist. tr. 49,0 32,0 39,3| 40,1| 39,9 | 20,6| 47,3 | 35,9| 51,7 | 17,9 | 57,6| 42,4
II. Pesthidegkut
2. Ist. tr. 24,9 25,1 | 28,2| 26,1| 18,9 | 19,4| 19,9| 19,4| 16,3 | 17,2 | 16,0] 16,5
4. 1/2 Ist. tr.

1/2 M 38,0 28,5| 42,0 36,2| 23,1 15,7] 19,2| 19,3 | 26,4 21,0| 24,5| 24,3
5. M 48,8 | 41,2 | 58,7| 49,6| 24,2 | 21,2| 23,1| 22,8 | 37,7 | 36,4 | 34,7 36,3
6. 1/2 - 1/2 Tst. tr. | 26,9| 19,9| 22,9| 23,2| 16,1 13,2| 13,4| 14,2| 16,0 14,2| 19,3| 16,5
7.1/2 M 48,8 | 30,5| 51,0 | 43,4| 29,5 | 15,3 | 20,3| 21,7| 35.9| 26,6 | 39,3 | 33,9
8, 1/2 Tst. tr. 19,i 12,7] 19,3| 17,0, 14,2] 10,3 19,9| 14,8 13,4 9,5| 19,1 | 14,0
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évi 4tlaga (kg/ha) 1962—1969

PO, K0

s [ % e | % | x [ % [ v [ % ] =
0,8 100 15,2 100 39,6 100 ~ 22,5 100 l 41,6 | 100
19,0 194 30,0 197 82,5 1 208 46,3 206 | 885 213
20,8 212 26,9 180 99,4 251 57,0 253 94,7 228
16,6 169 31,9 210 5,8 217 41,9 186 97,1 233
19,0 194 29,9 197 86,4 218 52,3 232 | 89,1 214
17.1 174 20,6 195 83,8 212 40,5 180 01,8 221
16,0 163 26,1 172 72,6 183 39,3 175 75,0 | 180
15,5 158 28,3 186 74,0 187 34,7 154 | 80,9 194

|

16,7 100 27,4 100 28,0 100 25,1 100 34,4 100
27,6 165 38,6 141 53,8 192 52,3 208 59,8 | 174
28,8 172 43,6 159 67,4 241 62,3 248 69,6 202
25,5 153 38,2 | 139 61,4 219 52,8 210 65,4 190
28,6 171 40,4 | 147 63,7 228 59,5 237 67,2 195
25,8 154 36,6 134 49,6 177 444 177 60,2 175
21,0 126 23,1 121 45,0 161 37,7 150 53,0 154
19,6 117 33,0 120 38,6 138 32,6 130 40,5 ‘| 144

g/ha évi dtlagtermést kapunk. Ugyanilyen jé egyezést lathatunk a 2. tdbla-
zatban (1962 —69 évi termésadatok) minden egyes trigyakezelésnél, a 8. keze-
lést kivéve — err6l mér tébbszor esett sz6. A kisérleti novények, vagyis a biza
és a kukorica, 4tlagos szemtermése tehdt a két helyen 8 éves dtlagban csaknem
azonos volt. [gy a kovetkezSkben a két hely atlagdban vizsgdlhatjuk a tra-
gvahatdsokat a kisérleti novények atlag termésére, valamint killon-kiilon a
biiza és a kukorica termésére.

A 6. tablazatbol lathato, hogy 8 év dtlagdban az istdllotrdgya 8 —13,
az azonos hatéanyagtartalmi miitragya 12 —-17 g/ha szemterméstébbletet
eredményezett. Ugyanebben a tablazatban lithat6 akivont NPK mennyisége is.

A 7. tablazathdl lathatd a kukorica és a buza trigyareakeiéja. Ma mér
nem sziikséges hangstlyozni az istéllotragyva nélkiilozhetdségét, sem a kukorica

6. tabldzat

A trigyazas hatisa a termésre
Nagykallé és Pesthidegkut ABC atlaga 1962—69

@ —
1) Szemtermeé Kivont tapanyay
% sgzelés Zemtermes e
g | D X p | o, | D | EO D
1. 20,2 36,9 | i | 35.9
2. Ist. tr, 32,9 12,7 62,2 25,3 29,3 | 11,6 63,8 27,9
4. 1/2 Tst, tr. -1/2 M 35,6 15,4 72,5 35,6 20,4 11,7 67,4 31,5
5. M 37.4 17,2 83,4 46,5 30,6 12,9 69,7 33,8
7.1/2 M 32,0 11,8 62,4 25,5 25,4 | 7,1 53,8 17,9
8. 1/2 TIstr. tr. 28,0 7.8 52,0 15,1 24.6 6,9 51,7 15,8
SzD ;o 4.8
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7. tdblazat

A tragydzas hatdsa a kukorica és a buza termésére és tapanyagtartalmara,
Nagykdlls és Pesthidegkut atlaga

1962—69
(0 @ Ki r.<n3')
< s ivont tdpanyag,
Novények és a Szemiermés H kgjh};.
kezelések szima, jele i
aba | D X | » |ro,| D | KO [ D
a) Buaza ‘
1. ¢ 13.4 30,4 13,2 23,8
2. Ist. tr. 23,7 10,3 56,1 25,7 23,3 10,1 49,3 | 23,5
5. M 26,7 13,3 70,2 39,8 23,8 10,6 55,9 | 32,1
7.1/2 M 20.8 7.4 49,0 18,6 18,5 5,3 38,5 14,7
8. 1/2 Ist. tr. 18,0 4,6 41,0 10,6 17,6 4.4 33.6 9,8
b) Kukorica .
1. @ 26,1 44,0 21,3 38,0 |
2. Ist. tr. i 40,6 14,5 76,6 32,6 34,3 13,0 74,2 | 36,2
5. M | 44,2 18,1 96,6 32,6 35,2 13,9 78,2 40,2
7.1/2 M | 39,6 13,5 74,4 30,4 29,6 8,3 64,0 26,0
8. 1/2 Ist. tr. [ 35,0 8,9 62,6 18.6 30,6 9,3 65,3 27,2

8. tablazat

1 q szemtermésre juté fajlagos tipanyagtartalom, kg
(a hozzitartozé melléktermékekkel egyiitt a kisérleti helyek atlagiban)

(2) )
1) Biiza Kukorica
Kezelés szdma és jele
~ | 20, | E0 N | PO, | K0
|

1. @ 2,27 ' 0,98 ‘ 1,78 1,69 0,82 1,46
2. Ist. tr. 2,37 | 0,98 2,08 1,89 0,84 1,83
5 M 2,63 | 0,89 | 2,09 2,19 0,80 1,77
7. 1/2 M 2,36 ‘ 0,89 | 1.85 1,88 0,75 1,62
8. 1/2 Ist. tr. 2,28 } 0,98 } 1,87 1,79 0,87 | 1,36

| I

9. tabldzat

1 q szemtermés-tiobbletre juté NPK felhasznalds az A és C kisérletek eredményei-
bél szdmitva, kg

N:P,O; : K,0=1:0,5:1

2) (2 A kg‘fgﬂeti
I68) Nagykallo Pesthidegkut helyek
Eezelés szdma és jele étlagaban
) (6) 5 6 ) ()
RBuza Kukoriea Biza EKukorica Buza, Kukorica
|
2, Ist. tr. 25.8 | 19,1 33,2 22.4 29,5 20,8
4. 1/2 Ist. tr. +1/2 M 29,6 15,3 26,4 | 14,7 28,0 15,0
5. M 19.3 14,4 182 | 131 18,8 13,8
7.1/2 M 15,0 9,0 174 9,5 16,2 9,2
8. 1/2 Ist. tr. 21,9 12,6 61,0 23,7
|
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jo miitrigya-hasznositdsdt, ami a tdblazatbdl is kitfinik. A két novény tap-
anyagfelvételét mutaté adatokbél vildgosan latszik, hogy a N-felvétel — és
kisebb mértékben a K-felvétel is — a miitridgya hatdsira lényegesen jobb,
mint az istdllotragya hatdsira, a P-felvételben azonban nem mutatkozik kii-
lonbség.

Az 1 q szemtermés és a hozzdtartozé melléktermékek elballitdsihoz fel-
haszndlt NPK mennyisége a 8. tdbldzatban lathaté. Ez az tn. fajlagos tép-
anyagtartalom a bizandl nagyobb, mint a kukoricinal. A N fajlagos tdpanyag-
tartalom a miitridgydzds hatdsira nagyobb mértékben novekedett, mint az
istallotragyazds hatdsira. A P mennyisége gyvakorlatilag nem valtozott, vagy
csak igen kismértékben, és az istdllotragydzds hatdsdra nétt inkdbb, mint a
miitragyazds hatdsira.

A 3. tdbldzatban lattuk az 1 kg NPK hatdanyagra jutd terméstobblete-
ket, mely érték a tragyizds hatékonysigdt mutatja. Ennek forditottja az
1 g terméstébbletre juté tapanyagfelhaszndlds, mely a 9. tdblizatban lathaté.
A hatékonysdg annil nagyobb, minél kevesebb tdpanyag sziikséges egységnyi
termés eldallitdsdra. A két kisérleti hely eredményeinek dtlagolisakor a 8.
kezelést kihagytuk, mivel, mint azt mar tobbszor is emlitettiik, a tragyaadag
¢s a hely kozott kolesonhatds mutatkozott. A tabldzat szamadatai — az A és C
kisérletek eredményeibdl szamitva — természetesen csak tdjékoztatd jellegliek,
a trigydzas hatékonysdginak pontos vizsgilatira mds, e célra tervezett
kisérletek sziikségesek.

Osszefoglalas

Nagykallén, homokos és Pesthidegkiton, valyogos barna erd8talajon
kéttényezss kisérletben 8 éven 4t vizsgiltuk az istallétragya és a miitragydk
hatésdt két tragyaszinten (250 és 125 kg N+ P,0,+K,0/ha), kukorica és buza
monokultirdban és dikultirdban. A kisérletek eredményei a kovetkezdk
voltak:

1. A kisérletek 8 éve alatt a miitrdgya hatdsa nem volt kisebl, mint az
azonos hatéanyagtartalmi istdllotragya hatésa, s6t a kisérletek 509, -dban
szignifikdnsan nagyobb volt annal.

2. Az istallotragya és a miitrigva egyiittes alkalmazdsa nem volt haté-
konyabb, mint a mitrigydzas.

3. A trigyaadagok hatdsa Nagykallon nem volt linedris, a 250 kg/ha
hatéanyagtartalmi trdgya hatékonysiga mér erésen csckkent ezen adag
felének hatékonysdgdhoz viszonyitva. Pesthidegkiton ezzel szemben a mii-
tragyahatds az adott intervallumban kézel linedris volt. Az istallétragya hatdsa
itt sem volt linaris, s6t Nagykalloval ellentéthen, itt a féladag volt sokkal kisebh
hatékonysigi, mint a nagvobb adag, feltehetéen a kis N-tartalom rossz hasz-
nosuldsa miatt.

4. A kétévenkénti és négyévenkeénti istallotragydzis hatdsa azonos volt.

5. A miitrdgya N és K hasznosuldsa lényegesen nagvobb volt, mint az
istallotragydé és a féladagt miitragyaé jobb, mint az egész adagé. A P hasz-
nosuldsédban nem volt kiilonbség. A termésben levé NPK mennyisége nagyobb
mértékben nétt a miitragydzds, mint az istallétragydzas hatdsdra. A termés-
egységre es NPK felhaszndlds miitrdgydzds esetén kisebb, mint istallétragya-
zdsndl, ami szintén a miitrigyazas nagvobb hatékonvsigira mutat.
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Comparative Study on the Effect of Organic and Mineral Fertilizers
on Loamy and Sandy Brown Forest Soils

H. BALLA

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Science,
Budapest

Summary

The effect of mineral and organic fertilizers was investigated on a sandy and a
loamy brown forest soil during 8 years, with two NPK levels (round 250 and 125 kg/ha)

and three crop sequences, in the following factorial experiments:
Factors:

I. Crop sequence

A) Maize, maize, wheat, wheat
B) Permanent wheat
) Permanent maize

IL. Fertilization

1. Untreated

2. 60 ton/ha FYM every fourth year (7Ist. tr.”)

3.5 ton/ha straw (maize straw) and NPK every year. The total amount of
the 4-years’s dose of NP is equal to the NP content of 60 ton FYM. (’Sz +
+ B'I”)

. 30 ton/ha; FYM every fourth year and 1/2 NPK every year (71/2 Ist. tr.
+ 1/2 M)

- NPX every year. The total amount of the 4-years’ dose is equal to the NP
content of 60 ton FYM (”M”)

- 30 ton/ha FYM every second year (’1/2 Tst. tr.”)

. 1/2 NPK (”1/2 M”)

. 30 ton/ha FYM every fourth year (’1/2 Ist. tr.”)

The following results were obtained:

1. During 8 years the effect of mineral fertilizers was not less than that of FYM
of the same NPK content; in 50 per cent of the experiments it significantly exceeded the
effect of FYM.

2. The combination of FYM and mineral fertilizers was not more effective than
mineral fertilizers alone.

__ 3. Onsandy soil, the fertilizer effect was not linear: the effectivity of the 250 kg/ha
NPK decreased considerably as compared to the half dose. On the Ioamy soil, however,

[
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the effect of mineral fertilizers was linear in the investigated interval; as regards FYM,
it was the half dose which was less effeclive than the full one.

4. FYM exerted the same effect regardless whether it was applied every second
or fourth year.

5. The utilization of mineral N and K was considerably better than that of the
N and K of FYM, and these values were higher in case of dressing with half dose rather
than with full dose of mineral fertilizers.

The amount of NPK contained by yield unit increased to a higher degree due to
the influence of mineral fertilizers than to that of FYM. The NPK requirement per 1 q
grain vield surplus was less with mineral fertilizers than with FYM. This also seems to
indicate the higher effectivity of mineral fertilizers.

Table 1. Average amounts of nutrients applied in 1966 —69 and 1962—69, resp.,
(kg/ha). (1) No. of treatmenls. (2) 4 years’ average. (3) 8 years’ average.

Table 2. Annual average of grain yields, kg/ha (862, dry matter content). (1) Place
of the experiment, No. of treatments,

Table 3. Yield increase and grain yield surplus per 1 kg active agent of the
fertilizer (annual average), 1962 —69. (1) Place of the experiment, number and sign of
the treatments. (2) Yield increase, q/ha. (3) Yield surplus per 1 kg NKP active nutrient,
kg (specific effectivity). (4) Average.

Tuble 4. Annual average amounts of nutrient uptake (kg/ha), 1962—69. (1)
Place of the experiment, No. of treatments.

Tuble 5. Apparent recovery of the added nutrients (94) calculated with the
method of differences, (1) Place of the experiments, No. of treatments. (2) Average,

Table 6. Effect of fertilization on the yields; averages of experiments A, B and C
at Nagykdlld and Pesthidegkit, 1962—69. (1) No. of treatments. (2) Grain yield. (3) Nut-
rient uptake kg/ha.

Table 7. Effect of fertilization on the yield and nutrient content of maize and
wheat (averages at Nagykdllé and Pesthideglkut), 1962 —69. (1) Crops; number and sign
of the treaiments. a) Wheat. b) Maize. (2) Grain yield. (3) Nutrient uptake kg/ha,

Table 8. Nutrient uptake (kg) per 1 g grain yield, including that of the by-pro-
ducts (in the average of both experimental places). (1) Number and sign of the experi-
ments, (2) Wheat. (3) Maize.

Table 9. Utilization of N, I' and I{ (N: P,0;: K,0 =1:0.5:1) per 1 q grain
yield, ealeulated from the data obtained with experiments A and C (kg). (1) Number and
sign of the experiments (2) At Nagykdll6. (3) At Pesthidegktt. (4) In the average of both
experimental places. (5) Wheat. (6) Maize.

fig 1. Total maize yields. I, Nagykalls, II. Pesthidegkiit. A) Maize-wheat rota-
tion. B) Permanent wheat. C) Permanent maize. Treatments: 1. Untreated 2. Farmyard
manure. 3. Mineral fertilizers. Vertical axis: grain yield, g/ha.

Fig 2. Response of grain yields to the various fertilizer doses. I. Nagykalls. 11.
Pesthidegkat, A) Maize-wheat rotation. B) Permanent wheat. C) Permanent maize. I,
Average. Treatments: a) Mineral fertilizers. b) Farmyard manure.

I'ig. 3. Effect of the various fertilizer doses on the amount of nutrient uptake
(average of crop sequences). I. Nagykalls. I1. Pesthidegkit. Treatments: a) Mineral
fertilizers. b) Farmyard manure.

Experimentos comparativos sobre el efecto de fertilizantes orginicos y
minerales en suelos forestales pardos en mono- y dicultivo de maiz y trigo

H. BALLA
Instituto de Investigaciones de Ciencia de Suelos y Agroquimica de la Academia de Ciencias de Hungaria,
Budapest
Resumen
En suelos pardos forestales — uno es arenoso y otro un loam — ensayamos el

efecto de abonos orgdnicos y minerales durante 8 afios, en los siguientes experimentos
factoriales.
Factores del experimento:
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I. Rotacidn de cultivos

A) Dicultivo de maiz y trigo
B) Monocultivo de trigo
C) Monocultivo de maiz

1I. Fertilizacién

1. Testigo

2. 60 to/Ha abono de establo cada cuatro afios (,,Ist. tr.”)

3. 5 to/Ha paja de trigo o de maiz mds NPK todos los afios. En 4 afios el suma
de la cantidad de NP aplicada es igual a la que contiene 60 to de abono de
establo (,,8z + M)

. 30 to/Ha abono de establo mds 1/2 NPK (,,1/2 Ist. tr. + 1/2 M7)

. NPK todos los afios. En 4 afios el suma de la cantidad de NP aplicada es
igual a la que contiene NP en 60 to de abono de establo (,,M’")

. 30 to/Ha abono de establo cada dos afios (,,1/2 + 1/2 Ist. tr.”’)

.1/2 NPK (,,1/2 M”)

. 30 to/Ha abono de establo cada 4 afios (,,1/2 Ist. tr.””)

o

(e ol e

Los resultados de los experimentos son los siguientes:

L. Durante 8 afios la respuesta a la aplicacidn de fertilizantes minerales no se
manifestd peor que la del estiércol, conteniendo la misma cantidad de NPK; méds aun en
50 por ciento de los experimentos la respuesta a los fertilizantes minerales era signifi-
cativamente mds grande.

2. El empleo combinado del estiéreol y de los fertilizantes minerales no se mostrd
més efectivo que él de los fertilizantes minerales aplicados solo.

3. El efecto de la fertilizacién en el suelo arenoso no era rectilinear, la efectividad
de la creciente dosis se disminuyd fuertemente. En el loam el efecto de los fertilizantes
minerales era rectilinear, pero en lo que concierne al estiércol, era la dosis menor que
produjé inferior efectividad a la de la dosis mayor.

4. El efecto de la aplicacién del estiéreol en el tratamiento 6. resulté igual a él
de Ia aplicacién cada cuatro afios.

5. I51 aprovechamiento del nitrégeno y potasio de los fertilizantes minerales
dié valores considerablemente méds grandes que el estiéreol, y estos valores resultaron
més grandes al aplicar dosis pequefias. La cantidad del NPK contenida en la unidad
de la produccién de la cosecha se aumenté mucho més por influjo de log fertilizantes
minerales que la del estiércol. Para producir una unidad de cosecha se necesito menos
NPK al aplicar fertilizantes minerales que estiércol.

T'abla 1. Fertilizantes aplicados en 1966 — 69 y 1962 — 69, promedio anual (kg/Ha),
(1) Numero y signo de los variantes. (2) Promedio de 4 afios. (3) Promedio de 8 afios.

Tabla 2. Cosecha en grano, promedio anual, q/Ha. (1) Lugar del experimento y el
numero y signo de las variantes,

Tabla 3. Respuesta de la cosecha q/Ha y la respuesta pro 1 kg nutriente, kg (pro-
medio anual) 1962 —69. (1) Lugar de los experimentos y el nimero y signo de las varian-
tes. (2) Respuesta de la cosecha g/Ha. (3) Respuesta de la cosecha pro 1 kg nutriente de
NPK, kg (eficiencia especifica). (4) Promedio.

Tabla 4. Nutrientes asimilados por las plantas, promedio anual (kg/Ha) 1962 —69.
(1) Lugar de los experimentos y el niimero y signo de las variantes.

Tuble 5. Ll aprovechamiento de los nutrientes, por ciento, caleulado segin el
»método de las diferencias”.(1) Lugar de los experimentos, el nimero y signo de las va-
riantes. (2) Promedio.

Tabla 6. La influencia de la fertilizacién sobre la cosecha, promedio de las vari-
antes ABC en Nagykéllé y Pesthidegkat. 196269, (1) Numero y signo de las varian-
tes. (2) Cosecha en grano. (3) Nutrientes asimilados kg/ha.

Tabla 7. Influencia de la fertilizacién sobre la cosecha y contenido en nutrientes
del trigo y maiz, promedio en Nagykdllo y Pesthidegkit. 1962—69. (1) Planta eultivada
y el nimero y signo de las variantes. a) Trigo. b) Mafz, (2) Cosecha en grano. (3) Nutrien-
tes asimilados, kg/Ha.

Tablg 8. Contenido de nutrientes en 1 g de grano, includio los nutrientes de los
subproductos, kg, promedio de los datog obtenidos en los diferentes lugares. (1) Ntumero
y signo de las variantes. (2) Trigo. (3) Maiz.

Tabla 9. Cantidad de NPK utilizada para 1 g de exceso de grano (N : P,0; : K,0 =
=1:0,5:1), calculada ne base de los resultados de los experimentos A y C, kg.
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(1) Ntimero y signo de las variantes. (2) Nagykdlls. (3) Pesthidegkit. (4) Promedio de
los resultados de los lugares. (5) Trigo. (6) Maiz.

Fig. 1. Suma de las cosechas en grano. I. Nagykdllé. II. Pesthidegkit. A) Dicul-
tivo de trigo y maiz. B) Monocultivo de trigo. C) Monocultivo de maiz. Variantes: 1. Tes-
tigo. 2. Abono de establo. 5. Fertilizantes minerales, Eje vertical: cosecha en grano, q/Ha.

Fig. £. La influencia de las diferentes dosis de fertilizantes sobre las cosechas en
grano. I. Nagykdlls. II. Pesthidegkiit. A) Dicultivo de trigo y maiz. B) Monocultivo de
trigo. €) Monocultivo de maiz. KX) Promedio. Variantes: a) Fertilizantes minerales. b)
b) Abono de establo.

Fig. 3. La influencia de las diferentes dosis de fertilizantes sobre la cantidad de
nutrientes asimiladas por las plantas, promedio de las rotacidnes de cultivos. I. Nagy-
kdlld. II. Pesthidegkat. Variantes: a) Fertilizantes minerales. b) Abono de establo,

CpaBHHTE/IBHBIE HCCHIEA0BAHUA 3PDHEKTHBHOCTH OPraHUYecKHX H
MHHEpaJIbHBIX yA00peHnii HA CYTJIMHHCTOH M cynecuanoii Oypoil JecHoOMH
nousa

X. BATA

HayuHo-HCCiel0BATENIBCKHA UHCTHTYT NOYBOREIACHHA M arpoXumuu Beurepckoit Aragemnun Havi,
Bynanemr

Pezwme

B npojgo/nxeH 8 neT B ABYX(PAKTOPHAJILHOM OIMLITA, 3aJ0XKEHHOM Ha CYTICCHAHOH H
CYIJIMHHCTOIT OypOoH JecHoi nouse H3yvauH sPeKTHBHOCTL OT BHECEHHS HABO3d H MHHEPaJlb-
HbIX yAo0peHnH. Ynolpeuus BHOCHIM Ha ABYX ypoBHsX (npimepHo 250 n 125 xr/ra NPK).
UepenoBatitie KyJabTyp Onulo TpoiiHoe,

I haxrop: ueperoBaHHE KYJIbTYD

A) pUKyabTYpa KYKYpysa-1uieHia
B) MOHOKYJILTYpPa THIEHHLLL
C) MOHOKYIBTYPA KYKYPY3LU

Il farrop: BHeceHHe yH0DPCHHIL

1. Beg ymoGpenuii

2, 600 1/ra HaBO3a Pa3 B YeTHIPE roja (B nepesii M naAToi roger) (CIst. tr.”’).

3. 50 11/ra coJoMBI HIH KYKYPy3hbiX crediieii - MHHepasnbHble yA0GpeHHs, CoepyRamme
NPK B KOJIH4eCTBe, COOTBSTCTBYIOLIEM cofepyKaHHi HX B 600 1 HaBo3a, B cepoofopoTe, Noj-
pasziensia Ha uetnipe roga. (Sz-M”).

4. 300 u/ra HaBoza pas B UCTLIPE I'OJA B NEPBLIH rof CeBo0NOPOTA - MHHEpPATIbHOE YiI0h-
peHue cogeprkamee NPK B KoJimuecTse, COOTBCTCTBYIOLEM CoAepKaHmo ux B 300 1 HaBo3d, B
ceBoodopore, NoApasLessist Ha uersipe roga (7 1/2 Ist. tr--- 1/2 M),

5. MuHepaJibHbIe ya00peHHst comepxkawpe NPK B KouHuecTse COOTBCTCTBYIOMICM CO-
neprxanmo 1x B 660 1 HaBoza B ceBo00OPOTE, pasmelias Ha uersipe roga (PM”).

6. 300 —300 i HaBo3a b nepwstil H TpeTHil rog cesoobopora (172 + 172 Ist. tr.”’).

7. MuHepansHoie ynoopenus, cogepxamue NPK B KojiHuecTBe, COOTBETCTBYOINEM CO=
nepyxatinio ux B 300 11 HaBo3a B ceBoolopoTe, pasaecisa Ha yetsipe roga. (771/2 M*).

8. 300 11/ra HABO3A KAMKIBIC UCTHIPE [0fA (B epsutit i narsil rog). (77172 Tst, tr. 7).
PesynbTaTsl ONBITOB MOKA3ATH CJIEHYIOUICE:

1. 3a BoceMb JIeT OMNLITOB (MPEKTHBHOCTL MHHEPAIBLHLIX YA0OPeHHIT Opula He MeHbIue,
YyeM HaB03a, COAEPIKALIEr0 TAKOE JKe KOJHUYECTBO AeHCTBYIOMWHEX Haval, Dosee Toro, B NOJI0BHHEE
OTBLITOB AhPeKTHBHOCTD MHHEPAJIBHLIX yA0OpCHHIT mocToBepHo Oblia BoILIE,

2. CoBMeCTHOE NIPHMCHEHHE HABO3a H MHHEpAJbHBIX yaoOpeHuil 1e Obino adekTHEHEE
NPHMCHCHHSL TOJIBKO MHHEDAIBHLIX YI0GDEeHHI.

3. Ha necuanoii nouse aipeKTHEHOCTL 0T yno0peHuil He 10Kasasa JIHHCApHO 3aBHCH-
MOCTH, ye npi o3¢ 250 Kr/ra aeKTHBHOCTL CHHMANACH 110 CPABHEHHIO C I10JI0BHHHO#H /103011
Ha cyrauHucToii nouse, HA000POT, B H3YUAEeMOM HHTEPBAIE BJIHAHHE MHHEPABHBIX yrobpernii
OLUTO JinpeapiniM, Ha 9THX nounax sdupeTHBHOCTE MasbiX /103 HaBosa OLula MEHLILE MO CpaB-
HEHHIO ¢ BLICOKHMH J[03aMH, MOXHO IIPEIIOJIAraTh, YTO 39T0 00LACHSIETCS MJIOXHM YCBOEHHCM
a30Ta H3 MasblX [[03 HABO3A.

10
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4. IfpeTHEHOCTL HABO3A, BHOCHMOT'0 Ka)¢IbIe IBA H YETLIPE Ioja Obla 0HHAKOBOI,

5. BeNHuMHLL YCBOCHIsS1 430Ta H KaNMA TOJ| BINSIHHEM MHHEpPALHLIX YAOpeHuil Ouln
BLILIE, Y€M MO/ BIHFIHMEM HABO34 H BhlUe OLUIH MPH BHECCHHH MAJbIX 03, YeM NPH BHECEHHH
BLICOKHX [J03.

6. Koauuecrso NPH B egunune ypoxas B GoJiee 3HAYHTeNILHOI Mepe BO3PACTAJI0 TI0J
BJIMSIHHEM BHECEHHS MHHEPANbHbIX yA00peHH i, YyeM Nox BIMAHHEM BHECEHHS HAB03a. Menonb-
30BAHHC BHECEHHbIX NPHK, NPEXOMAMNXCA Ha eOHHHIY ypOXKasl B CJyYdae MHHEDAJILHBLIX
yiwdpenuit Obly10 MeHbILE, UeM B CIYYae HARO3A, UTO TAKIMKE YKA3LIBACT HA DOJIEE BLICOKYIO 3i-
(PEeKTHBHOCTE MHHEPANILHLIX yA00PeHHI.

Taba. 7. CpemHee KOJIHUECTBO MHTATCIbIWIX BEIICCTB, BHeceHHbix B 1966 — 1960 mam
1962—1969 rr (kr/ra). (1) Yncno sapuantoB W ux ofiossaueHue. (2) CpejHee H3 YeTLIPEX JIET.
(3) CpenHee H3 BOCbMH JIET,

Taba. 2. ¥Yporkaii sepHa B 1/Ta B CPCIHHM 3a roj (B nepecuere Ha 86% cyxoe pelecTso).
(1) MecTo 3a703KEHHSI 0NbITA, YHCI0 BAPHAHTOB H HX 0603HaYeHHe,

Taba. 3. TpnbaBu ypoyKas 4 npHOABKH yDOXKas 3epHa, NPHX0IALIHECsS HA [ xr neficTByo-
1ero Havana ynodpenns (cpepHerojoBee BesinunHer) 1962—69 rr, (1) MecTo 3a/105KeHus 0nuira,
UHCI0 BADHAHTOB M 1X obosHavenne, (2) TlpnbasKa yposkas aepHa B 1yra. (3) [pubaska ypoxas
B Kr, npuxoasgascs na 1 krogeficrsyiomero Havana NPK (ypanbHast addetusnocts). (4)
Cpepnee,

Tafa. 4. CpefHee KOJKUCCTBO THTATENLHLIX TCMEHTOR, BLIHECEHHLIX PACTEHHAMH (11/14)
1962— 1969 rr. (1) MecTo 3aJ105KeHIIsT OMBLITA, YHCJO BADHAHTOB B HX 0003HAUCHIIE,

Taba. 5. TIPOUEHTHOE YCBOCHHE BHECEHHBIX MMUTATE/BHLIX 3JICMEHTOB PACCUMTAHHOC 10
pastute. (1) MecTo 3an0yKeHHsT 0NbITa, YICI0 BAPHAHTOR H MX 0G03HaucHHe. (2) CpejHee,

Taba. 6. Bausinue BHecenns yiuo0peHnii Ha yposkaii sepHa, Hagpiamno n IMewTxuer-
KyT cpegree ABC, 1962—69. (1) Yncno papuantos n obosnaucHue. (2) Ypoxaii sepra. (3)
BriHECEGHHBIE MHTATENLHBIC 3JIEMEHTHI KI/Td.

Taba. 7. Bymsinue BHecenus yxo0peHmil Ha yposkail 3epHa KyKYypysbl H NIIAHHLL H Ha
COACPIKAHNE MUTATCIBHLIX aeMeHTo, Hagbranno n IewrxnperkyT cpearee, 1962 — 1069, (1)
BuipauHpacmas KyJibTypa, YHCI0 BAPHAHTOR I HX 0003HadeHIle. a) mueHnna. h) kykypysa. (2))
Yposali sepHa. (3) BblHeCCHHBIE THTATEILHBIC ACMEHTBL B KI/T4.

Tafa. 8. ¥YpenpHoe CcomepyKaHue NHTATEILHLIX SJIEMEHTOB, NpHxojsmeccs Ha 1 1
ypoxKas 3epua, Kr. (BMccTe ¢ noOOUHBIM YPOIXKAEM, CPEIHCE M0 MecTaM 3al0MKCHHSI OMbLITa),
(1) Homep BapuanTa 1 oGogHauense. (2) Muennua. (3) Kyxypysza.

Ta6a. 9. Yesoene PR (N: P05 : K,0 = 1:0,5 1 1), npuxogsimuxcst va 1 1 mpHIaBKH
YPOrKas 3¢pHa, PACUUTAHO 110 JaHHBIM 0nbIToB A M C, Kr. (1) Homep u 0003HayelHe BapHaHTa.
(2) Hapbranno. (3) Meurrxuperkyr. (4) Cpeanee no Mectam 3a103KeHHs1 o1eToB. (5) [Mmenima. (6)
Kykypysa.

Puc. 7. Gopmuposanie cymmapHoro ypokas sepra. 1. Haperango, 11, Tlemtxmuerky.
A) dukyabTypa Kykypysa-muensua, B) MoHky/bTypa mmuennia. C) MOHOKYIBTYPa KYKYDY-
sel. Bapnantei: 1. Kontpone. 2. Hapoa. 3. Munepasenoie ynoopenns. [1o ocu opauHaT: yposkait
3epHa B L/Ta.

Puc. 2. ®opmuposanie ypoykasi 3cpHA MO BIHSIHHEM DA3NHUHLIX 403 yAoOpeHnii. I
Hagpkamno. 11. Temrxuperkyr. A) JUKynsTypa KYKypy3a-nueHuna. 3) MoHoKynLTYpa nie-
Hupt. C) Mowoxynbrypa kykypysu. K) Cpemee. BapnanToi: a) MHHepananLHoe yaoGpeHMHe.
b) napoaz.

Puc. 3. BHIHOC MHTATEIbHLIX 3ICMEHTOB PACTEHHSIMH 1071 BAHSHHCM PA3JHUHLIX 103 y100-
PeHuit B cpepHem us cesooboporos, . Hagpkamno. 11, [TewrxuuerkyT. BapuaHTol: a) MHHCPATIb-
Hoe ynobpedne, b) HaBog.





