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A miitragya hatdsdnak fokozdsit mikroelemek hozzdadasaval tobb
kutaté vizsgalta.

A vizsgilati eredmények elég ellentmonddak, ami azzal magyardzhatd,
hogy kiilonféle talajtipusokon valtozd jelzdnsvényekkel végezték kisérleteiket.

A legfontosabb mikroelemek hidnya kovetkeztében a termelt szénté-
foldi novényeknél kiilonbozd hidnytinetek lépnek fel (klordzis vagy kloro-
tikus tiinetek) [1, 2, 4].

A fellépd hidnybetegség a szdntofoldi kultirakndl nem olyan szembe-
tiing, mint a gylmolestermesztésben, ezért megelGzését elhanyagoljak.

Ismert, hogy a mikroelem hidnybetegség nem minden talajtipuson (az
agyagasvanytol vagy karbonat tartalmatél fuggen) sziintethetd meg a fém-
s6k talajba addsaval. Eredménytelen a karbondtban gazdag talajon a vas,
a cink, a bér vizben oldhatd sé formajaban talajba juttatasa, mivel azok old-
hatatlan forméba mennek &t. Az agyagasvanyokban gazdag talajoknal tobb
mikroelem beépiil az agvagdsvanyok racsaiba, és olyan erével kot6dnek meg,
hogy a ntévény szamadra felvehetetlenek.

A korabbi kisérletiinkben [22, 23] meggvézddtink arrél, hogy a keldt
talajba adagoldgdval kedvezden tudjuk befolydsolni a novények ion-felvéte-
lét. Kelat formdban ki tudjuk kiiszobolni a kation versengést, a kation meg-
katédést, és ezzel a kedvezbtlen tulajdonsdgh talajon is biztositani tudjuk a
harmonikus tapanyag felvételt. Az eredmények arra Gsztinoztek, hogy kisér-
leteket allitsunk be — erdsen karbondtos talajon — a miitriagya hatas és poli-
fém-kelit hozzdaddsdval a kolestnhatds vizsgalatira,

Irodalmi attekintés

A komplex kémia fiatal tudomanyag, de a komplex vegyiiletek gyakor-
lati alkalmazdsa széles skaldju. Kiilonos jelentéségliek a polimerizdcids folya-
matok katalizdldsindl. Ksetenként Lkatalizdtor méregként (inhibitorként),
méskor katalizdtorként lépnek fel (Jacimirszrig [12]).

A komplex vegyiiletek ipari (mlianyaggyartas, fotdipar stb.) jelentdsé-
gén kiviil o kémiai analitika terén kindlkozd lehetdségeik sem elhanyagolhatdk.
Jelentésen hozzdjarulnak a bioldgiai problémak molekuldris szinten valé meg-
oldasihoz, Komplex, illetve belsd komplex vegyiilet formdjaban valésul meg
sok fémion felvétele és szervezeten beliili szdllitdsa. Ezért valik lehetGvé tobb
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komplex vegyiilet felhaszndldsa néhdny nivénybetegség megel6zésére, vagy
megsziintetésére (Browx [3], Didxoxova [7], Drien [8], HiLL—CoTTiNG-
mam [10], KroLL [13], Siros1 [19]).

MARTELL és CaLvIN [15] szerint a belsd komplex vegyviiletek katalizdl-
jak az oxidald és redukalsd folyamatokat,

A belsé komplex vegyiiletek a novények tdpanvag felvételében is nagy
jelentdgéglick (MARTELL és CALVIN [15], EssiNeTON et al. [9], WaLLACE [24]),
ezt mér korabban megallapitottak. Azonban a kelatok felhasznildsa a mezs-
gazdasagban, azon beliil is a gviimolestermesztésben csak HUTNER et al. [11]
munkdjuk megjelenése utin kezd8dott. Megdllapitdsaik alapjan terjedt el
— a klordzis megelGzésére vagy megsziintetésére - a Fe-EDTA alkalma-
zdsa.

WrIGLEY [25] szerint a vashidny lehet abszolit és relativ is. Utébbinak
leggyakoribb oka a talaj magas mésztartalma. Hasonld megallapitdst tesz
Sirost et al. [20], hogy az oltvianysz6l6 mészklordzisit kotott meszes tala-
jaink felvehetd vasban valé szegényvsége okozza, melyet gyakran sialyosbit
ezeknek a talajoknak felvehetd manginban valé gazdagsidga. Oldhatd sék
talajba adagolisival nem, de kelit formdban juttatva a talajba a klordzis
eredményesen gvogyithato.

Kiilfoldon is mint korabban hazéankban a kelitok — dragasidguk miatt —
felhagznalasival esak a sz6l6- és gytimoleskertészotben foglalkoztak,

A viszonylag olesé hazai kelat gydrtds lehet6vé tette alkalmazdsat szanté-
foldi novénytermesztéshen. VaReca és munkatdrsai [23] Magyarorszdgon el6-
szor mikroparcellas szantofoldi kisérletben vizsgdltik a kelat hatdsit a napra-
forgd és cirok kation felvételére és terméshozamdra. Megallapitottak, hogy
réti szolonyec talajon a polifém-keldt adagoldsdra a névény Na tartalma jelen-
t4sen csokkent, mig a Ca, Mg és Fe tartalom novekedett. A klorofil tartalom
is lényeges novekedést mutatott, mely egyenes ardnyban allt a termésniéve-
kedéssel.

A miitrdgya gydrtas és felhaszndlis az 1960-as évektsl meggyorsult
(1960-as 29,4 kg/ha hatéanyagrél 1972-re 155 kg/ha-ra). A mitragya felhasz-
ndldst nem lehet sablonosan, minden gazdasigra egyforman elényosen els-
irni [14, 16, 21].

A miitragydzas hatékonysdgat befolydsold tényezék koziil az egyik leg-
jelentGsebb a talaj szerepe, ami természetesen nem jelenti azt, hogv a tobbi
elhanyagolhaté lenne (SarxaDpr [18]).

D1 Greria [5, 6] a komplex mikroelemes magesavazds hatdsdnak vizsgd-
latakor megéllapitotta, hogy homok kultiran a lucerna termését 11 —16%-kal,
a nitrogén tartalmat pedig 10— 209%,-kal nivelte. A szabadfoldi kisérletekben
a blza és szegletes lednek termését csak miitragyaval kombinilva novelte
szignifikdnsan. A mfitrigyizdis hatdsdt a mikroelemes csdvizds megduplézta.
A tébbi kisérleteiben szignifikdns hatdst nem észlelt.

Vizsgilati anyag és moédszer

A miitrigya és a polifém-kelat kolesonhatasdnak-vizsgdlatdra 1971 dp-
rilisiban (I) és augusztusaban (II) szdntdéfoldi kisérleteket allitottunk be —
Négrad megyében — a ceredi ,,Ceredvlgye” Mg TSz A-28. sz. tablajan lu-
cerna jelzdndvénnyel.
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Kisérleteinkhez a polifém-keldtot a Nitrokémiai Vegyiiizemtsl kaptuk.
A polifém-kelit osszetétele:

kalium 23,0 9%, cink 0,11 %,
nitrogén 2,3 o kohalt 0,06 %,
vas 6,0 9%, molibdén 0,01 9/
mangan 0.6 %,

A keldt hidegvizben is kinnyen és gyorsan oldédik. Nem fényérzékeny,
vizes oldatban 4—10 pH kozott stabil.

A miitragyit és a keldtot kiszords eltt kevertitk Gssze és a talaj felss
15 cim-es rétegébe egvenletesen dolgoztuk be a vetés el6tt 7 —10 nappal.

A kisérlet kétténvezss, Mindkét kisérletben azonosak a kezelések, a par-
cellaméretek, az ismétlések szama ég az elrendezds,

Kezelésel::
1. Kontroll
2. Kigadag miitragya 4+ 0 keldt
3. Kisadag mitragva <+ kisadag keldt
4. Kisadag miitrdgya -+ nagvadag keldt
5. Nagvadag mfitragva + @ keldt
6. Nagyadag mitragya 4 kisadag kelat
7. Nagyadag miitrigva 4 nagyadag kelit

A N:P,0;:K,0 ardny 1:08:1, gy az 5.2 q vegyes miitrigya 156,5 kg
hatéanyagtartalma. Parcella méret 56 m?.

Ismétlések szdma négy, elrendezés splitplot, aholis a B tényezs parcelldit
az A tényezl fGparcelldin véletlen sorrendben helyeztiik el.

Talajvizsgdlatt adatok

A kisérleteket erésen erodilt Ramann-féle barna erdftalajon — mely
karbondtos 168268 homokon alakult ki — &llitottuk be.

A talaj adszorpeiés komplexuma telitett, az uralkodé kation a Ca, kém-
hatdsa ligos. A humuszos réteg vastagsiga sekély, humusztartalom gyenge.

A szelvény morfoldgiai leirdsa :

B/C szint 0— 22 em  viligos barndsvérdés homokos vilyog. Kissé tombtt,
apréomorzsds. Ca + + + s
Friss, gytkér kozepes. Atmenet éles.

C, 22— 60 em  vordses homokos vilyog. Laza, szerkeretnélkiili. Ca
+ + + . Nyirkos. _
Gybkér kizepes. Atmenet fokozatos.

C, 60—150 cm  sérge ldszés homok. Kissé témétt. Szerkezetndlkiili.
Ca + -+ + . Nyirkos. Gy6kér nines.

A mintit az els§ kaszdlds termésébdl a betakaritds napjan, véletlen-
szerlien a parcella egész teriiletérsl vettitk. Az dtlagminta teljes tomegét fel-
apritottuk, osszekevertiik és szaritds utdn ez szolgdlt a laboratériumi vizs-

galatok alapanyagdul. Minden parcella termése vizsgdlatra keriilt, kezelésen-
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1. tdblazat
A Kkisérlet talajanak vizsgilati adatai
o0 | 5 i " @ (4)
T?tlaljszint megneve- (pHH(_)) (,aq, i %i Kapillaris vizemelés Humusz
zés ¢s mélysége, cm z o - [ oL 2uh 0
B/C 0— 22 { 8,0 | 4,7 38 170 ! 190 280 1,40
Cy 22— #0 8,3 15,0 44 220 | 270 420) —
C, 60—150 8,3 13,7 36 210 | 255 410 —
| !

ként 4 ismétlésben. A tablizatokban a négy vizsgilati eredmény atlagadatait
kozoljitk. Valamennyi adatot a minta szdraz silydra vonatkoztattuk.

A ndévénymintdknal hasznélt vizsgélati modszerek:
— N osszes: Kjeldahl médszerrel,
— P,0;: kénsavas ronecsolds utdn kolorimetridas mddszerrel.
— K, Mg, Ca, Fe, Mn, Zn: kénsavas roncsoldsi el6készités utin Perkin Elmer
tipust atomabszorpeids spektrofotométerrel mérve.
— B: hamvasztds utdn a hamut sésavval feltdrtuk és a diantrimides komp-
lexet Zeiss Flafokol koloriméterrel mértiik.
— A szérazanyag-tartalmat, nyersrostot, nyershamut, a keményitértéket és
az emészthetd fehérjetartalmat az MSZ 6830-66 eldirasai és tdblazatal
alapjan hatdroztuk meg.

Vizsgalati eredmények

Az I. szdm1 kisérletben a kezelések elsd és masodik éves, a II. szdmu
kisérlethen az els§ éves termésnovels hatdsit vizsgdltuk. A vizsgilati eredmé-
nyeket a 2., 3., 4. és 5. tdbldzatban mutatjuk be.

A 1I. szamt kisérletben a kezelések termésniveld hatdsan tul vizsgiltuk
a fontosabb beltartalmi mutaték és kationok valtozdsat is. A laboratoriumi
vizsgalat Atlageredményeit a 6. tablazatban kozoljik.

Az 1. szdmu kisérlet terméseredményeit vizsgdlva megallapithatjuk,
hogy a kezelések hatésa az els§ évhen nagyobb mint a kivetkezd évhen (2. tab-
lazat). A mészben gazdag Ramann-féle barna erdétalajon — melyen nagyon
j6 eredménnyel termeszthet§ a lucerna — a kozepes adagi (5,2 g/ha) vegyes
miitragya 11,8%-kal, a nagvadagi (10,4 ¢/ha) vegyes miitragya 19,5%-kal no-
velte a szénatermést. Ha a miitrigyihoz mézsanként 0,8 kg polifém-kelatot
kevertiink, az 6,3 — illetve 6,5%,-kal novelte a termést. Amennyiben mnAzsan-
ként 1,6 kg polifém-keldtot adtunk, gy tovabbi 8,9- illetve 8,8%-0s termés-
nivekedést értiink el.

A 3. tdbldzatbél megillapithatjuk, hogy az A tényezik, azaz a miitra-
ovizasi kezelések 5%,-o0s szinten szignifikdns termésnovekedést eredményeztek.

A polifém-kelat kezelések koziil esak a kisadagi novelte szignifikdnsan
a lucernaszéna termését. A nagyadagi keldtos kezelés 5% -0s szinten nem
novelte tovabb — a kisadagihoz viszonyitva — szignifikdnsan a termést.

A miitrigya és a polifém-keldt termésnivels kdlesonhatisa 5%,-os szinten
szignifikans.

Az 1. szamu kisérlet eredményeit osszegezve megéllapithatjuk, hogy
a mészben gazdag talajon a miitrdgva termésnoveld hatdsat polifém-keldt
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2. tablazat

Lucerna terméseredménye széniban
(L. sz. kisérlet)

2
@ 1971 1972 - Ké(t )évi’

Kezelés _ vssatermés

- ama | % ama | % aba | %
1. Kontroll 30,33 | 100 39,11 | 100 69,44 | 100
2. Kisadag miitrigya |- § keldt 34,64 | 114,2 | 42,98 | 1099 | 77,62 | 111,8
3. Kisadag mitragya | kisadag kelat 36,78 | 121,3 | 45,21 | 115,6 | 81,99 | 118,1
4. Kisadag miitrigya -|- nagyadag kelit 37,89 | 1249 | 45,89 | 117.3 | 83,78 | 120,7
5. Nagyadag mitrigya + @ kelat 37,78 124,6 | 435,18 115,5 | 82,96 119,45
6. Nagyadag mutragya - kisadag kelat 40,30 | 132,8 | 47,18 | 120,6 | 87,48 | 126,0
7. Nagyadag miitragya | nagyadag kelat | 41,43 | 136,6 | 47,68 | 121,9 | 89,11 | 128,3

| ]

hozzdaddsdval tovabh fokozhatjuk. Kisadagi vegyes miitragya polifém-ke-
lattal kiegészitve kizel azonos termésnivekedést eredményezett, mint a nagy-
dézisti miitragva kezelés. Ez a mikroelemek termésnével$ hatasdn tal azzal is
magyardzhatd, hogy a kelatformaban adagolt mikroelem még lagos talajban is
allandban felvehets dllapotban van és ezzel a miitrigyva érvényesiilését, ter-

3. tabldzat

A miitrigya és polifém-kelit hatisa és kolecsonhatisa a lucerna termésére
(1. sz. kisérlet)

(2) (3) (4)
LAY tényezd +B" tényezd LA %, BY tényezdk
miitragyizas polifém-kelft kolesonhatisa
(1) ] T [
Kezelés | & ) R
ata | % ama | % Polifém-kelit Matrigya kezelés
| kezelés nagv-
kontroll ‘ kisadag l adgnig
e e e
a) Kontroll 69,44 | 100 80,29 | 100 a) Kontroll (9,44 | 77,62 | 82,96
b) Kisadag 81,13 | 116,8 | 84,73 | 105,6 | b) Kisadag — 81,99 | B7.48
¢) Nagyadag 86,52 | 124.6 | 86,44 | 107,7 | ¢) Nagyadag — 83,78 | 89,11
d) 8zDgoy 1,69 2.4 2,07 2,6 2,93

mésnoveld hatasét fokozza. Ahol a kiilonféle mikroelem hidny kiovetkeztében
gyengén fejlédik a kultirnévény, ott hidbha mitragydzunk, a vart eredmény
elmarad. A kismértékii termésnovekedés mellett még mindségi problémdk is
jelentkeznek.

Az 1. szamu kisérletiinket két év utdn megsziintettiik, mivel 1972 8szén
egy felhGszakadds kivetkeztében az erdzid helyrehozhatatlan karokat okozott.

A TII. szamu kisérletiinkben a kezelések termésnivel§ hatasan tul vizs-
giltuk a kapott termés beltartalmét is.

Az 5. tablazathdl megdllapithatjuk, hogy a nagyadagd miitragya a kis-
adagthoz viszonyitva mar szignifikdns termésnivekedést nem eredményezett,
Hasonlé jelenség figvelhetG meg a polifém-kelatos kezelés esetében is.

P = 5Y%,-0s szinten szignifikans terméstobbletet csak a kisadagi keze-
lés eredményezett.

12
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A fentiekkel magyardzhatd, hogy a miitrigya dés a polifém-keldt kol-
csonhatdsa nem minden esethen szignifikdns.
Ebben a kisérlethen a nagyadagi mfitragya a kisadagthoz viszonvitva
csak 3,4Y%,-os termésnovekedést eredményezett, mig a keldttal kiegészitett

4, tabla

zal

Lucerna terméseredménye szénaban
(II. sz. kisérlet)

Dy i
Kezelés : A o
1. Kontroll 57,98 100
2. Kisadag matragya -+ 0 kelit 66,16 114,1
3. Kisadag mutrigya -} kisdag
kelat 69,91 | 120,6
4. Kisadag miitragya - nagyadag ;
kelat 72,41 124.9
5. Nagyadag miitrdgya 1 @ keldt 68,12 117,5
. Nagyadag mutragya -} kisadag
kelit 72,36 124,8
7. Nagyadag miitragya -+ nagyadag
kelit 73,39 126,6
g, tedblezat

A miitragya és polifém-keldt hatdsa és kélestonhatisa a lucerna termésére
(II. sz. kisérlet)

@ @ 4
AT tényezd I tényezd LA BT ténvezik
miitrdgy dzds polifém-keldt kolesonhatisn
( ‘ - e —
Kezelés ‘ I o) ‘ (6)
Bl i s Tit
| ufha 95 a/ha | % Polifém-keldt | e
| kezelés [ e
‘ | kontroll  kisadag adag
|
a) Kontroll 57,98 | 100 64,12 100 Kontroll ‘ 57,94 66,16 68,10
b) Kisadag 69,63 | 120,1 71,13 110,9 | Kisadag | i 69,91 72,40
¢) Nagyadag 71,29 | 123,0 72,90 113,7 | Nagyadag | — 72,41 73,40
d) SzDge; 3,43 ‘ 59| 421 6,6 — [ 5,07
6. tablazat
Lucerna beltartalminak alakulisa a kezelések hatasira
@ i (3 ! 4) (3) (6) (6) )
(€8] Minta N mentes 1 Emészthetd Nyers Nryers Nyers Keményits
Kezelések szirazoanyag kivonat | fehiérje fehérje TOSt hamu drték
seama tartalom 3 t ofkg
0
i
1. 30,5 33,49 16,76 20,06 ! 40,206 ‘ 10,40 291,2
2 31,6 33,00 17,06 18,31 I 41,41 10,72 290,0
3. 32,1 35,05 20,79 21,38 | 37,78 11,05 3045,8
4. 33,4 34,16 18,55 21,29 35.47 10,40 ‘ 325,9
3. 33,0 33,00 17,39 17,75 44,12 | 10,89 306,0
G. 32,4 33,76 18,535 20,86 ‘ 37,12 | 10,13 330,58
Ts 33,5 33,10 18,31 20,46 39,93 10,23 ‘ 313,5
| |
! |
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6fa. tiblizat

A lucerna beltartalmanak alakuldsa a kezelések hatisara

[¢h] 1 N ‘ P | K ‘ Ca | Mg Zn ‘ B | Fe T Mn
Kezelézek s —
SZAMA | % pPpm
1. 2,99 | 0,33 | 2,23 | 1,99 | 0,87 | 26,9 | 13,7 | 226 | 39,5
2. i 3,06 | 0,34 2,18 | 1,90 | 0,41 | 28,5 | 14,7 | 283 | 39,5
3. | 3,04 | 0,33 2,20 | 1,82 | 0,42 | 30,0 | 152 | 382 | 41,7
4. 3,07 | 0,36 2,15 1,00 | 0,42 | 31,0 | 14,5 | 415 | 45,7
5. 2.83 | 0,31 | 2,23 | 1,80 | 0,39 | 24,7 | 14,0 | 292 | 370
3. | 2,83 | 0,31 | 2,23 1,89 | 0,39 | 24,7 | 14,0 | 292 | 37,0
6. 297 | 0,35 | 2,32 | 1,87 | 0,41 | 29,2 | 14,5 | 474 | 44,2
1. ‘ 296 | 0,34 | 2,25 | 1,83 | 0,41 | 31,2 | 14,5 } 464 | 45.2

kezelés 6,5%,-t6l 10,8%-ig. A kisadagu miitrigya + kelit mindkét esetben
nagyohb termésnivekedést eredményezett mint a nagyadagi miitrigya.

A lucernaszéna beltartalmanak laboratériumi vizsgilatainak atlagered-
ményeit a 6. tablizatban mutatjuk be. A vizsgdlati eredmények koziil csak
az emészthet fehérje és a keményit&érték alakuldsinak értékelésére tériink ki.
A polifém-kelat forméjaban talajba juttatott mikroelemeket (Fe, Mn, Zn,
Co, Mo) a lucerna hasznositani tudta -~ mivel azok felveheté allapotban ma-
radtak. A széna emészthetd fehérjetartalmdnak novekedésével egyiitt nott
annak keményit6értéke is. Igy a polifém-keldt hatdsira nemesak a termés
nivekedett, hanem annak tépértéke is ndtt. ’

A 6. tabldzatbol megallapithatjuk, hogy a polifém-keldt hatdsdra a lu-
cerna vas, bér, cink, mangintartalma jelentdsen megnovekedett, mig a kal-
cium, kilium, magnézium mennyisége gvakorlatilag nem valtozott,

Osszefoglalas

A két kisérlet kétévi vizsgalati eredményeibil megallapithatjuk, hogy
a mészben gazdag Ramann-féle barna erdStalajon — mely jo lucernatermo-
talaj - a kozepesadagt (5,2 q/ha) vegyes miitragya 11,8 — 14,1%-kal, a nagy-
adagii (10,4 g/ha) vegyes miitragya 17,5 -19,5%-kal novelte a lucerna széna-
termését., Amikor a miitrdgydhoz mdazsanként 0,8 kg polifém-kelatot adtunk,
hatdsira a termés 6,3—10,8%,-kal tovibb ndévekedett.

Mindkét kisérletben a mitragya és a kisadagt polifém-keldt termés-
noveld és kolesonhatdsa SzDge-0s szinten szignifikins.

A polifém-keldt a termés mennyiségét nemcsak novelte, hanem javi-
totta annak mindségét is. Kezelés hatdasira 10 - 15%-kal nétt a lucernaszéna
emészthetd fehérjetartalma és nétt keményits értéke is. JelentGs a novekedés
a novény vas, bor, cink és mangantartalmaban is.

A kisadagi miitragya polifém-keldttal kiegészitve kizel azonos termés-
novekedést eredményezett mint a nagvadagd miitragya.

Eredményeink alapjan javasoljuk a polifém-kelat hasznélatdt termés-
novelésre és mindség javitdsra.

12%
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Yield and Quality of Alfalfa as Affected by the Use of
Polimetal Chelates and Mineral Fertilizers

J. VARGA, J. SZAVA and R. TOTOS-NAGY

County Couneil of Nogrdd, Salgétarjin, CHEMOLIMPEX Foreign Trade Co., Budapest and Research
Institute for Viticulture and Oenology, Budapest (Hungary)

Summary

The amount of fertilizers used in Hungary has been doubled in recent years, and
the problem of how to increase the effectivity and economic use of fertilizers has been
studied as well, Our experiments with polymetal chelates were conducted with a view
to contributing to the solution of this problem.

As it is well known, microelements have a considerable, beneficient effect on crop
yields and also on the quality of crops by increasing the reaction rate of biological pro-
cesses.

Microelement deficiency eannot be balanced in every soil type by the application
of metal salts, Tt is for this reason that we chose polymetal chelates as carriers for micro-
elements.

Relevant literary data as well as our own experimental results indieate that with
compounds in chelate forms the antagonism and fixation of cations can be eliminated;
thus unhindered plant nutrient uptake is ensured even in soils with unfavourable pro-
yerties.

[ In order to study these problems, two-factorial field experiments were conducted
with alfalfa on the land of the Agricultural Co-operative Farm *Ceredvilgye” in April (T)
and August (II) in 1971.

The treatments were the following:

. Untreated control

. Bmall fertilizer doses without chelates

. Small fertilizer doses + low rates of chelates

. Small fertilizer doses + high rates of chelates

. Large fertilizer doses without chelates

. Large fertilizer doses + low rtates of chelates

. Large fertilizer doses + high rates of chelates.

=10 U A W BT

The N : P,0; : K,0 ratio was 1:0.8 : 1, thus 5.2 q mixed fertilizers contained 156.5 kg
active agents. The experiments were set up in split-plot design (plot size 56 m?), in 4 re-
plications.

On a calcarcous brown forest soil (according to Ramann) the application of small
(5.2 g/ha) and large (10.4 g/ha) doses of mixed fertilizers inereased the hay yields of
alfalfa by 11.8—14.1 per cent and 17.5—19.5 percent, resp.

By using the mixture of polymetal chelates and fertilizers (0.8 kg/q) further yield
increases of 6.3—10.8 per cent were achieved. In hoth experiments the effects and inter-
actions of factors A and B were significant at 5% level.

Due to polymetal chelate treatments the digestible protein content of alfalfa hay
increased by 10— 15 per cent and the starch values were also higher The Fe, I3, Zn and
Mn contents of the plants inereased as well.

Summarizing the results, it may be stated that on caleareous soils the use of small
amounts of fertilizers mixed with polymetal chelates resulted in almost the same yield
increases as the application of large fertilizer doses.

Table 1. Analytical data of the studied soil. (1) Denomination of the soil horizon;
sampling depth, em. (2) Sticky point according to Arany. (3) Capillary rise, after 2, 5 and
20 hours. (4) Humus 9.

Table 2. Alfalfa hay yields (Experiment. I). (1) Treatments. 1. Untreated. 2. Small
fertilizer doses without chelates. 3. Small fertilizer doses -+ low rates of chelates. 4. Small
fertilizer doses + high rates of chelates. 5. Large fertilizer doses without chelates. 6. Large
fertilizer doses + low rates of chelates. 7. Large fertilizer doses + high rates of chelates.
(2) Total yields of two years.

Table 3. Effect and interaction of fertilizers and polymetal chelates on alfalfa
yields (Experiment I). (1) Treatments. a) Untreated control. b) Small doses. ¢) Large
doses. d) L8D;e;,. (2) Factor A, fertilization. (3) Factor B, polymetal chelates. (4) Inter-
action of factors A x B. Application of (5) polymetal chelates and (6) fertilizers.
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Tuble 4. Alfalfa hay yield (Experiment I1). (1) Treatments. For (1)—{7) see Table 2,

Table 5. Effect and interaction of fertilizers and polymetal chelates on alfalfa
vields (Experiment TI). For (1)—(6) see Table 3.

Tuble (. Effect of the treatments on the quality of alfalfa. (1) Treatments. (2) Dryv
matter content, %,. (3) N-free extract. (4) Digestible protein, 9. (5) Crude protein, 2.
(6) Crude fibre, %. (7) Raw ash, %. (8) Starch value, g/kg.

Einfluss der Polymetall-Chelate und Mineraldiinger auf die Qualitit und den
Ertrag bei Luzerne

J. VARGA, J. SEAVA und R, TOTOS-NAGY

Rat des Komitats Nogrdd, Salgdtarjin; CHEMOLIMPEX, Budapest und Forschungsinstitut fiir Ampelologie
und Weinkuande, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Die Ertragsfihigkeit der Boden kann durch Mineraldiimgung schnell und bedeu-
tend erhéht werden. In der letzfen Zeit wurde der Dingerverbrauch verdoppelt, und
dies brachte das Problem der Steigerung der Wirksamnkeit und Wirtschaftlichkeit mit
sich. Die Losung dieses P’roblems wurde in unseren Versuchen mit Zugabe von Poly-
metall-Chelaten versucht.

Die Wirkung der Mikroelemente ist bekannt, sie erheben die Ertrige durch die
Beschleunigung der Reaktionsgeschwindigkeit der biologischen Vorgédnge und becin-
flussen auch die Qualitit.

Der Mikroelementenmangel kann nicht auf jedem Bodentyp durch Einbringung
von Salzen in den Boden beseitigt werden. Darum wurden dic Polymetall-Chelate, als
Mikroelemententridger auserlesen.

Aus Literaturangaben und cigenen Forschungsergebnissen lkonnte festgestellt
werden, dass durch Anwendung der Chelatform der Antagonismus und die Adsorption
der Kationen beseitigt: werden kann und so die harmonische Nihrstoffaufnahme auch
auf Boden mit ungiinstigen Eigenschaften gesichert werden kann.

Um die geschilderten Irobleme zu untersuchen wurden in der Landwirtschaft-
lichen P’roduktionsgenossenschaft *’Ceredvélgye,, im April (I) und im August (II) 1971.
Feldversuche it zwei Faktoren und mit Luzerne als Testpflanze eingestellt. Varianten
(Faktoren) s. Tab. 2 und 3.

Varianten:

. Kontrolle, ungediingt

Mineraldiinger: kleine Dosis + Chelat: §

. Mineraldiinger: kleine Dosis + Chelat: kleine Dosis
. Mineraldiinger: kleine Dosis + Chelat: grosse Dosis
Mineraldiinger: grosse Dosis 4+ Chelat: @
Mineraldiinger: grosse Dosis + Chelat: kleine Dosis
. Mineraldiinger: grosse Dosis + Chelat: grosse Dosis

T U 1D

jor]
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Das N : P,0;: K,0 Verhiiltnis war 1 : 0,8 : 1. Die in kleiner Dosis (5,2 dt/ha) verwende-
ten Mineraldiinger enthielten 156,5 kg Nihrstoffe, Parzellengrosse: 56 m?; Anzahl der
Wiederholungen: 4; Anordnung: Split-plot. .

Die ertragssteigernde Wirkung der Varianten und die Anderungen in der Qualitiit
der Produkte wurde untersucht.

Die Ergebnisse zeigten, dass auf einem kalkreichen Ramann’sechen braunen
Waldboden (auf welchem die Luzerne gut gedeiht) die Heuertrdge durch die kleine Dosis
Mineraldiinger (5,2 dt/ha) um 11,8—14,19%,, durch die grosse Dosis (10,4 dt/ha) wn 17,5 —
19,5%, erhoht wurden.

Als dem Mineraldiinger 0,8 kg/dt Polymotall-Chelat beigeftigt wurde, stieg der
Ertrag um weitere 6,3—10,82% an. [n beiden Versuchen war die Wirkung der ,,A” und
,» B Faktoren, sowie ihre Wechselwirkung bei GDjo, signifikant.

Als Einfluss der Polymetall-Chelat-Behandlung stieg der Gehalt an verdaulichem
Protein (i 10— 159%,) und der Stirkewert der Luzerne an. Der Gehalt an Fe, B, Zn und
Mn der Pflanzen nahm auch zu.
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Zusammengelasst kann festgestellt werden, dass auf kalkreichen Béden die er-
tragssteigernde Wirkung der Mincraldiinger durch Zugabe von Polymetall-Chelaten noch
weiter erhéht werden kann. Die Anwendung der kleinen Dosis Mineraldiinger + Poly-
metall-Chelate ergab einen fast gleich grossen Mehrertrag, als die grosse Dosis Mineral-
diinger,

s Aufgrund der Ergebnisse wird zwecks Lriragssteigerung und Qualitiitsverbesse-
rung die Anwendung von Polymetallchelaten vorgeschlagen,

Tab. 1. Angaben itber den Versuchsboden. (1) Zeichen und Tiefe des Horizontes,
cm. (2). Bindigkeitszahl nach Arany. (3) Kapillare Wasserhobung, 2, 5, 20 Stunden. (4)
Humusgehalt, 9.

Tub. 2, Heuertrag der Luzerne (Versuch 1.). (1) Varianten. 1. Kontrolle. 2. Kleine
Dosis Mineraldiinger + # Chelat. 3. Kleine Dosis Mineraldiinger + kleine Dosis Chelat.
4. Kleine Dosis Mineraldiinger + grosse Dosis Chelat. 5. Grosse Dosis Mineraldiinger +
+ @ Chelat. 4. Grosse Dosis Mineraldiinger 4 kleine Dosis Chelat. 7. Grosse Dosis Mi-
neraldiinger + grosse Dosis Chelat. (2) Gesamtertrag von zwei Jahren,

Tab. 3. Wirkung und Wechselwirkung der Mineraldiinger und des Polymetall-
Chelates auf den Ertrag der Luzerne (Versuch I.), (1) Varianten. a) Kontrolle, b) Kleine
Dosis, ¢) Grosse Dosis. d) GDgey. (2) Faktor ,,A”, Mineraldiinger. (3) Faktor ,, B>, Poly-
metall-Chelat. (4) Wechselwirkung der Faktoren ,,A” und ,,B” (A x B), (5) Anwendung
des Polymetall-chelates. (6) Anwendung des Mineraldiingers.

Tab. 4. Heuertrag der Luzerne (Versuch IL.). (1) Varianten. 1—7. s. in Tab. 2.

Tab. 5. Wirkung und Wechselwirkung des Mineraldiingers und des Polymetall-
Chelates auf den Ertrag der Luzerne (Versuch I1.). (1)—(6) s. in Tab. 3.

Tuab, 6. Gestaltung der Inhaltsstoffe der Luzerne auf Einfluss der einzelnen Va-
rianten. (1) Varianten, (2) Trockensubstanzgehalt, 9. (3) N-freier Auszug. (4) Verdau-
liches Protein, % (3). Rohprotein, %,. (6) Rohfaser, %,. (7) Rohasche, 9;. (8) Stirke-
wert, g/kg.

Bausnue nonumeraniuyecKuX XelaToB M MMHEpPaJbHBIX yHXOOpeHHH Ha
KayecTB0 M YpOyKaH IiouepHbl

H. BAPI'A, E. CABA u TETEIl P. HAIb

HenonuurensHsift Komuter obmacta Horpan, lanrorapean, XEMOJIMUMITIEKC, Bypamewit 1
Hayuno-neenenopatenbCkuii MHCTUTYT RHHOrDafapeTea M Buuojenus, ByvaanewT (Benrpus)

Peawme

Bricrpoe 1 afypeKTHBHOE MOBbIUEHHME TUTOAOPOAIS HAUHX [10YB BO3MOYKHO TOJIBKO TPIL
BHCCCHHH MHHEPANIBHLIX yaoOpennil. B nocsienHee BpeMsT BHeCEHIIE MIHEPAJIbHBIX yI00peH:tii
YABOIJIOCH, TO3TOMY BO3HUKJAA Npo0JeMa NOBLINCHHS HX 9()(EKTHBHOCTH H SKOHOMHYHOCTH.
ATy nPO0JIEMY Mbl NBLITATHCE PA3PElHTh BHECEHIEM MOJIHMETATAHYCCKHX XCIATOB.

3uaueHHe MUHKPORJIEMEHTOB OOUICN3BECTHO, OHH TIOCPEACTBAM YCKOPEHHS GHOIOTHYeC-
KHX Peariiiii yBeIHUYHBAKT yPOXKAHHOCTD KYALTYP 1l KAYECTBO YPOIKACE.

He Ha Beex MOYBEHHLIX THIAX HETOCTATOK MHKPO3JICMCHTOB MOMCHO YCTPAHHTL BHECCHH-
€M B IOUBY MeTaTHYecKuX coJieii. [Toaromy Mol BRIOPAIH NOJHMETATIHUECKHH XemaT, KaK HOCH-
TC/b MHKPO3JIEMEHTOB.

Ha ocHoBanuyu nutepaTypHeiX H COOCTBEHHBIX JAHHLIX Mul [PHIIH K 3aKJI0UCHHIO, UTO B
(popme xesaTa MLI MOYKEM YCTPaHHTh KOHKYPCHUMIO KATHOHOB, aicopOLI0 KaTHOHOB H TeM
CAMBIM JIaKe HA MM0UBAX € HE(JIATONPHATHLIMH CBOHCTBAMH MOXMEM 00CCHICUHTL TapMOHHYHOC
YCBOEHHE TIHTATCIbHBIX HJIEMCHTOB.

st wayuennst nocragaentodt sagaynr B anpene (1) n B asrycre (11) 1971 ropa B Ko-
oriepaTHBHOM xoasiicree «Llepenpénbabe) HaMH GLUIH 3AJI07KCHBL TIOJICBLIE OMLITLI C JI0LUEPHOIL.

Bapuantet Onbita ObLIH CJICKYIOIIHMH:

Konrponn

Masnas J03a MHHEPaJbHLIX yao0penuii - ¢ xenara.

Mautast 1oza MHHEpaNbLHLIX YOOOPEHHIT - Manas mo3a Xenara.

Manast 103a MHHeDANLHBIX yAo0peHHE - Oosbluas mosa xeara.
BrlcoKast 103a MHHEpPAJLHLIX yao0pelil + f xenara,

BrICOKast 03a MHHepaabHLIX YI0OPeHHii 4+ maas gosa xejaTa.
Bricoxast [03a MHHEPANDLHEIX YA0OpeHHH - BLICOKAs 034 Xejara.

No LR
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Coornowenne N: P,O;: C,0 Owito 1:0,8:1, rtaxum o0pasom BHOCHAM 5,2 1f cMelIaHHOrO
MHHepanbHoro ynoGpenus, copeprkamero 156,5 kr gelicteyiowero Havasna.

Paamep aensiHoK Obisl 56 M2, unci0 nosropHocTeil — 4, PACNONOMKEHHE NENSIHOK MO CHCTeMe
CILJTHT-TLIOT.

B onbitax u3yuanu BIHAHHE BADHAHTOR HA MOBBILIEHHE YPOKAHHOCTH JIIOUEPHB! 1 HA ee
Ka4ecTBo.

AHAIH3UPYsl YpOyKaiiHble AaHHLIe YCTAHOBHINM, 4To Ha KapOonartsoii Gypoit secHoii
nouse no PamaHHy, Ha KOTOPOH JIOLEpHA 04eHb XOPOILO PA3BHBAETCH, Manbie J03bl CMEIaH-
HBIX MHHEDPaJIbHBIX yo0peHHii (5,2 u/ra) mossicHIH ypoxaii sepHa Ha 11,8— 14,19, a Buicoiue
10361 3TUX yio0pennit (10,4 u/ra) — Ha 17,5—19,5%,.

Koraa K muHepasnbHbM yA00pDEHHAM NPHMEIIHBANH NOJHMETa/lJIHYCCKHI XeaaT B 103e
0,8 kr na uentHep, yporxaii ysenmunicst eme Ha 6,3—10,8%-08. B 000Mx OnbITax B3aHMOBIHS-
HHe (aKTopOB «A» H «B» W uX speKTHBHOCTL OBIIH BOCTOBEPHBIMA Ha ypoBHe HCP5%,.

[Mox BAHsiHHEM BHECCHHA METAJUIHUCCKHX XenaToB Ha 10— 15% ysenmuuaoch coaepa-
HHE B JIIOLEPHE JIEPKOYCTBOsIEMbIX OCJIKOB H BO3PAC/0 COfepycaHHe Kpaxmajd., YBeJIHYHI0Ch
TalOKe COAEPYKaHHE B DACTEHMH jKejesa, 00pa, WHHKA H MapraHua.

O0o0wast 1oJryyeHHble AaHHBIC MOMHO CKasaTb, UTO HA KapOOHATHLIX OypbIX JECHLIX
nouBax aPPeKTHBHOCTD MHHEPANbHEIX YA00PEHHH MOYKHO YBEJIHUHTE BHECEHHEM TTOJIHMETaH-
YECKHX XenaTos. Masie 103bl MHHEepaibHBIX YI00OPeHHH 10M0JIHEHHBLIE METALIMYECKHMH Xea-
TAMH OKasaJiH TAK0H >Ke 3QQeKT Ha NoBbILIeHHE YPOXKATTHOCTH, KAK H BLICOKHE T03LI MHHEpallh-
HbIX yA00peHHI,

Ha ocHOBAHHH NOJYYEHHBIX HAMH JAHHBIX MBI PCKOMCHIYCM HCO0Jb30BaTh MCTAJLIH-
YeCKHI1 XeNaT B LUeJIAX NOBBUIEHHS YPO:KAHHOCTH PACTEHHIT H yAVYIIEHHS1 HX KayecTsa.

Ta6a. 1. [anHbie wcchegoBaHua usydaemol nousel. (1) HasBaHue MOYBEHHOrO TOPH-
30HTA H ero rayiuna B cM. (2) CesisHocTs no Apanb, (3) KanuamspHoe MOgHATHE BOJLL 34
2, 5 120 vacos. (4) l'ymyc B %,

Tafa. 2. ¥poxkaii cena snouepust (oneir No 1). (1) Bapuautsi. 1. KoHTpob, 2. Manbie j03b0
MHHEPaJbHBIX y100pennil + @ xenar. 3. Masibie 1036l MEHEpPaILHEIX YA00peHIi 4 Maan 103a
xenarta. 4. Manbie 103bl MHHEpaJbHLIX yao0penHil - Boicoikas mosa Xenarta. 5. Boicokast ao3a
MuHepasbHBIX ypobpennii - § xenar. 6. BuicoKas posza MHHepalbHBIX yA0OpeHHil --- manast
Jl03a xejiarta. 7. BbICOKasl [03a MHHEPANLHLIX yA00peHnii - Bricoxas posa xenara. (2) O0uwuii
yposkail 3a xsa ropa.

Tafa. 3. BiaugHue H B3aHMOBJIHAHHE MHHEPAJBHBIX yI00DCHHUI H MOJHMETaJIHYCCKHX
XeJIaTOB Ha yposkail monepnpl (Onwr Ne 1). (1) Bapuanrer, a) Kourposns. b) Manasi gosa. c)
Beoicoxas nosa. d) HCP5Y,. (2) daxrop «A», MHHepanbHbe yuobperns, (3) daxrop «Bs, noau-
MeTaJuIHYecKHe Xenatel. (4) BzaumoBausiiue daxtopoB AXB. (5) BapHaHT ¢ noaMMeTasingaec-
KuMH Xenatami. (6) BapHaHT ¢ MHHEDaNbHLIMH YA00peHHMIL
Taba. 4. Ypoxait cena mouepast (Onsrr Ne 11). (1) Bapuaure. Ot 1.—7. cMoTpu B Tab-
JiHue 2,

Tafa. 5. BAUAHHE H B3AHMOB/IHSHHE MHHEPaJbHBIX yA00pEHNH 11 MOJHMETalTHYeCKHX
XeNnaToB Ha ypoxxail mouepHul. OT 1.—6, cmorpu B Talauue 3.

Taba. 6. XumHYecKHil cocTaB JIOLEDHBI N0 BAMsiHMeM Bapuauros. (1) Bapuanr. (2)
Comepoxane cyxoro Bemectsa, %. (3) Besasortaas BuTsbxka~(4) Ycsosiembiit Genoiw, %. (5)
Cerpoii Oenok, %. (6) Cuipoe Boa0OKHO, %. (7) 3ona, %. (8) KpaxmambHeie cOHHIIb, T/KT.



