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Zapotitan véolgy (El-Salvador) jellemzé
talajainak Asvinyi sajatsagai

TAMIRIE HAWANDO és CARLISLE, V. 1V,
Addisz Abeba-4i Egyetem, Nivénytani Tanszék,

Etidopia és Florvridai Hgyetem, Talajtani Tanszék,
Gainesville, USA

Az elmilt években szdmos talajkutatd intenziven tanulmianyozta a
vulkani kdzetekbdl keletkezett talajok malldsi folyamatait. Az agyagisviny
képzbdés és a mallasi sorok kutatasdba fektetett sok munka ellenére, a szak-
emberek véleménye jelentdsen eltér a vulkani kézetekbdl keletkezett agvagas-
vinyok képzédését és az dsvdnyok pontos dtalakuldsi folyamatét illetGen.

SWINDALE és SHERMAN [11] szerint a Hawai-i vulkani kézetekbdl kelet-
kezett talajok mallasi sora esetében a vulkani iiveghdl pallagonit-nak nevezett
amorf alumino szilikat képzddik, amely Ca, Mg és Na-ot tartalmaz. Ez az
atalakulds két 6 folyamat révén hidroxiliciéval és a kézetiiveg részecskék
fizikai aprozoddsival megy végbe, és az alkilifémek és foldfémek bizonyos
mérvii kiligozasival jar egyiitt. Besoain [2] dltaldnos szabidlyként dllapitotta
meg, hogy jé drén- és b8 csapadékviszonyok kozitt a fiatal talajokban az
amorf dsvanyok vannak tilsalvban, mig az érett talajokban az allofan és a
hallovsit mennyisége az uralkodd.

Humid éghajlat <1L1tt, meg:felel()’ drén-viszonyoknal a vulkdni tufaban
szinte kivétel nélkill olvan dsvdiny dtalakulds megy végbe idGvel, amely allo-
finnal kezd6dik és kaolinittel végaGdik. Az dtalakulasi sor igy adhaté meg:
allofan (B, AB, A) — hallovsit (metahallovsit) — kaolinit (JAcksox [6]; Ecawa
[5]; BIRREL [3]; AoMINE és YosHINGA [1]). CALHOUN [4] kolumbiai Andosol-
okban a vulkani tufik kovetkezd malldsi sordat irta le: allofin — metahalloy-
sit - hidratdlt halloyeit; ugyancsak kolumbiai Andosolokban MEJ1a et al.
[9] allofinbdl hallovsitté dtalakuld mdallisi sort ismert fel, mig Luwa [8]a
vulkani tufinak elfgzir kevéshé rendezett szerkezet(i allofan-B-, majd rende-
zettebh szerkezet(i allofin A dsvinnya torténd mdlldsit ismertette.

Kaxo et al. [7] szerint az allofin a vulkdni {iveghdl deszilifikdcioval,
hidraticiéval és a Si—0 —Si kités Si -0 - Al kitéssé torténd dtalakulasdval
keletkezik. Ommasa [10] azt taldlta, hogy az ] savanyu kézetanyagu vulkani
porhullis a kiligozéds hatdsdra azonnal semlegesitddik és a bazisos elemek fel-
szabaduliasa miatt jelentds mélységig alkdli tufiva alakul. A ligos kirnyezet
hatdsara a felszabadult bazisos elemek és a 8i kilugozadik és mind Si-, mind Al
gélek keletkeznek. A Si és Al gélek gyenge kapesolddasaval allofin jon létre,
ami késébb lagsan hidratdlt hallovsitté, majd néhdny esetben gibbsitté krista-
Ivosodik at.

Vizsgalataink célja a Zapotitan volgy vulkini kézetekbdl keletkezett
talajaiban elgforduls rétegszilikatok meghatirozdsa és a talajokban végbemend
malligi folyamatok egyv részének tisztizdsa volt.
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Modszer

A Zapotitan volgy (El-Salvador) négy, vulkiani kézethdl keletkezett
talajabol és egy szervesanyag-tartalmi talajszelvényének két dsvinyi szintjé-
bél vett, eredeti nedvességtartalmi mintikbol levilasztottuk az agyagfrak-
cickat. A rontgen diffraktogramokat keramia lapra prepardlt 225 mg agyag
(<7 2 u) mintabdl készitettitk. Két preparatum késziilt minden mintdbél.
Az egyik mintat 1 N KCl-dal telitettiik, a mdsikat pedig 1 N MgCl-dal valo
telités utin 209 -os glicerinnel szolvatdltuk. (A fenti mintdkat szobah&mér-
sekleten kezeltiilk). Ezenkiviil 1 N KCl-dal telitett, majd 2 ran 4t 550 °C-on
hevitett mintdkbol is készitettiink rontgen diffraktogramokat. A rontgen
diffraktogramokat General Electric 700-as késziiléken készitettiik. Minden
mintdrél 3--30° 2 @ tartomdnyban készitettiink rintgen diffraktogramokat.

A differencial termogramokat 133 mg szobahdmérsékleten szdritott
agyag (< 2 p) és 266 mg kiégetett azbeszt keverédkébdl készitettitk. A keverdket
achit mozsarban gyengén dorzsoltik, addig, amig a minta és az azbeszt nem
homogenizalodott. A keveréket a Deltatherm Thermoanalizitor egvik beépi-
tett minta-tartéjdba helyeztilk ahol gyengén tomitve érintkezik a platina
termoelemmel. A Deltatherm Thermoanalizitor 25%,-0s érzékenységre és szoba-
hémérséklettdl 950 "C-ig torténd 10°/perc sebességli egyenletes flitésre volt
bedllitva,

Az infravorts spektrumokat 400 mg spektrografiai tisztasdgi KBr-dal
elkevert 1 mg légszdraz (< 2 u) agvaghdl készitettiik. A keverdket achit mo-
zsarban gyengén eldorzsoltitk. Folos mennviségli keveréket helyeztiink az
infravirds abszorbeids késziilélk tablettazdjaba. A tablettikat a Perkin— Elmer
IR-Spektrometer 700 mintatartéjaba helyeztilk és infravoros sugdrzdssal
sugiroztuk be. A felvétel sebessége 8 perc volt a 4000 em~1—650 cin~l-es
tartomdnyban. Az egyes mintdk készitése kozott a tablettdzdt acetonnal
tisztitottuk meg.

Eredmények és értékelésiik

Az dsvinyi talajok agyagfrakeioirél késziilt rontgen diffraktogramok
intenzitdsa altalaban igen gyvenge (1. és 2. abra). Kz arra mutat, hogv a min-
takban a nem kristalvos, amorf anyag domindl. Az agvagfrakeid kristdlvos
részében a 2 : 1 tipusi agyagisvinyok és a primér dsvanyok az uralkoddak,

Az 1. szelvény felsd két szintjéhél készitett diffraktogramokon 8 A-tél
11 A—ig gzéles csticsok vannak, de ezek a csticsok a mélyebb szintek mintdibol
késziilt diffraktrogramokon keskenyednek, és intenzitdsuk né az illit 10 A-os
reflexidjinak helyénél. A szelvény mintidinak diffraktogramjaiban a kvare, a
foldpatok és a krisztobalit intenzitdsa a mélyebb szintekben novekszik. A
K-mal telitett és 550 °C-on 2 6rdn 4t hevitett agyagmintik diffraktogramjai-
ban a kvarc és a krisztobalit csiesok intenzitdsa nagyobb. Ez a tendencia
kiiléndsen intenziven jelentkezett a mélyebb szintek mintainak diffraktogram-
jaiban a kvarc 3,34 A csticséanal.

A 2. szelvény mintdi montmorillonit, vermikulit, metahalloysit, gibbsit,
krisztobalit, foldpatok, halloysit és a rendezetten kizberétegezett 2 : 1 tipusu
agvagasvanyok kiilonhozé mennyiségébdl tevidnek oOssze. A szelvény also
két szintjének diffraktogramjaiban igen széles esticsok vannak 8 A kériili
értéktsl 10 A-ig. A K-mal telitett és 550 °C-on - 6rén 4t hevitett mintak diffrak-
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A vizsgdlt szelvények agyaglrakeidinak (< 2 p) réntgen diffraktogramijai. a) K-telitett
agyag, szobahémérsékleten. b) Mg-telitett, glicerinnel szolvatdlt agyag, szobahémérsék-
leten. ¢) K-telitett agyag, 2 érdn 4t 550 °C-on hevitve
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togramjain ezeknek a csticsoknak a szélessége és intenzitdsa csokken, A 35 58
cm-es szint K-mal telitett mintajanak diffraktogramjén a 14 A-os, és a Mg-mal
telitett mintdjanak diffraktogramijan a 17 A-os csiics igen gyvengén jelentkezik.
A 0—18 cm-es szinthen van a legtobb rendezetten kozberétegezett 2 : 1 tipusi
agyagdsviny. Akvarc és foldpdtok intenzitdsa az egész szelvény diffraktogram-
jaiban gyenge. A gibbsit csticsok nagyobbak és hegyesebb lefutdstak a 2. szel-
vény diffraktogramjain, mint az 1. szelvényén, jelezve az dsvany mennyiségé-
nek novekedését. A K-mal telitett és hevitett mintdk diffraktogramjain a
kvare, foldpdtok és krisztobalit in-
tenzitdsa nem ndtt.

A 3. szelvény agyagfrakeidja
talnyomé részben nem kristdlyos.
Ezt az egész szelvény, de kiilonosen
a 0-18 em, 28-38 cm, 38 —90 em
a és 120 cm-es szintek mintdinak dif-
fraktogramjaiban a széles csiesok
jelzik 7 A és 12 A-nél. A gibbsit és
foldpat cstesok intenzivek az egész
szelvény mintdinak diffraktogramja-
in. A K-mal telitett, 550 °C-on hevi-
tett mintdk diffraktogramjain a
kvarc és foldpat esticsok intenzitdsa
nétt. A 18 28 cm és 90 — 120 cm-es
szintek tartalmaztak a nagyobb
mennyiségl cgillimot (illitet). A Mg-
mal telitett mintak diffraktogramja-
in a estics intenzitdsok jelentds mér-
tékben csokkentek a K-mal telitett
mintakéhoz képest. A 0—18 em és
28 —38 cm-es szintek mintdinak dif-
c fraktogramjain 7 A-t6l 14 A-ig ha-
sonld alaki széles cstiesok vannak.

e b L Lz a jelenség a szintben levs agyag-
3¢5 7oK 3 4 5 THRT gevinyok gyenge kristdlyosodottsa-
3. dbra ginak tulajdonithats. Ugyanezen
A 4, és 5, szelvény agyagfrakeisinak (< 2 )  diffraktogramokon nagy intenzitdsi
rontgen diffraktogramjai a) —c) ldsd 1. 4bra  gibbsit cstcesok figyelhetSk meg, az
asvany nagyvobb mennyiségét je-

lezve.

A 4. szelvény diffraktogramjait a 1. és 2. abrak mutatjik. A szelvény
mintdinak diffraktogramjain 10 A koriil a csillim csiicsok nagysaga és alakjuk
hegyessége novekszik a mélyebben 1évE hdrom szint felé. A szelvény alsé két
szintjében a kvare, krisztobalit és a foldpatok mennyisége csokken. A K-mal
telitett és 550 °C-on 2 éran 4t hevitett mintik estiesdnak alakja valtozatlan, a
3,34 A-0s kvare, a 4,05 A-os krisztobalit és a 3,23 A-os foldpat esiies intenzité-
sa nd. A K-mal telitett és 550 °C-on hevitett mintdk diffraktogramjain a kvarc
estcsok intenzitdsa igen jelentGs mértékben megndtt és alakjuk hegvsebl
lett. Gibbsit esak a 128 —153 e¢m és a 153 —210 em-es szinthen volt, a felsd
szintekben, kiilonosen pedig a 0 —18 cm és a 18 —85 cm-es szintben gibbsitre
utalé jel nem volt. Az Gsszes tobbi vizsgdlt dsvanyi talajszinthez képest a 4,

4.szelvény S.szelvény

100-128 cm

65-140 em

140 cm

128-153cm

'153-210cm
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szelvény mintdinak diffraktogramjain jelentkezett legkifejezettebben a kvare,
krisztobalit és foldpit csiicsok hegyessége és intenzitasa. E megdllapitds
igaz akkor is, ha a rontgenanalizisnél alkalmazott dsszes kezeléseket tekintetbe
vessziikk. A talpetate (hardpan) réteg diffraktogramjain a 3,23 A-os hegves
foldpat csticsot a 3,34 A-os kvarc csties koveti. A krisztobalitot a kizepesen
hegyes 4,05 A-nél levd csiesa, a gibbsitet pedig az igen gyengén jelentkezd
4,34 A-nil levé reflexié alapjin hatdroztuk meg. A 4. szelvényben van — a
tobbi vizsgilt dsvinyi talaj szintjeihez viszonyitva — a legnagyobb mennyi-
gégll amort anyag, amely az agyagfrakeié uralkodd alkotérésze. A 4. szelvény
néhany szintjében igen kis mennyiségl, gvengén jelentkez metahalloysitet
mutattunk ki a diffraktogramok 7,25 A —7,35 i cstiesal alapjan.

A szervesanyag-tartalmu talajok két dsvanyi szintjének rontgen diffrak-
togramjait az 2. 4bra mutatja. Kozvetleniil & humuszos szint alatt levi dsvanyi
szint tartalinazza, az Osszes vizsgdlt dsvinyi szintek kozitt a legtobb (709 -nyi)
agvagdsvinyt. A kristdlyos anvag mennyisége jelentésen csikken a talaj
legmélyebben levd dsvinyi szintje felé,

A gibbsitet 4,83 A-nél levd, jol jelentkezd esiicsa alapjan hatdroztuk meg
a kozvetleniil a humuszos gzint alatti dsvanyi szintben. A fels§ dsvinyi szint-
ben nagyobh mennyiségii metahalloysit fordult eld, mint az alsé szintben,
A tobbi 4 talaj mintdihoz viszonyitva a szervesanvag-tartalmu talajok két
dsvinyi szintjében a krisztobalit, kvarc és foldpat estesok a diffraktogramokon
kevéshé kifejezetten jelentkeztek. A hevitett, K-mal telitett mintdk diffrakto-
gramjain a krisztobalit, kvare és foldpat esicsoknak sem hegvessége, sem in-
tenzitdsa nem nétt.

Az agvagok (<7 2 u) differencidl termogramjait a 3. dbra tartalmazza. A
0 -20 em és a 20—33 em-es szintek felvételein a 130 °C-nal levs nagy és széles
endotermat és a 33 —55 cm és 55— 80 cm-es szintek 10 °C-ndl levs hegves és
nagy endotermijit az abszorbedlt viz okozta.

A 250 °C és 500 °C kozotti széles exoterma a szerves anvag oxiddeidjanak
tulajdonithatd. 350 °C koril a gibbsit gyenge endotermdjat és 525 °C-nal a
metahalloysit kis széles endotermajit figveltilk meg a fent emlitett szintek
mintaiban. A 2. szelvény 0 —20 cm-es és 20 — 33 cm-es szintjeinek mintdiban a
1300—180 °C-nél levd nagyobb és szélesebb endotermdk az agyagfrakcidban
az allofin jelentékeny mennyiségét hizonyitjik.

A 3. szelvény felsG két szintjének differencidl termogramjai hasonléak
az 1. szelvény felsé két szintjének differencidl termogramjailhioz. A 28 —38 cm-es
szintt6l kezdve a mélyebben levd szintek felé a 130 °C-nal lev6 endoterma mé-
rete cstkken és a legalsd szintben szinte eltlinik. A szerves oxiddcid okozta,
3000 —450 °C-nal lev$ exoterma a 28 - 38-cm-es szinthen nagyobb és szélesebb
volt, mint a mélvebben fekv$ két szintben. Ennek feltehetfen a mélyebben
levé két szint alacsonyabb szervesanyag-tartalma az oka. A 3. szelvény
legals6 szintje differencidl termogramjanak alakja hasonlé az 1. szelvény fel-
szini szintjének differencial termogramjahoz.

A 90 —120 cm-es szint differencial termogramjan az 525 °C-nal levé endo-
terma a metahalloysitre utal. Altaldban az agyagfrakeié termogramjainak
lefutdsa a 2. és 3. szelvény mésodik szintjétsl kezdve hagsonlé.

A 4. szelvény felsé 5 szintjének differencial termogramjai hasonlé kon-
figurdciojuak, Ezek a termogrammok az 1. és 3. szelvény felsd két szintjének
termogramjaihoz is hasonlitanak. A harmadik szint termogramjan 350 °C-nal
1év8 kis endotermikus csides gibbsitre utal. A talpetate réteg, a 100 —128 cm-es
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szint, termogramja a legkiilondsebb lefutdsd, ezért e réteg dsvanyi sajatsigal
tovabbi vizsgdlatot igényelnek. K szelvény 128 —153 em és 153—210 cm-es
gzintjeinek termogramjain az 525 “C-nal jol kifejezetten jelentkezd endoterm
estes a metaholloysit csicsa.

A | histosol” asvanyi talaj szintjeinek termogramjan 525 °C-ndl levd
gvenge endoterm csiics metahalloysitot, mig a nagy és széles exoterm cstces a
szerves anyag oxiddciéjat jelzi. A szervesanyag-tartalmi talaj két dsvinyi
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szintjének differencial termogramjai altalaban hasonléak az 1. szelvény maso-
dik szintjének differencidl termogramjaihoz.

A talaj agyagdsvanvainak infravoros spektrumdit a 4. és 5. dbrdk mu-
tatjik. Az abszorpeiés maximumok 3450 em~!'—3700 cmm~%, 1540 em~!—
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1700 em=1, 1010 em~1—1100 em~1, 910 em~1—920 em™1, és 500 cm~—1—
800 em~1-nél wvannak, az abszorbealt vizet, Si—O0 kotéseket, X+*3—-0—H
kotést és X +2—0—8i kitést jelezve. A 3720 em~1-nél és 1100 em~1-nél levd
gyenge ahszorpcids kotések és a kissé intenzivebb abszorpcids kotés 920 em—1-
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A 4. és 5. szelvény agyagfrakeidinak infravérés spektrumai
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nél a DTA-val és rontgen diffrakciéval meghatdrozott metahalloysit-tarta-
lommal van kapesolatban. A 800 em~1—810 em~!nél levd gvenge kitések a
tobh szinthen megfigyelt krisztobalit-tartalommal magyarazhatdk. Kiilonisen
a 4. szelvény mélyebben fekvé szintjeinek infraviros spektrumaiban jelent-
kez&, 800 em~1 — 780 em~'-mél levd abszorpeids kettds kotés a kvare jelen-
létére utal. Az 1420 cm~1! és 1360 em~1-nél levd abszorpeids kitdsek vas szili-
katokra utalnak. A 1320 em~'-nél levé abszorpeidés maximum 2: 1 tipusd
agyagisvanvokkal lehet kapesolatban.

Osszefoglalas

A Zapotitan volgy (El-Salvador) 8 talajtipusaira jellemz3 5 talajszel-
vény — 4 talaj vulkdni kizetbdl keletkezett, egy szerves anvagi — dsvanytani
tulajdonsdgait vizsgdltuk. A talaj agyagfrakeidjit (<7 2 u) az eredeti nedvesség-
tartalmi mintdbol vilasztottuk le és a kovetkezl 3 modszerrel vizsgdltuk:

a) rontgendiffrakeid, b) differencidl thermalanalizis, ¢) infravoros spek-
trometria.

Ezeknek az analiziseknek az adatai feltdrtak azt a tényt, hogy az agvag-
frakeid (< 2 u) uralkoddan amorf anyaghdl 4ll. A réntgendiffrakeios analizig
azt mutatta, hogy a Zapotitan volgyi talajok agyagdsvanyai gyengén kristi-
lyosak. A K-mal telitett és 550 °C-on 2 6rdn 4t hevitett mintdk (<7 2 ) rontgen
diffraktogramjain a kvare, foldpatok és krisztobalit csies intenzitdsa ndtt,
alakjuk hegyesebb lett. A Zapotitan vilgy talajainak agyagfrakecidjaban a
kristdlyos vegyiiletek kozott a kvare, foldpatok, krisztobalit, gibbsit és 2 : 1
tipust agyagdsvinyok domindlnak. A differencidl termogramok nagy endo-
termdi az alacsony hdmérsékleti tartomanyban az amorf anyagok, metahalloy-
sit és a 2 : 1 tipusd agyagdsvanyok nagy mennyiségének tulajdonithaték. Az
agyagfrakcion a pH=9,4-nél ndtrium-fluoriddal végzett vizsgilatok értékei
arra utalnak, hogy ezeknek a talajoknak az agvagfrakcidja uralkodéan allo-
fanbol 41l
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Mineralogical Properties of Soils in the Zapotitan Valley, El Salvador
TAMIRIE HAWANDO and V. W. CARLISLE

Dezpartment of Plant Sciences, University of Addis Ababa (Ethiopia) and
LEAS, University of florida, Gainesville (U.3.4)

Summary

Mineralogical properties of five soil profiles, representing the major pedons occurr-
ing in the Zapotitan Valley, El Salvador, were investigated, Four of the profiles were
derived from voleanic materials; one from organic materials. Soil clays (< 2 p) were
separated [rom field moist samples and investigated by three methods: a) X-ray diffrac-
tion (XRD), b) differential thermal analysis (DTA) and ¢) infrared spectrometry analysis.

Data obtained by these analyses revealed that the clay (<2 p) fraction was do-
minated by amorphous materials. The NRD patterns indicated that Zapotitan Valley
soil clays were poorly crystalline, Heating K-saturated clay (<2 w) to 550 °C for 2 hours
increased and sharpened the XRD peak intensities of quartz, feldspar and cristobalite
minerals, Quartz, feldspar, cristobalite, gibbsite and 2 : 1 erystal lattice clay minerals
dominated the crystalline clay fraction of Zapotitan Valley soils. Large endotherms in
the low temperature range of differential thermograms were attributed to dominance of
amorphous materials, metahalloysite and 2 :1 crystal lattice clay mineral mixtures.
The sodium fluoride chemical clay reaction values of pH 9.4 indicated that the clay frac-
tion of these soils was dominated by allophane.

fig. 1. X-ray diffraction patterns of clay (<2 u) from Profile 1. a) K-saturated
clay at room temperature; b) Mg-saturated, glycerol-solvated clay at room temperature;
¢) K-saturated clay heated at 550 °C for 2 hours.

Fig. 2. X-ray diffraction patterns of clay (<2 u) from Profiles 4 and 5. a) —c) see
Fig. 1.

Fig. 3. Differential thermograms of clay in the profiles examined.
Hig, 4. Infrared spectra of elay (<2 u) from Profiles 1, 2 and 3.
Fig. 5. Infrared spectra of clay (<2 u) from Profiles 4 and 5.

Propriétés minéralogiques des sols de la Vallée Zapotitan
(El-Salvador)

TAMIRIE HAWANDO et V. W. CARLISLE

Diparteanent d2 1y Seidaze des Plantes, Uaiversitd d’Addis Ababa (Ethiopie) et Départem:nt
de la S:iznze d2 Sol, Uaiversité de Florida, Gainzsville (Etats-Unis)

Résumé

On a étudié les propriétés minéralogiques de 5 profils de sol caractéristiques de la
Vallée Zapotitan (El-Salvador). Quatre des profils originaient des roches voleaniques et
un s’est form? des matériaux organiques. La fraction argileuse (<2 u) était séparé de
I’échantillon a 'humidité originale et analysée avec les trois méthodes suivantes: diffrac-
tion aux rayons-X; analyse thermique différentielle; spectrométrie de I'infra-rouge.

Selon les données obtenues la fraction argileuse (<2 p) consiste pour la plupart
des matérianx amorphes. Les analyses & diffraction aux rayons-X ont démontré que
les minéraux d’argile dans les sols de la Vallée Zapotitan sont faiblement cristallins. In
chauffant les échantillons d’argile saturés de K & 550 °C pendant. 2 heures les points de
rebroussement des diffractogrammes aux rayons-X pour quartz, feldspaths et cristo-
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balite augmentaient et devenaient plus intenses. Dans la fraction argileuse de ces sols,
quartz, feldspaths, cristobalite, gibbsite et les minéraux d’argile au réseau spatial de
2 : 1 sont prédominants. Les hauts endotherms des thermogrammes différentiels dans le
domaine de température basse sont attribués & la forte proportion des matériaux amor-
phes, de metahalloysite et des minéraux d’argile au réseau spatial de 2 : 1, Les valeurs
obtenues aprés les analyses des fractions argileuses, faites avec du fluorure de sodium
au pH 9,4, indiquent la prédominance de Pallophane dans cette fraction.

Fig. 1. Diffractogrammes aux rayons-X de la fraction argileuse (<2 u) des sols
étudiés. a) Argile saturée de K, a température ambiante. b) Saturation de Mg, solvatation
a glycérine, & température ambiante. ¢) Argile saturée de K, chauffée & 550 °C pendant
2 heures.

Fig. 2. Diffractogrammes aux rayons-X des fractions argileuses (<2 u) des profils
4 et 5. Pour a)—c¢) voir Fig. 1.

Fig. 3. Thermogrammes différentiels des fractions argileuses des profils étudiés.

Fig. 4. Spectres de Pinfra-rouge des fractions argileuses (<2 u) des profils 1, 2
et 3.

Iig. 3. Spectres de Pinfra-rouge des fractions argileuses (<2 p) des profils 4 et 5.

Munepanoruyeckue 0COGEHHOCTH NMOYB 10JMHBI 3amoTHTaH (Ji-CanBagop)

TAMHPHE XABAHIO u B. B. KAPJIHCAE

Apnnc-AbGeGeknit YuuBepeurer, Kadenpa pactennesonctea (3dmonus) u BropHiacKkui
Yuusepcuter ,Kadeapa nousoBepenus, JDxeitHcBumn, (CILIA)

Pesiome

Mayuain muHepanorsyeckie cBoficTBAa MATH MOYBEHHLIX PA3PE30B, XaPAKTEPHLIX AJS
OCHOBHBIX MOYBEHHBIX THIOB A0JHHE 3anoTHra (31-CanBanop), 3 HHX 4eTeiPe MouBHl 00pa-
30BAJIHCh Ha BYJICAHHYECKIIX M0POJAX, 0/jHa — HA OpraHOreHHoii nopoae. MHHHCTYIO (PpaKIHIo
(< 2u) BLIAENAMT B3 MOUBEHHLIX 00PA3UOB NMpPH €CTECTBEHHOH BIAXKHOCTH H H3YYaJH Tpemst
METOZAMH:

a) PenTreHoTUdPAKLHOHHLIM METO10M

b) dudpepeHHANILHO-TCPMAbHBIM AHATHI0M

¢) MubppaxpacHoii cnexrpomerpueil.

JanHele NPOBENEHHBIX AHATHIOB BCKDBUTH TOT (AKT, UTO FIHHHCTAS (pakuus (< 2u)
B OCHOBHOM COCTOMT H3 amOp(HOro BewecTss. PenTreHoAnppaKuHOHHbI aHATH3 NOKA3aM, 9TO
TJTHHHCTbIE MHHCPATIBL TOYB JIONHHLL 3anoTHTal cnado Kpueraminyeckue. Ha penrrenopudparc-
TOrpaMmax 00pasuoB, HACBIEHHLIX K M HATPEBACMBIX B TeYeHHH 2-X YacoB [0 TeMMepaTypLl
550°C, Boapacia HHTEHCHBHOCTL MHKOB KBAPUA, NMOJEBHIX WUIMNATOB, KPHCTAOONHTa, (opMa HX
crana Gosiee 3a0CTPeHHOH. B riHHHCTOH PpPaKiHK NOYB JOMMHBI 3aN0THTAH CPEIH KPHCTAIIIH-
YCCKHX COeJHHEeHHIT B 0CHOBHOM BCTPEYAIOTCS KBAPLL, NIOJIEBBIE MITIATLL, KPHCTOBANHT, rHGGCHT K1
PJIMHIICTBIE MHHEPaJibl THAA 2 © 1. 3HauHTeTbHbIE 3HA0TEPMBL B 00JIACTH . HU3KHX TeMnepaTyp Ha
AnfhepeHUHANLHEIX TEPMOTPAMMAX MOJKHO 00bSICHHTE HaHuHem G0JIBLIOr0 KOMHYECTBA aMopd-
HLIX BEWECTB, METArauI03HTa H [VIHHHCTBIX MHHEPasoB Tina 2 : 1. B rimHHeTol gpakumi npu
pH —9,4 nannuie ananuza, NPOBEACHHOr0 (IYOPHAOM HATPHS, YKa3blBAIOT HA TO, UTO TIIHHMC-
Tasl PPAKIHS ITHX NMOUB B OCHOBHOM COCTOMT H3 annopaHa.

Puc. 1. PenTreHopu(paKrorpamMma TJIMHHCTOH (pakuHH (< 24) HM3YYCHHBIX TIOYB.
a) I'nuna, vaceuuennas K npu KOMHaTHOI Temnepartype. b) I'una, HacolieHHasi Mg H coJib-
BaTHPOBAHHAs IJIMIHPHHOM, [IPH KOMHATHOH Temnepartype. ¢) I'HHA, HackiuenHast K o Harpe-
BaeMasi B TEYEHHH 2-X 4acoB NpH Temnepatype 550°C.

Puc, 2. PentrenogupakTorpamMmsl riIMHHCTON (panius (< 2u) NOYBEHHLIX Pa3peson
4 1 5. O0osHayeHH s OT a) 4O C) CMOTPH HA PHCYHKe 1,

Pue. 3. OubpdepeHypansiple TepMOrpamMmbl TJIHHHCTOH (paruHu (< 211) H3YYEeHHBIX
paspesos.

Puc. 4. HH@pakpacHbie CreKTpbl FIHHHCTOMH dpaxumm (< 2u) paspesos 1., 2. 1 3.

Puc. 5. WndpaxpacHble cnexTpbl rIMHHCTOH (Qpakumuu (< 2u) paspesos 4 u 5.



