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A Beijerinekia genuszhoz tartoze N-koto
baktérinumolk eléforduliasa Kuba talajaibamn. T.

FERNANDEZ, C.

Havannai Egyetem, Bioldgiai Kar,
Mikrobiolégiai Osztdly, Havanna, (Kuba)

A talajban szabadon él6 N-koté mikroszervezetek kozott kiilonss érdek-
l6désre tartanak szimot a Beijerinckia Derx genuszba tartozd fajok, melvek
fokozott tevékenysége jelen ismereteink szerint csupdn bizonyos trépusi
talajokra szoritkozik, mig a mérsékelt égov talajaiban ecsak szdérvanyos eld-
forduldsukat (és feltehetSen mindossze passziv jelenlétiiket) lehetett meg-
dllapitani (ALEXANDER [1], DOBEREINER és RUSCHEL [4], ANDERSON [2]).
Az dltaliban kozmopolitinak ismert talajmikrobdk korében hasonld, elterje-
désiikben csupan meghatirozott foldrajzi 6vezetekre szoritkozd szervezetek
mind ez ideig még nem valtak ismeretessé. [7].

Minthogv Kuba talajaiban a Beijerinckia tipusi N-kot6 mikroszervezetek
jelentds szerepet jdtszhatnak a termdképesség biolGgiai szabalyozdsiban,
1972-ben vizsgalatokat inditottunk a Beijerinckia populdcidk faji dsszeté-
telének megallapitisdra, talajtipusonkénti lokalizdcidjuk és mennyiségi els-
forduldsuk felderitésére. I munkdlatok hevezet6jéiil alant néhdny repre-
zentativ kultaran végzett részletes osszehasonlité rendszertani vizsgalat ered-
ménvét mutatjuk be.

A meghatdrozdsokndl HILGER [6] 1965-ben kozzétett tsszefoglald tanul-
manvat tekintettiik alapnak.

Vizsgalati anyag és modszer

A bemutatott torzgseket Matanzas tartomdny ,.latosolico™ tipusi voris
talajainak ,,A” horizontjibdl VIiNooRADSZKY mddszere alapjin preparalt
gzilikagél lemezeken izolaltuk.

A szelektiv tapkozeg, melyet a talajszuszpenziéval izoldlt lemezek tar-
talmaztak az alanti osszetétell volt: KH,PO, 0,02%; K,S0, 0,029%,; MgSO,
0,02%,; FeS0, 0,02%; NaCl 0,05 9%; glukéz 2 %,; standard mikroelemoldat 1 ml/1.
Az izolilt torzseket hasonld taposszetételli agar lemezeken szélesztettiik.

A tiszta kulturdkat a konvenciondlis eljdrdsok elSirdsainak megfelelen
fiziologiai és kulturdlis teszteknek, tovabbd fény és elektronmikroszképos sejt-
morfoldgiai megfigyeléseknek vetettiik ald. A mikrobioldgiai analizisek targyit
képezd talajok rendszertani azonositiasit és fizikokémiai vizsgalatdt a Kubai
Tudomdnyos Akadémia Talajtani Intézete Kémiai Osztdlydinak munka-
tarsal végezték el
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A torzsek leirasa

A tanulmdnyozott hat torzs hdrom ,latosolico” viltozatbdl szdrmazott :

1. ,,Lafosolico plastico” (pH 6,07): hdrom térzs ,IL”, , IR’ é&s sl PP
jelzéssel.

2. ,,Latosolico tipico” (pH 6,05): Két torzs , ITA” és HIIB” jelzéssel.

3. ., Lafosolico hydratado™ (pH 5,63): egy torzs ,, III" jelzéssel.

1. Beijerinckia lacticogenes (Kauffmann ef Toussaint) Tchan IL-t6rzs

Szilikagél lemezeken sima, fényls, hatalmasan fejlett, nyélkas vildgos
sirga Lkolénidkat képes. Agar tdpkozegek felilletén altaldban az Atoltast
kovetd 10 nap utdn indul meg az erételjes fejlédés, amely kerek, feldomborodd,
magas, szabdlyos szegély(li és mintegy 7 mm atméréji fehéres sdarga kolénidk
létrejottéhez vezet. A sejtek, melyek mérete 1,6—3,2 x 0,48 u kozitt inga-
dozik, jellegzetesen beffizédottek, kettéssejt alakiak (mely egvébként els6-
rendii bélyeg a Beijerinckia genuszhoz tartozés megitélésénél), gram negativak
és nem mozgékonvak. Az TL torzs fo-
lyékony tdpkozeghen néveli annak
viszkozitdsat, gylirlit képez a szegélye-
ken és gvengén cstkkenti a kozeg pH
értékét. Szintetikus tdpkozeghen egye-
dili C-forrdsként értékesiti a gliikkozt,
laktozt, szachardzt, galaktozt, kemé-
nyitét, Na-benzodtot és -citratot. Nem
értékesiti a Na-tartardtot és Na-ace-
tatot.

2. Beijerinckia indica (Starkey et De)
Derxz I R-torzs

Szilikagél lemezeken e térzs ko-
lénidi erésen gyfirddott feliletfiek, sdr-
gds szintek, nyulés konzisztencidjiak.
Agar tipkozegen az inokuldcitt ko-
vetd tizedik napon a kolénidk mintegy
8 mm atmérét érnek el, lekerekedet-
tek, feldomborodéak, sima feliilet{iek,
sdrgds szinfiek és rendkiviil nyalésak
(1. dbra). Fejlédésiik meginduldsihoz
3—4 mnap inkubdcids id6 sziikséges.
A sejtek mérete 1,6—3,2 x 0,8 4 bar
kivételesen elérhetik a 4,8 x 0,8 u-t is,
formdjukban kettdssejtek (2. abra),
de néha egyszertien kokkusz alakiak.

L e . Gram negativak, aktiv mozgdst vé-
Beijerinckia gndica TR jelzésti torzs tenyé- geznek. Folyékony szintetikus tapko-
szete szintetikus nitrogén deficiens agar o v .
téipkozegen 15 napos inkubscis utan 2eghen novekedve fokozzdk annak

30 °C-on viszkozitdsat és erdsen cstkkentik

1. dbra
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pH értékét egészen pIl 2,0-ig. A lombik faldn e torzs gyiirdt nem képez.
Az IR torzs egvediili C forrdsként értékesiti a glikdzt, laktdzt, szacha-
rézt, galaktozt, keményitdt és glicerint. A Na-benzodt és Na-citrdt értéke-
sitése kétes, mig tartardton és acetdton nem novekedik.

oy s e e,
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2. dbra

Jellegzetes kettOssejt a Beijerinckia indica TR jelzdsi tirzsének szintetikus nitrogeén
deficiens agar tenyészetébdl 15 nap tenvésztés utdin 80 °C-on. Elektronmikroszkopos
felvétel

3. Beijerinckia indica (Starkey ef De) Derx IP-lirzs (alipusos)

Szilikagél lemezeken lapos telepek alakjiban névekedik. E kolénidkra
a szabdlvtalan telepszegély és a szintelentdl fehéres arnvalat a jellemzd.
Szintetikus agar tdpkozegen tenvésztve az dtoltds utdani 10-ik napon a kolonidk
dttetszden sdrgds szintiek, dtmérdjik 1-—1,6 mm. Kerekek, feldomboroddak,
csekély mértékben nvilkisak. A sejtek gram negativak, mozgékonyalk, mére-
titk 1,6—3,2 X 0,48 n kozott ingadozik. A tdpkozeghen oldddo, sdrgas pig-
mentet képez. Az IP torzs glikdz, laktdz, szacharoz, galaktéz, keményitd
és glicerin pozitiv. Na-citrdt, -tartardt és acetdt negativ. A ndvekedés és érté-
kesités Na-benzodt esetében kétes.

4. Beijerinclkia lucticogenes (Kauffmann et Toussaint) Tehan 11 A forzs

Szilikagél lemezeken feldomhorodd, erdsen nvilkés zoldessdrga koldnidk.
szabdlvos lefutdsd szegéllvel. A telepek szinanvaga atdiffunddl a tapkozeghe,
Szintetikus agar tdpkozegen 10 napos tenyésztés utin 5—6 mm atmérdjt,
vildgos sdrga, kerek, feldomborodd, fényls, szabdlvos szegélyii, nyilkas kolo-
niak alakjaban névekedik. Viszonyvlag gvors fejlédésti. A sejtek 0,96—2,4 % 0.8
p méretet érnek el; gram negativak: nem mozgékonyak. Folyékony tdpkizege-
ben erds viszkozitdst eldidézve fejlédik, mig a felilleten gylriképzddig
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figyelhetd meg; a kozeg pH értékét fokozatosan csokkenti. Frtékesiti a glii-
kézt, laktdzt, szachardzt, galaktozt keményitSt, glicerint, Na-benzodtot és
-tartardtot, mig Na-citrit és Na-acetdt jelenlétében nem novekedik.

d. Beijerinckia lacticogenes (Kauffmann et Toussaint) Tchan 1L B oras

Szilikagél lemezeken fehéres szinfi, nagy, kiterjedd, hulldimos szegélyii,
nem magas, gyvengén nyalkds kolénidkat képez. Agar tdpkozegen kerek,
konvex, sima, szabdlyos szegély(i, csillogé, nydlkds, sirgas szint kolénidk.
Atmérojik eléri a 7 mm-t. Fejlodése lassi. A sejtek altalaban kokkusz alaktak,
méretiik 0,2—1,6 x 0,18—0,8 y. Gram negativak és mozgékonvak. Krtékesiti
a glikozt, laktozt, szachardzt, galaktézt, keményitét és a Na-benzodtot.
Nem novekedik glicerinen, Na-citraton, -tartariton ds -acetdton.

6. Beijerinckin indica (Starkey et De) Derx 111 torzs

Szilikagdl lemezeken vildgos sirga, kizepes méretii és viszonylag kemény
konzisztencidji telepeket fejleszt. Agar tapkozegen 10 napos inkubdcid utdn
mattfény(i, 2 -3 mm dtmérgji kolonidkat képez. Ezek kerekek, szabilvos sze-
gelviiek és nvilkisak. A sejtek gyvakran kokkusz alakaak, atmérdjitk altaliban
0,3—1,6 % 0,16—0.,8 u kozitt ingadozik; mozgdkonyak. Sargdszold pigmentet
képez, amelv a kizegbe diffundal 4t. Folyékony tapkozeghen fokozza annak
viszkozitdsdt és aciditdsit. Gyiirtiképzddés nem tapasztalhatéd. J6l novekedik
gliikézon, laktézon, szacharézon, galaktozon, keménvitén és glicerinen. Nem
értékesiti a Na-benzodtot, Na-citratot, Nu-tartardtot és Na-acetatot.

Megheszélés

Az altalunk tanulményozott reprezentativ kultirdk huskivonaton vagy
mds komplex N-forras jelenlétében nem képesek novekedni, viszont kit{inden
értékesitik a kozeghez adott Na-nitrdtot. A tormsek N-kotd aktivitdsat a
beijerinckidk N-kétésére vonatkozé irodalmi adatokkal hasonlitottuk ossze.
BrcginG [3] azt taldlta, hogy a B. indica torzsek maximum 7,3 mg N/25 ml
medium megkétésére voltak képesek, mig a B. mobile 1-es szami torzse 6,0
mg N/25 ml tdptalaj koétését tandsitotta. Hireer [3] adatai szerint a B,
indica dltala vizsgdlt torzse 4,65 mg N/50 ml medium kétésére volt képes.
A B. derzii maximalisan 2,62 mg N/50 ml medium, a B. congensis 2,20 mg
N/50 ml médium N-kétési aktivitdsra volt képes. A mi izolatumaink
koziil a B. lacticogenes TL torzs 31 napos inkubdeid utén 11,0 mg N/50 ml
tipkozeg, a B. indica IR torzs 15,1 mg N/50 ml tapkozeg, a B. lacticogenes TTA
torzs 3,5 mg N/50 ml tipkozeg és a B. indica 111 torzs 4,55 mg N/50 ml tapkozeg
nitrogén kotési aktivitast mutatott. Két torzs (IP és IIB) N kotése nem volt
megéllapithatd, ezeket deficiens Beijerinckia kulttrdknak tekinthetjiik, mivel
egyéb tekintetben e genusz, ill. a megadott fajok karakter tulajdonsdgait
mutatjdk.
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Osszefoglalas

Kuba talajaibdl izolalt Beijerinckia torzsek hat reprezentativ kultirdjdit
részletes taxonémiai vizsgdlatoknak vetettiik ald. HinGEr [6] 1965-ben kozzé-
tett rendszerét figvelembe véve taxondmiai helyzetiiket a kivetkezdk szerint
hatdroztuk meg: Az IL, ITA és a 1IB jelzést torzsek a B. lucticogenes alakjai,
mig az IR, III és az IP térzsek a B. indica fajhoz tartoznak. Az IP és a 1IB
torzsek N-kotését nem lehetett detektdlni és ezeket a kérdéses fajok deficiens
kultdrdinak tekintjiik.

Eztttal mondok hdlds koszénetet Francisco Fernandeznek, a Tudomdnyos Aka-
démia Talajtani Tntézete (Kuha, La Habana) munkatdirsdnak vizsgdlatainkhoz nytjtott
értékes segftsépédért,
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Occurrence of Beijerinckia in the Soils of Cuba
I. Identification of some Representative Cultures

C. FERNANDEZ

Department of Mierobiology, School of Biological Sciences, University of Havana (Cuba)

Bacteria belonging to the genus Beijerinckin Derx — free-living nitrogen fixing
organisms of great pedological importance — are widely distributed in various soils of
(iba. The results of detailed comparative systematic studies on six representative
cultures show that they are the strains of species B. indica (STARKEY et DE) Derx and
B. lucticogenes (IKAUFFMANN et Toussaint) Tchan. Further investigations about the
distribution of these organisms in the different soil types of Cuba are in progress.

Fig. 1. Growth of strain IR of B. indica on synthetic N-deficient agar medium after
incubation at 30°C for 15 days.

Fig. 2. A characteristic double cell in the culture of strain 1R of B. ndica on N-
deficient agar medium, after incubation at 30 °C for 15 days. Photo taken by electron
microseope.

6*
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Presencia de los bacterios fijadores de nitrogeno pertenecientes al
genero Beijerinckia, en los suelos cubanos
I. Identification de algunas cepas

C. FERNANDEZ

Escueln Bivlogica, Universidad de 1n Hahana (Cuba)

Fueron aislados de suclos cubanos bacterios del genero Ifcjjgrg’nck[.a, YV ose llevaron
a cabo investigaciones taxonomicas con 6 cepas representativas, IEn base de la clasi-
ficacion de HILGER [6] resulto que las cepas IT, 1TA, y IIB pertenecen al especie Beijerin-
ckia lacticogenes, mientras que las cepas IR, ITT y IP son identicas con la Beijerinckin
indica. No se pudo observar fijacién de nitrogeno por las cepas IP, v 1IB v por lo tanto
los consideramos cultivos deficientes de los especies correspondientes.

Figura 1. Cepa IR del especie Beijerinchin indica en medio de cultivo sin nitrogeno
despues de 15 dias de incubaeién a la temperatura de 30 °C,

Figura 2. Celula doble tipica de la cepa TR del especie Beijerinckin indica en medio
de cultivo sintetico sin nitrogeno despues de 15 dias de incubacion o la temperatura de
30 °C. Foto microscopico electronico.

A30TODHKCHPYIOIHE GAKTEPHH, OTHOCSLUMECS K pony
Beijerinckia BerpeuamnMecs B moypax Ky6u1
I. HAEHTHQHKALKA HEKOTOPBIX LITAMMOB

K. dEPHAHAES

TaBaHckHi YHHBEpCHTET, [ HOMOrHYecKHit (axynsTeT, Kadeapa mukpoGuonoruu, [asana (KyGa)

IlpoBesit MOZPOGHOE  TAKCOHOMMUCCKOE H3YYCHHE KYIBTYD poga Beijerinckia
BLIACACHHOr0 H3 KyOHHCKAX mous, TTpImmMast Bo BHOMaHHe cHeremy HILGER [6] onpenesmnn
HX TAKCOHOMHUECKOE MecTo: wramMel obosaavcHnoie 1L, 1A, IIB oTrocsitesn k. B. liteticogenes
wramset IR, 111 1 IP K Bupy B. indica He mormn YCTaHOBHTDL CBSIBLIBAHHC a30Ta IITAMMAMEH
IP 1 11B moatomy MuLI CUMTAEM STH LITAMMDL A30TO-Ze(PHUHCHTHBIMI KYJILTYPAMH,

Puc. 7. Kymetypa wramma Beijerinckia indica 113 nocae 15 nHeit HHKy0aunuH Ha oes-
A30THOH nnTaTe/IbHON cpeae npu Temneparype 30 °C.

Puc. 2, Xaparrepnas npoiHag Kierka urraMma Beljerinckin indice TR nocie 15
IHeil HHKyOAllHH HAa (83a30THOH CHHTETHUCCKOI THTaTeIbHOI cpesie tpH Temnepatype 30 °C.
CHIMOK CCIAH NOJ aNeKTPOHHDBIM MHKPOCKOTIOM.



