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Az elektromos vezetoképességi értéelieks
felhasznalasanak lehetdsézgei a hazai
talajtani gyakorlathan

FERENGCZ KALMAN és KUN ANDRAS

Orszdagos Mezdgazdasdgi Mindségvizsgdlo ITntézet
Talajtant Osztalya, Mezdtur

Korabbi kozleményviinkben [4] linedris @sszefiiguéseket dllapitottunk
meg az ontozévizek elektromos vezetSképessége és Osszes sétartalma kozott.
Vizggalataink, az éntozévizek kis sdétartalmabol addddan, sziik koncentricié
tartomanyra vonatkoztak, ahol a linedris Usszefiiggés j6l megkozeliti a tény-
leges értékeket. Jelen munkdnkban azt a célt tliztik ki magunk elé, hogv a
hazai talajtani gvakorlatban el6forduld barmilyen elektrolit-koncentraciot meg
tudjunk hatdrozni elektromos vezetSképesség mérés alapjan, igv mddszeriin-
ket alkalmassa tegvitk talajvizek, 1:5 aranyt vizes kivonatok, telitési
kivonatok sotartalmdnak meghatdrozasara.

Egyes munkak [5, 7] ismertetik az elektromos vezetSképesség és a s6-
tartalom kozotti kapesolatot, azonban az eredmények dtvétele az eltérd so-
osszetételek miatt nem lehetséges. A hazai irodalom [3] mar felveti a ve-
zetSképesség és a sotartalom kalibrdlasdnak problémajat. Eddig azonban
konkrét vizsgdlatok nem torténtek, pedig a vezetSképesség mérés elénvei
nyilvanvaléak a hagyoményos modszerrel szemben; gvors, j6l reprodukalhatd,
tomegvizsgdlatra alkalmassa tehetd miiszeres sétartalom meghatdrozds.

Anyag és médszer

Kiilonbozé, fileg Szolnok megye teriiletérdl szdrmazd talajviz mintdkat,
és kiilonbozd tipust talajok 1 : 5 aranyd vizes, ill. telitési kivonatdt vizsgal-
tuk meg. El6szér hagvomanyos mdédon meghatdroztuk az dsszes sdtartalmat
mgeé/l és mg/l koncentracidkban, majd megallapitottuk az anion szerinti viz-
tipust [1, 2]. Az egyes tipusoknal kiszamitottuk az atlagos egyenértéksilyokat.
Megmértiik az oldatok vezetSképességét [6] és kiszdmitottuk a 20 °C-ra vonat-
kozo fajlagos vezetSképességi értékeket (W)Ohm —lem~! + 10° egvségekben.

Méréseinket OK 102/1 tipusi Radelkisz konduktométeren végeztiik,
OK 902-es harangelektréddal. A vizsgdlt mintak szdma 240 volt.

Az eredmények értékelése

Vizsgdlati eredményeinket a kévetkezbkben foglaljuk ossze:
1. A vizsgdlt hazai elektrolitoldatok osszes sotartalma 0—140 mged/1
tartomanyba esett.
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A fajlagos vezetSképesség és az dsszes sétartalom kapesolatdt exponen-
cidlis fiiggvénnyel tudtuk legpontosabban leirni.

Eredményeinket statisztikusan értékeltiik [8].

A mgeé/l-ben kifejezett Osszes sétartalom (y') és a fajlagos vezets-
képesség (W) kapesolatét az alabbi regresszids egyenlet irja le:

lg y" = 1,070 + 1,08 lg W (1)
illetve delogaritmdlt formdjiban:
y = 11,7 - Wos

A korreldciés koefficiens értéke r — 0,995. Az F préba alapjan az osszefiiggés
P = 0,19% val6szinliségi szinten szignifikdns. A regresszids koefficiens hiba-
szordsa, 40,02,

2. Az el6zS pontban ismertetett dsszefiiggés érvényességét a kivetkezd
tartomanyokban vizsgdltuk:

a) kis s6koncentricid esetén (0—10 mgeé/l)

1. tablazat

Vezetképességhél szamitolt és mért koncentricick osszehasonlitisa
kis (0—10 mgeé/l) sétartalom esetén

qm(jz).-lm Tezett’ik(e'z?ességhiﬂ Mért(g ed/L qmgz)dm Vezetﬁk{ézp)ességbfil \Iﬁréﬂgweéjl

—— szdmitots mgeé/l 3 i szdmitott mees/1 | ¢ 8
1. 2,63 2,82 11. 5,67 5,84
2. 8,84 8,60 12, 4,71 4,61
3. 9,84 9,71 13. 7,36 7,27
4. 6,39 6,22 14. 6,51 7,09
5. 7,36 7,52 15. 6,46 6,39
6. 7,20 7,35 16. 7,00 [ 6,99
7. 7,73 8,17 17. ‘ 2,00 ‘ 3,06
8. 7,50 8,05 18, 6,90 6,80
9. 4,71 4,59 19. ’ 3,88 4,04
10. 5,94 5,90 20. 5,76 6,01

Az alibbi eredményeket kaptuk:

Szamitott eredmények kozépértéke: X; = 6,26 mgeé/l

Mért eredmények kozépértéke: X, = 6,35 mgeé/l

A kiilonbség szdrdsa: g = 4-0,251 mged/]

A kiilonbség szorasa a mért eredmények
kozépértékének szdzaldkdban: CV = 3,959%,

b) 10—140 mgeé/l sékoneentricidk kozott.

Az eredményeket statisztikusan feldolgozva a kivetkezdket kaptuk:

Szdmitott eredmények kozépértéke: X, = 39,63 mged/]
Meért eredmények kozépértéke: X, = 39,85 mgeé/l
A kiilonbség szérdsa: s = +2,55 mgeé/l

A killonbség szérdsa a mért eredmények
kozépértékének szazalékdban: CV = 6,409,
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2. tablazat

Vezetdképességhdl szamitott és mért koncentriciék osszehasonlitisa
a 10—I140 mgeé/]l tartomdnyban

< - 3 1 @

. ‘sgif;;;t‘iﬁe:;:i};ﬁ] Mért (m)ger'e,’l " ::ﬂf:ﬁf?eiféﬂﬁl Mért(iigeéjl
L. 78,5 71,7 12. 46,5 | 48,1
2. 61,9 58,4 13. 12,1 11,8
3. 17,3 18,7 14. 32,5 31,7
4, 31,9 33,4 15. | 15,4 16,8
5. 23,0 23,1 16. | 26,5 23,2
€. 12,2 11,3 17, | 12,2 12,4
7 52,5 56,6 18. | 90,7 | 94,1
8. 13,9 12,1 19. | 24,4 26,9
9. 80,3 81,8 20, 27.9 26,3
10. 13.8 12,1 21. | 19,5 21,8
11. 135,8 138,8 22, \ 43,0 45,8

¢) Arid koriilmények kozil szdrmazé (irdni), kiilonlegesen nagv sé-
tartalmi talajvizeknél is megvizsgaltuk az (1) dsszefiiggés alkalmazhatosdgit.
Az eredmények:

Szamitott eredmények kozépértéke: x, = 688,5 mgeé/]
Mért eredmények kozépértéke: X, = 677,8 mgeé/]
A kiilonbség szorisa: 8 = 427,14 mgeé/l
A kiilonbség szérdsa a mért eredmények

kozépértékének szazalékaban: CV = 4,00%,

3. tabldzat

VezetSképességhdl szamitott és mért konecentricick odsszehasonlitisa
nagy s6tartalmak esetén

a L Vezetiik(é?essé"b(’il LI 2, a Yczetﬁkg::zsségbﬁl ‘ ®

Sorszdm o tAftort mgz én Mért mgeéfl Sorszdm szmitott macefl Mért mgeé/l
1. 417,7 425,3
2. 489,1 434,8 9. 1367,0 1360,2
3. 495,8 455,1 10. 1150,0 1104,3
4. 2224 227,0 11. 1189,6 1194,0
i 425,8 403,7 12, 1373,2 1342,56
6. 194,4 220,2 13. 1280,9 1306,8
1 275,4 291,3 14, 444,7 453,9
8, 391,6 360,8 15. 609,6 592.4

3. A hazai talajtani gyakorlatban a mgeé/l-ben kifejezett adatok nem
hasznalhatok fel kozvetleniil a sétartalom jellemzésére, ezért talajviznél
mg/l-re, 1 :5 ardnyu és telitési kivonatndl a talaj szdzalékdra sziikséges at-
szamitani a sotartalmat.

11
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Ehhez azonban a kiilonb6z6 anion tipusi vizek egyenérték sdlyainak
ismerete sziikséges. Méréseink alapjin a kivetkezd dtlagos egyenértéksulyokat
taldltulk:

Viztipus Egyenériéksily
hidrokarbondtos 51
kloridos 55
klorid-szulfatos 60
szulfdtos 67

A fenti egyenértéksilyok szdmitdsdnak alapjiul a beparldsi maradék
szolgélt, ezért hidrokarbonatos vizeknél fellépett egy széndioxid veszteség,
ami a latszolagos egyenértéksilyok anomadlidgjit okozta.

A felsoroltakon kiviili viztipusoknél sem taldltunk a 60-t6l lényegesen
eltéré egvenértéksilyokat.

Itt emlitjiik meg, hogy az (1) exponencialis egyenletbél eredGen a novekvé
mgeé/l koncentrdciéval egyre nagyobb sékoncentricié véltozds sziikséges
egységnyi vezetGképesség viltozas eléréséhez.

Ugyanakkor hazai viszonylathan a névekevd koncentricidval a viz-
tipusok véltozdsa a hidrokarbonétostél a klorid-szulfatoson 4t a szulfitos
felé tart, ami az egyenértéksilyok fokozatos novekedését eredményezi.

Fentiek figyelembevételével, ha az elektromos vezetSképesség és a mg/l-
ben kifejezett sdkoncentrdcié kapesolatdt viasgélndnk, olyan exponencialis
megolddst kapnink, melynek eltérése az egyenest6l még nagyobb mértéki
lenne, mint az (1) egvenlet esetében.

RicHARDS [7] a vezetGképesség és a mgeéd/l koncentricié kozott expo-
nencialis, ugyanakkor mg/l (ppm)-re linedris osszefiiggést ad meg. Ez csak
akkor lehetséges, ha a novekvé koncentracioval az egyenértéksuly csokken,
és az egységnyi vezetSképesség valtozast okozd mgeé/l-nek, valamint az adott
koncentrdcid tartomdnyra jellemzé dtlagos egyenértéksilynak a szorzata
konstans.

Hasonlo jelenséggel talalkoztunk az irédni talajviz mintdk és telitési
kivonatok vizsgalatakor, a sékoncentrécié novekedésével a viztipus a szulfa-
tostol a klorid-szulfatoson 4t kloridossi véaltozott.

4. Talajvizek sotartalminak meghatdrozdsa. Az (1) osszefiiggés alapjin
szamithato, ill. az 1. 4brdbdl a vezetSképesség ismerésében leolvashat az elekt-
rolitkoncentraci6 (c) meé/l-ben, ebbél a sétartalom szamithato.

S=C-E,

ahol 8 = a sétartalom mg/l-ben,

E = a viztipusnak megfelel§ egyenértéksily.

Amennyiben elfzetes analizist nem végziink, célszerti a 60-as kizepes
egyenértéksillyal szdmolni, ekkor

S=260-¢

képlettel kapjuk mg/l-ben a sétartalmat.
Az elektromos vezetSképességh6l szamitott és a hagvomanyos maddon
meghatdrozott sotartalmakat 6sszehasonlitottulk:

Szdmitott eredmények kozépértéke: X = 3392 mg/l
Mért eredmények kozépértéke: X, = 3452 mg/l

A killonbség szordsa: s = +223,3 mg/l
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4. tabldzat
Talajvizek szdmitott és mért mg/] sétartalminak Gsszehasonlitisa
&3 L @) &) s )
Sorszam g‘;zﬁ?&iﬂewfggﬁl Mért mgfl Sorszdm vizz‘?;}fsﬁssiggl Mért mgfl
1 5940 5814 12. 3852 3816
2, 4355 4311 13. 2278 2409
3. 2150 2250 14. 2381 2190
4. 1273 1323 15. 3049 2965
5. 5360 65301 16. 6475 6700
6. 3850 4194 17. 3538 3697
7. 1638 1620 18. 8821 9380
S, 2640 2815 19. 2572 2709
9. 1650 1764 20. 4416 4605
10. 1541 1605 21. 2211 2108
11. 1239 1008
A kiilonbség szérdsa a mért eredmények
kozépértékének szdzalékdban: CV = 6,479%,

5. A talajok vizoldhaté sétartalménak meghatirozisa 1 : 5 ardnyu vizes
kivonatokbdl. — Az (1) osszefiiggés, ill. az 1. adbra alapjan meghatarozott
(c) mgeé/l koncentriciéhdl a talaj szdzalékos sétartalméat (S9%) a kovetkezd

képlettel 8zamitjuk:
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A fajlagos vezetlképesség és a mgeé/l sékoncentrdcidk osszefiiggdse

11*
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Tajékoztato jellegli meghatdrozashoz a 60-as egvenértéksillval szdmolva
a képlet a kivetkezdképpen moddosul:

SY% =03"-C

4. tabldzat

I:5 ardnya vizeskivonatok szdmitott és mért sétartalméinak Gsszehasonlitisa

Smg‘l'z?ém Vezebo"(lfé)pességbﬁl \[érézis)d or ‘iar(sli.r):‘im Vemtﬁk((fgességbiil Meért s(‘:i)f
g szdmitott 56 % i w© E szamitott 560, S B
|
L 0,61 0,62 12. 0,26 wf 0,24
2 0,56 0,55 13. 0,08 \ 0,07
3. 0,30 0,32 14. 0,11 L0,10
4. 0,24 0,26 15. 0,50 L 050
5. 0,37 0,35 16. 0,14 | 0,16
6. 0,46 0,45 17. 1,00 | 0,97
7. 0,09 0,09 18. 0,60 i 0,65
8. 0,65 0,60 19. 0,63 [ 069
9. 0,47 0,46 20, 0,56 0,58

10. 0,06 (07 21. 0,59 0.59

11. 0,54 0,50

A szdmitott és mért adatokat 6sszehasonlitottuk:

Szamitott eredmények kozépértéke: X, = 0,42% 86

Mért eredmények kozépértéke: X, = 0,42Y%, 86

A kiilénbség szordsa: s = 40,0259, s6

A Lkiilénbség szorasa a mért eredmények

kozépértékének szazalékdban: CV = 5,959%

6. A talajok vizoldhato sétartalmanak meghatdrozasa telitési kivonatolk-
bol. — Az elektromos vezetdképesség mérése alapjin meghatdrozott mgeé/l
koncentraciébdl a talaj szdzalékos sétartalma szamithatd az

SP E ; i
S5%=0C" : képlet alapjén,
1000 1000

ahol SP = a RicHaRrRDs [7] szerint meghatdrozott telitési szdzalék.
A 60-as egyenértéksillyal szdmolva a képlet a kivetkezGképpen modosul:

59 0,06 - C i
%=0 1000
A szamitott és mért értékeket sszehasonlitottuk:
Szamitott eredmények kizépértéke: x, = 0,50%, 86
Mért eredmények kozépértéke: X, = 0,509, 86
A kiilonbség szordsa: s = +0,032% 86
A Kkiilonbség szdrdsa a mért eredmények

kozépértékének szdzalékdban: CV = 6,40%

7. Tetszleges ardnyl vizes kivonatok elektromos vezetSképességéhol
a talajok szézalékos vizoldhato sétartalma a kovetkezGképpen hatérozhatd
meg:
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6. tblazat

Telitési kivonatok szamitott és mért sétartalminak Bsszehasonlitésa

@ 1 kD 3
Sux!:;z)ém ’ ‘iﬁ;ﬁﬁ?ﬁ:ﬁ%d Mér(t 5695 ‘ Sur(:;z):im \Si?;ﬂlzgf:ﬁzgzm Mérb( 5)6%
1. 0,22 | 0,21 13. 0,91 0,93
2, 0,06 0,06 14. 1,00 1,05
3 0,04 0,05 15. 1,56 1,65
4. 0,18 0,16 16. 1,90 1,83
3. 0,05 0,05 17 0,30 0,32
6. 0,05 0,04 18. 0,73 0,71
Ta 0,09 0,09 19. 0,48 0,48
8. 0,25 0,25 20. 0,13 0,13
9. 0,67 0,63 21 0,15 0,15
10, 0,88 0,83 22, 0,12 0,13
1. 0,95 0,95 23 0,19 0,20
12, 0,95 0,90 24, 0,15 0,15
A\ E
8o = - : g
1000 1000
ahol C = a vezetSképességbdl meghatérozott mgeé/l sdkoncentricié

V = a 100 g talajhoz adott viz mennyisége ml-hen
E = a s¢k tipusinak megfelels egyenértéksily.
Kozepes egyenértéksillyal szdmolva:

v

S5 = 008 -0 v
% 1000

Osszefoglalas

L. Tomegvizsgilatra alkalmas médszert dolgoztunk ki talajvizek, 1 :5
aranyi vizeskivonatok, telitési kivonatok sétartalmanak meghatirozdsira,
amely az elektromos vezetBképesség mérésén alapul. A mérés miiszerrel
gyorsan, jol reprodukélhatéan elvégezhetd.

2. Széles koncentracio-tartomanyban vizsgiltuk a mgeé/l-ben kifejezett
Osszes sotartalom és a fajlagos vezetdképesség kapcsolatat, melyet az aldbbi
regresszios egvenlet ir le:

y' = 11,7 - Wies

3. KiilonbozG tipust vizeknél meghatéroztuk az egyenértéksilyokat és
segitségiikkel talajvizeknél mg/l-ben, 1:5 ardnyt és telitési kivonatnal a
talaj szdzalékdban adtuk meg a sétartalmakat, melyek igy kozvetleniil fel-
hasznalhatok.

4. Statisztikusan osszehasonlitottuk a vezetSképességhdl szamitott és
ténylegesen mért sétartalmakat, s tomegvizsgalatok céljara megfelels pontos-
sagunak talaltuk.
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Determination of Salt Concentration with EC Measurements

K. FERENCZ and A. KUN

Soils Department, National Institute for Agricultural Quality Testing, MezGtur (Hungary)

Summary

A method, based on IBC measurement, was elaborated for determination of the
salt content in ground waters, 1 : 5 soil-water suspensions and saturation extracts, The
instrumental measurements are rapid and easily reproducible.

The relation between total salt content (me/1) and specific conduetivity, expressed
by the following regression equation

¥ =117 Wi

was studied in a wide concentration range.

The equivalent weights were determined and, using these data, the salt contents
were expressed in mg/l for ground waters, and in soil percentage for the 1 : § soil-water
suspensions and saturation extracts.

The salt contents calculated from the EC values and those actually measured were
compared statistically. The aceuracy of the data obtained by EC measurements was found
to be satisfactory, therefore the method is suitable for serial analysis.

Table 1. Salt concentrations caleulated from EC values and measured. Salt content:
0—10 me/l. (1) Serial number. (2) Caleulated and (3) measured values, me/l.

Table 2. Salt concentrations calculated from EC values and measured. Salt content.:
10—140 me/l. (1)—(3): see Table 1.

Table 3. Salt concentrations caleulated from EC values and measured, in case of
high salt contents. (1)—(3): see Table 1.

Table 4. Salt contents of ground waters, caleulated and measured, mg/l. (1)—(3):
see Table 1.

Table 5. Salt contents of 1 : 5 soil-water suspensions, caleulated and measured,
(1)—(3): see Table 1.

Table 6. Salt contents in saturation extracts, ealeulated and measured. (1)—(3):
see Table 1.

Fig. 1. Relation between specific conductivity and salt concentration in me/l.
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Verwendung der elektrischen Leitungsfihigkeitsmessung
in der bodenkundlichen Laborpraxis

K. FERENCZ wund A. KUN

Landesinstitut fiir Landwirtschaftliche Qualititspriifung, Abteilung fiir Bodenkunde, Mezdtir (Ungarn)
Zusammenfassung

1. Zur Bestimmung des Salzgehaltes von Grundwissern, 1 : 5 Wasserausziigen
und Sidttigungsausziigen von Béden wurde eine fiir Serienuntersuchungen geeignete
elektrische Leitungsfihigkeitbestimmung erarbeitet. Die Bestimmung kann schnell
durchgefiihrt werden und ist gut reproduzierbar.

2. Der Zusammenhang zwischen dem gesamten Salzgehalt (in mval/l). und der
spezifischen Leitungsfihigkeit wurde in einem breiten Konzentrationsbersich unter-
sucht und kann durch die folgende Gleichung angegeben werden:

y = 11,7 - Wi,

3. Im Falle von Gewiissern von verschiedenem Typ wurden die Aquivalentge-
wichte bestimmt und mit deren Hilfe der Salzgehalt des Grundwassers in mg/l, des
1 : 5 Wasserauszuges und des Séttigungsauszuges in auf die Bodeneinwaage bezogenes
Prozent angegeben. Diese Werte kiénnen in der Praxis direkt verwendet werden.

4. Die von den Leitungsfihigkeitsdaten berechneten und auf analytische Weise
bestimmten Salzgehaltswerte wurden auf statistischem Wege verglichen und die Leitungs-
fihigkeitsmethode fir Serienuntersuchungen entsprechend genau gefunden.

Tab. 1. Vergleich der aus den Leitungsfihigkeitsdaten berechneten und auf analy-
tische Weise bestimmten IKonzentrationen bei geringem (0—10 mwval/l) Salzgehalt.
(1) Nummer. (2) mval/l berechnet aus der Leitungsfihigkeit. (3) Analytischer Messwert.

Tab. 2. Vergleich der aus den Leitungsfihigkeitsdaten herechneten und auf analy-
tische Weise bestimmten Konzentrationen bei mittelméssigem (10—140 mval/l) Salz-
gehalt. Bezeichnungen s. Lei Tab. 1.

Tab. 3. Vergleich der aus den Leitungsfihigkeitsdaten berechneten und auf ana-
Iytische Weise bestimmmten Konzentrationen hei hohem ({iber 140 mval/l) Salzgehalt.
Bezeichnungen s. bei Tab. 1.

Tab. 4. Vergleich des berechneten und bestimmten Salzgehaltes (inmg/l) von Grund-
wasser. Bezeichnungen s. hei Tab. 1.

Tab. 5. Vergleich des berechneten und bestimnmten Salzgehaltes von 1 : 5 Wasser-
ausziigen. Bezeichnungen s. bei Tab. 1.

Tab. 6. Vergleich des berechneten und bestimmten Salzgehaltes von Sittigungs-
ausziigen. Bezeichnungen s. bei Tab. 1,

Abb. 1. Zusammenhang zwischen der spezifischen Leitungsfihigkeit und den
Salzkonzentrationen in mval/l.

B03MOHOCTH HCIIOJbL30BAHUA BEIHYMH JJNEKTPONPOBOJHOCTH B NPaKTHKE
0TE€YECTBEHHOT'0 ITOYBOBEIEHHA

K. ®EPEHI] u A. KVH

Otgen nouBoBefieHHA ['ocyaapcTBeHHOro MHCTHTYTA M0 KOHTPOMO 3a KauecTBOM MOUB M C, X,
npoAyxToB, Meaétyp (BeHrpusa)

Peswme

1. PaspaGorani MeTo[ IS MACCOBBIX AHAIII30B O OMNPEJCICHHID COLEPIKAHIA Coeil
B 1 : 5 BOJHOIT BeITSIM(KE, HACKIIEHHOM BbITAMKKE H IPYHTOBOIT BOJIC, OCHOBAHHLIN HA H3MEPEeHHII
SICKTPONMPOBOAHOCTH, MamepeHHe IPOBOAHTCA 0UeHb GBICTPO W PE3YJILATHL XOPOMIO BOCHPOIE-
BOIUMDL.

2. B mHPOKHX Npefejax KOHUEeHTpauHi H3YUYHIH CBA3L MEXKRY OUIHM Ccopep aHiiem
€oJeit B MI'9KB/J1 H YAEIbHOH 31eKTPONPOBOSHOCTLIO H BEIPASHIIN €€ CIeJIYIOUIHM PerpecCHBHBIM

YPaBHEHHeM:
y = 11,7 |08
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3. B pasnuuHpIX THMAX TPYHTOBHIX BOJi ONpeJeJHIN SKBHBAaJIEHTHLIT BEC H ¢ €ro mo-
MOMBI0 BHIPA3HIH CONEPIKAHHE B BOJE COoJleli B MIL3KB/I H cOfepykaHue coJfieit B BogHoil H
HaCHIIEHHOH BBITSDKKAX B %-ax.

4. CTaTHCTHYECKM CPABHUIIH COMEPIKAHNE coJleil, paCUHTAHHOE M0 91eKTPOIPOBOTHOCTH H
TIOJIYMEHHOE NYTEM HOPAMOr0 H3MEDEHHS H HAILIH, YTO TOUHOCTb 9TON0 METOXA COOTBETCTBYET
TOYHOCTH, NPHHSTOMH A5 MacCOBLIX AHAJH30B.

Ta6, 7. CpaBHeHHe KOHUEHTPAUHI COJIEH PACYMTAHBIX TI0 BJIEKTPOPOJHOCTH H TOJTyUeH=
HBIX TIyTEM NPAMOTO H3MEPEHHS IPH HHSKOM cogepykaHue couneif (0— 10 mr.oks./n). (1) IMopsazn-
KOBbLi HOMep. (§) KoHUeHTpalHs coef, PACYHTAHHASA MO SAETPONPOBOAHOCTH MT,3KB./11. (3) HoH-
LeHTpauHs coJiefl NofyyeHHasl NyTeM NPAMOr0 H3MEepPEeHHs.

Tafa. 2. CpaBHenHe KOHLEHTPaLMi coieil pacuuTAHHBIX 10 3MEKTPONPOBOIHOCTH H 110~
JIYUCHHBIX MYTEM NPsIMOro W3MepeHHs TpH cogepskaHan coseil 10— 14 mr.axs. /. O0o3HAUCHHS
cMoTpH B rabinue Ne 1,

Tafa. 3. CpaBHeHHEe KOHLEHTPaLMii COMef pacyHTAHHBIX N0 BEKTPONPOBOIHOCTH H TI0-
JIYYEHHLIX NYTEM NPSIMOI0 H3MEePEHHA IPH BbICOKOM CofepKaHiH coneil. O003HauYeHHs CMOTDH
B Tadnuue 1.

Taba. 4. CpaBHeHWe KOHLEHTPaLHil CoNeil B MI.9KB. /11 PACUYHTAHHLIX 10 3JIEKTPONPOBO/-
HOCTH H MNOJIYUeHHBIX MyTeM [PSMOr0 H3MEPEHHs B FPYHTOBBIX Bogax. O003HauycHHsI CMOTDH
B Tabmuue 1.

Tafa. 5. KoHuentpamus coiedi B 1 : 5 BOAHBIX BbITSYKKAX, PACUNTAHHLIC 110 3J1EKTPONPO-
BOLHOCTH H OMpe/eNieHHble 00BYHBIM MeTogoM. O003HaueHHs cMOTpH B TafuiHie 1.

Tafa. 6. KOHUEHTPALMH CONEll B HACHUUCHHLIX BBITSHKKAX, PACYHTAHHLIE MO 3JEKTPO-
NPOBOJHOCTH H ONpeJeneHHble 00bYHBIM MeToa0M. O003HaueHHA cMOTpH B Tabnuue 1.

Puc. 1. CBask Mexay yiaenbHOIl SIEKTPONPOBOHOCTEI0 N KOHEUHTpaLuell costeif B Mr.
9KB./7.



