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A novények nitrogéntdplilkozisaban {6 N-forrdsként, a talaj szerves
anyagaibol vagy szerves tragyabdl mineralizdlédé szervetlen nitrogén vegvii-
letek és a miitragvik szolgdlnak. A nitrogén bioldgiai korforgalminak, vagy
szlikebben véve a novény ¢és a talaj kozotti kapesolatdnak ismerete és szaba-
lyozésa fontos gvakorlati N-tapanyag-utdnpétldsi, valamint a fehérjeképzddés
ismeretén keresztiil élelmezésiigyi, illetve takarmanyvozasi kérdések megolddsit
segiti el6. PETERBURGSZKLS [5], SzmirNov [7], KuNDLER [3] mdsok [2, 6, 8]
irodalmi tanulmanyaik és kutatdsaik alapjan megdllapitjik, hogy csak a
stabil PN izotop felhasznaldsa 6ta van lehetdséy tobbé-kevéshé pontos adatok-
hoz jutni a N kérforgalmdra vonatkozdan. Ennek segitségével toviabb ponto-
sitottdk a korabbi elképzeléseket és egy sor j adatot nyertek, példdul a N-
mfitragydk talajban torténé dtalakulasinak torvényszeriségeirsl. E mod-
szerrel allapitottak meg, hogy a N-miitrdgva hatéanyag kihaszndlisi egviitt-
hatoja mintegy 10—20%-kal alacsonyabb, mint a ,kiillonbség” modszerrel
szdmitottak, vagyis tenyészedény kisérleti viszonvok kozott mintegy 60—80 %
helyett, 40—60Y%, a talaj tipusatal, ill. nitrogén-ellitottsdgatdl fligeden. Ezzel
egyidejiileg megallapitottdk, hogy jelentésebh mennviséuti nitrogén kotédik
meg a talajban nehezen felvehetd formaban és nagyobb a nitrogénveszteséy
ig az eddig szdmitottnal. Ily médon meghatdrozva a novények dltal felvett
N-mennyiséget és ardnydt aszerint, hogy mennyi szdrmazott a talajbol és
mennyi a miitragydhol, olyan gyakorlati eljardsok kidolgozdsdhoz segiti az
agrokémikusokat, ami dltal novelhetd a N-miitrdgvik hatékonysaga és hasz-
nosulasa és egyidejfileg csokkenthetd a vesztesdg ardnya.

A szakirodalom ismeretében egyrészt ra kell mutatni arra, hogv abban
alig taldlhaté a talajnedvesség és miitrdgva hasznosulds dsszefiiggéseit tanul-
ményozd munka, mdsrészt, hogy még ma is dsszehasonlithatatlanul kevesebb
heszdmold foglalkozik "N stabilis izotépindikdcioval végzett novénytapll-
kozdsi — tragydzdsi kisérletekkel, mint ugvanilven kisérletekben a radioaktiv
indikdcioval. Ez elsGsorban a stabilis izotopssszetétel elemzésének nehézségei-
vel magyardzhaté (VArga [9]).

Hazai stabil nitrogénes agrokémiai kutatdsaink sordn LaTKovicsné,
VArGa és MATE [4, 10] BN indikdciéval tenvészedény és szabadfsldi kisér-
leteket végeztek, amibél tobbek kozott megdllapitottik — més szerz6khoz
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hasonléan [3, 7] —, hogy az utébbi médszerrel nyert hasznosuldsi érték és a
névénybe keriilt miitragvahol eredd hanvad kisebb, mint az el6bhi médszerrel
kapott. A mikroparcellak felsd talajrétegeiben kimutatott és a novény (6szi
buza és tavaszi drpa) dltal kivont miitrdgvabol ered§ N Gsszes mennvisége
még a legjobb hasznosuldst mutaté ammodnium-szulfitos kezelésben is csak az
alkalmazott N hatdanvag felét tette ki [4, 10].

Anyag és modszer

Kisérleteink 5 célja annak megallapitdsa volt, hogy hogvan befolydsolja
a talaj tipusa — elsésorban nitrogén ellitottsdga és nedvességtartalma a
novények nitrogénfelvételét és ezen beliil a kiilonbozé N-miitragydk (5N,
PNO,, BNH,NO,, (*NH,),CO (tobb szinten alkalmazva) hatéanyagainak
dinamikus beépiilését a névények testébe (kiilonbozd szerveibe), amibél fontos
elméleti és gvakorlati jelent8ségli kovetkeztetések vonhatok le.

E cél érdekében szimos tenyészedény-kisérletet végeztiink, megvizs-
galva a novénymintiak nitrogéntartalmdt és N-izotép vsszetételét. A mintdban
jelenlevé MN/BN izotop ardnydt meghatéroztuk és’ily médon lehetévé valt a
kisérlet kvantitativ kiértékelése.

Kutatdsaink elsd lépéseként mfiszeres analitikai méréseket végeztiink
és egyidejlileg a novénymintak elSkészitési eljardsait ellendriztitk és modosi-
tottuk (HeLTAT, KALLAL é5 DEBRECZENI [2]). Ezt kovetSen, meggyszidve
az_dltalunk haszndlt miiszer (Statron, NDK gyartméinya NOI—4 tipust
N analizator) pontossdgdrél és a legmegfelelébb mintaelGkészitési eljaras
meghizhatdsdgdrol, végeztik el tenyészedény-kisérleteink novénymintainak
izotépanalizisét, kénsavas roncsoldsét és N-desztilldcidjat.

Jelen kisérleteinkben a mintdk dssznitrogén-tartalmét a szokdsos rutin
modszer szerint (Kjeldahl-feltdrds és Parnass—Wagner késziilékben torténd
desztillicid utdn titrimetridsan) hatdroztuk meg, ugyanakkor a jelzett N-t
tartalmazd novényi mintdk “N/BN ardnydt az un. direkt réz-oxidos médszerrel
(a mintaanyag eldzetes kezelés nélkiili kozvetlen CuO-os oxidécidjival), mely
gyorsabb ¢és meghizhatobb adatokat szolgdltat a Faust-féle indirekt eljardsnél.

Tenyészedény-kisérletek modszere

Tenyészedény-kisérleteink szerves része volt annak a kisérletsorozatnak,
amiben a tdpanyag- és vizelldtds Osszefiiggéseinek agrokémiai vonatkozdsait
tanulméanyoztuk. Olyan kérdéseket vizsgdltunk, mint a nivények tdaparvag-
felvételének dinamikdja vagyis dsvinyi taplilkozdsa és ennck alapjan a ter-
méssel kivont tdpanyagtartalom, valamint a mitragvidk hasznosuldsanak
meghatdrozdsa a talaj tipusdtol és nedvességtartalmatdl fiiggden. Jelen tanul-
ményunkban esak a novények nitrogén-taplilkozdsdival foglalkozunk eddig
nem kozolt azon kisérletek alapjin, ahol stabil 3N-nel jelzett miitrigvikat
is alkalmaztunk.

A kisérletek 1970 —71 és 72. években széles, jol szellézt foliasdtor alatt
voltak bedllitva. A zirt alji zomdncozott vagy miianyag edénvekbe 5,5—6,5
kg sziraz talajt toltottiink, melybe el6zetesen belekevertikk a kezeléseknek
megfeleld miitragyaadagokat. A szuperfoszfitot és a 40%-os kalisét por
alakban, a nitrogénmiitragvikat oldatban haszniltuk. A talajnedvesség haté-
sat két fokozatban vizsgaltuk, mégpedig a talaj max. vizkapacitdsinak (VK
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max.) 40 és T09%-4n, melyet naponkénti silyméréssel, illetve alulrdl (csbvin
at) és feliilr6l vald ontozéssel biztositottunk.

A felhasznalt jelzett miitragyak "N dusitdsi ardnya 10—12 atom %, volt.
Minden kisérletben a jelzett N-miitragyakat kezelésenként is azonos dusitds-
ban hasznaltuk. A dusitds bedllitdsit, esetenként megfeleld N-miitragydval
— higitdsos eljrdssal végeztiik.

A kisérletelkben hasznalt két talajtipus f6bb agrokémiai tulajdonsdgainak
adatai (1. tdblazat) j6l mutatjik az eltéréseket a talaj és N-miitragvak kol-
csonhatdsa szempontjabol fontos olyan jellemzSkben, mint adszorbceids kapa-
citds, az Osszes-N tartalom, valamint a mechanikai Osszetételre is utald
kotottségi szdm.

1. tabldazat

A talajok agrokémiai tulajdonsigai

=

(2 (3

1 pH Beérték (3) (4) AL-oldhatd ®
Tala(jt}ipus (H,0) kmgeéi Humusz Osszes mg % Kotottségi
1100 g % N |— —— szdm
P,0, K,0

a) Szolonyeces réti talaj

(Szarvas) 8,0 36,9 2,18 0,21 12,5 | 34,5 36
b) Rozsdabarna erdétalaj
(Godolls) 7,3 11,3 1,42 0,11 8,0 12,0 38

Tenyészedény-kisérletek csoportositdsa:

I. Nitrogénmfitragyak hatds és utéhatas vizsgédlata szolonyeces réti talajon
zab jelzénovénnyel (1971 és 1972).

Miitragyazasi kezelések az elsG évben:
1.PK (0,6 g P,O; szuperfoszfat és 0,56 g K,0 40% 08 kalisé/edény)
kontroll

2. PK + CO(“NH,), 0,25 g Nfedény
3. PK 4 CO(“*NH,), 0,50 g Njedény
4. PK + CO(“NH,), 0,70 g N/edény
5. PK 4 °NH,®*NO, 0,50 g N/edény (mindkét csoport jelzett)
6. PK ++ NH,*NO, 0,75 g N/edény

7. PK + NH,NO, 0,60 g N/edény  (ammoniumesoport jelzett)

A miésodévi hatds, vagyis az utdhatds kisérletben az alapkezeléseket
valtozatlanul hagytuk és tavasszal az edényekbe ujra zabot vetettink és
ontoztik. A ndévények igen gyenge fejlédése miatt minimdlis N adaggal (250
mg N) minden edényt (a kontrollt karbamid oldattal) a kezeléseknek meg-
felelen karbamid, ill. ammoénium-nitrat oldattal (mdjus 11-én, szdrbaindulas-
kor) fejtrigyaztunk. Ennek hatdsara a niévények normélis novekedésnek
indultak ég ezaltal az esetleges N-miitrdgya utéhatds is jobban mérhetGvé vilt.

II. Nitrogénmiitragydk hatdsa kiilonboz6 talajtipusokon zab jelznivénnyel
(1972).
1. Szolonyeces réti talajon,
2. Rozsdabarna erdétalajon,
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Kezelések: 1. Triagyazatlan kontroll

2. PK-kontroll (0,5 g P,O;, 0,56 g K,0/edény)
3. PK + CO(™NH,), 0,25 g N/edény

4. PK + CO(¥NH,), 0,50 g Nfedény

5. PK + CO(“NH,), 0,75 g N/edény

6. PK - PNH,/®NO, 0,25 g Nfedény

7. PK -+ BNH/NO, 0,50 g Njedény

8. PK + “NH,/NO, 0,75 g Njedény

A kisérleti eredmények ismertetése és értékelése

A két kisérletsorozat kozos vondsa, hogy mindkettében a karbamid
és az ammoénium-nitrat hatdsat és hasznosuldsat hasonlithatjuk Ossze egy jo,
illetve egy jo és egy gyenge nitrogénelldtottsagi és vizellitottsigd talajon.
Masszéval a talaj természetes N-ellatottsdganak és mesterségesen befolydsolt
vizellitdsdnak a szerepét tanulmanyozhatjuk a novények nitrogéntdplilko-
zésara. Egyidejiileg az I. kisérletben lehetdség van optimalis N szinten — az
5. és 7. kezelések osszehasonlitdsa alapjdn — tanulméanyozni az ammonium-
nitrat kiilénhozé csoportjainak felvételét és megoszldsat a novényben. Ezért
célszeriinek latszik a két sorozat itt bemutatatandé eredményeinek kiilon-
kiilon vald ismertetése és értékelése.

2. tablazal

N-miitragyazas hatdsa és utéhatdsa a zab Osszes szdrazanyag-silyira, g/edény
(szolonyeces réti talajon)

CO('NH,),—N 1NH, 153N 0, —N ‘ ISNH,NO,
1 rK = . —— S [
Riserlot éve Gomtrolly | 025 | 080 | om0 050 | 0.3 ‘ 0:50
gledény
A) A maz. VK 40%-dn |
) N-mitrégyahatas 10,7 16,3 25,4 30,0 24,9 25,5 23,7
b) Tébblet — 5,6 14,7 19,3 14,2 | 148 13,0
c) 1972. N-utdhatas 24,5 27,2 29,3 32,8 29,8 | 33.2 30,7
d) Kiilénbség - 2,7 4.8 8,3 5,3 8,7 6,2
B) Két év Osszege 35,2 43,5 54,7 62,8 54,7 58,7 54,4
b) Tébblet — 8,3 19,5 27,6 19,5 23,5 19,2
C) 4 mazx. VK 70%-dn
a) 1971. N-mltragyahatis 13,7 25,1 35,1 45,4 36,5 49,4 36,3
b) Tobblet — 11,4 21,4 31,7 22,8 35,7 22.6
¢) 1972, N-utdhatas 37.4 31,9 34,9 40,0 39,6 40,7 39,6
d) Kiilénbség - —55 | —25 | +26| +2,2| +2,3 | 422
B) Két év osszege 51,1 57,0 70,0 85,4 76,1 90,1 75,9
b) Tébblet - 5.9 18,9 34,3 25,0 39,0 24.8
D) Kiildnbség 70—409)
kézott
gledény 15,9 135 | 153 | 226 | 214 314 25
0/ -ban 45,4 31,2 28,2 34,06 39,1 53,6 39,2
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Minden kisérletben dinamikus (bokrosodds, kaldszolds, teljes drés)
szdraz anvag és nitrogén felhalmozdddst vizsgdltunk, de az eredményeket
csak a kisérlet egészére vonatkozdan osszegezve kozlom. A novényvek relativ
N-tartalmat sem ismertetem, de a hasznosuldsi adatok jobbh megértése miatt
rividen érinteni szeretném.

Megfigyelhettiik, hogy mindkét nitrogénmiitrigva adagjinak emelésével
szinte torvényszertien emelkedett a kisérleti novény relativ N-tartalma is.
Kisebb talajnedvességnél (a max. VK 40%-dn) ez a kiilonbség az N, — N,
adag kozott lényvegesen nagyobb mérték(, mint optimalis vizellatdsndl. Ennek
az lehet a magyardzata, hogy a kedvezdbb nedvességellatasndl az intenzivebhb
anyagesere-folvamatok kivetkeztében a névénvek N-mentes vegyiiletei ardny-
talanul nagvobb mértékben képzbdnek a N-tartalmi szerves anvagokkal
szemben. A novények vegetativ és generativ részeinek N Y%-a a kétféle viz-
ellitds kozott egvarint ezt a kiilonbséget mutatta — mds kisérleteinkhez
hasonldan — vagyis, hogy szdrazabb korilménvek kozott a nivények sejtjei-
nek N-tartalma koncentrdltabb, mint optimdlis vizellatdsnal.

3. tabliazal

Nitrogén-miitragyizas hatisa és utéhatisa, valamint a N hasznosulisa
szolonyeces réti talajon
(409, és 70%-0s VK-nal)

= - ‘
- )
i | Mittrigya-N hasznosuldsi %25-a
‘ (2) .
) Miitragya hatisa °,-ban )
Kezelések | oW Kitlonhséghiél
| 13N-hal szamitva l szdmitva
| 409, W, | 40w, we, | % | 70%
| | T
A) Elsd évben (1971) ! | |
CO(NH,), — Ny o5 I 82,5 | 83,3 31,0 34,3 | 428 #8,3
CO(**NH,), — Ny 4y 137.2 1546.0 39.3 | 342 | 546 | 674
CO(13NH,), — Ny 7 1804 232,0 | 447 | 44,1 55,2 ‘ 36,3
NH, SN0y — Ny 55 133.0 167,0 30.3 43,0 ‘ 48,2 (12,5
IBNH N, — N s 138,6 261,0 38,3 46,8 440 56,4
BNH,; NOz— N5 122,0 165,2 31,0 31,1 | 40,2 52.3
B) Mdsodik dvben (1972) !
utchatdas |
CO(NH,)s~ Ny a5 10,8 —15,0 33 55 | 116 —T3
CO(*NH,),— N 19,4 —6,3 3.8 54 | 82 0 —13
CO('3NH,),— Ny'rg 33,8 7.0 4,0 54| 8,3 6.6
LNH, N0, — N, 5 21,6 5,8 3,2 50 | 88 | 02
LBNHENO, — Ny s 35,5 8,5 4.0 3.8 | 108 3T
BNHy NOy,— Ny | 25,1 5.8 4,6 6,1 10,0 5,0
C) Két dv eqyiilt | ‘
CO('*NH,), — Ny oy 23,5 11,5 34.8 40,3 54,4 60,5
CO{'3NH,),— Ny 5 | 55,4 37.2 43,6 40,0 62.8 66,1
CO(5NH,), — Ny o |85 67,5 48,00 | 40,7 43,4 63,5
1NH, 1980, — Ny o [ 554 49,0 43,7 49,0 51,0 71,7
BNHBNO;—No 'y 66,8 76,6 41,8 | 408 54,8 60,1
1ENHy NOz— Ny 5 35,0 48,7 36,5 38,1 59,3 57,3
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1. Nitrogénmiitragyik hatdsdnak, wtohatdsdnak és hasznosuldsdnalk vizsgdlala

A szolonyeces réti tulajon végzett zab tenyészedény-kisérletek termés-
adatait a 2., a relativ miitrigvahatds és hasznosulds eredményeit a 3. tablazat-
ban ismertetem.

A szarazanvag-sily adatai szerint azonos N-szinten, a karbamid és
ammonium-nitrat kizel azonos terméstsbbletet mutat. A novekvd miitrigva
adag mindkét vizellitdsi szinten az elsé évhen, ill. a két év sszegében kizel
egyformdn mutat abszolat és relativ termésnovekedést. A két tényez6 kozotti
kolesonhatds a kozepes és nagyv adagnal mintegy 10%-0s tobblet salyban
mérhetd. Nitrogénmitragva utdhatds csak kisebb talajnedvesség és nagvobb
N-ellitds esetén figvelhetG meg, az optimalis vizellitds médr nem biztositott
mitrdgva utéhatdst, mivel az eldzd év termése azt mdr hasznositotta, ill. a
vigszamaradt mitrdgva nitrogén a talajban nagvobh mértékben épilt bhe a
szerves vegyiiletekbe.

A mitrdgva nitrogén elsd évi relativ hasznosulasa 'N-bdl szdmitva
mindkét miitragvdndl és talajnedvességnél ecsak 31469, kozott ingadozik,
ami lénvegesen kisebb az altaliban ismert 70—809%-0s értéknél. Fontos meg-
Allapitani, hogy az optimalis vizellitds alig nivelte a hasznosuldsi 9%-okat.

A.
N
ﬁooing 971 1972 (utéhatds )
1 ] al cl
J ? 2B aﬂ@
400 ’
4
1 15 ‘;:;
200 % A%
% g
: N
¢ A%
0 A % B.
600, g -
? # 7
? 5
400 ] ?
’ ’ i ; ’ ‘?
4 1
ZAN: s 2
RN g K
200, g4 M R 5 5
N N ¥
0 & ': % b4 ::
~ 025 050 075 050 075 - 025 050 025 050 075
PK+CO(NH)/ 2 PK+NH;NO3 PH+CO(NH> 5 P+ NH; NO3

Ngledény

1. dbra
A zab dltal kivont ésszes N és a mittrdgydbdl eredd ¥N mennyisége, N mgfedény (o 40
éa 709 -0s vizkapacitdsndl). A) Szolonyeces réti talaj. B) Rozsdabarna erdétalaj. 40%-0s
vizkapacitdsndl: a) talajbol, b) miitragydbol felvett N. 709%-o0s vizkapacitdsndl: c)
talajbdl, d) miitrigydbol felvett N. Vizszintes tengely: kezelések, N gfedény. Fliggéloges
tengely: kivont mennyiség, N mygfedény
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A kétféle szamitdsi mod kozotti killonbség rdmutat a N-mérleghl vald szd-
mitds hibdjdra, vagyis arra, hogy e moédszer a miitragy4bdl szdrmazénak
tekinti a felvett nitrogénnek még mintegy 10—209%-4t. Ugyanakkor ez a
mennyiség a valésigban a talajbél szdrmazik, amelyet a N-mitragydzds
mobilizalt. Jé vizellatdsnal ez a kiilonbség minden kezelésben nagyvobb, mint
a sziikosebb vizellatasndl. A miitrigya nitrogén masodévi relativ nitrogén
hasznosuldsa jelzett N-b6l szémitva, mintegy tizedrésze az elsd évi haszno-
suldsnak. A 709%-0s VK-on nevelt névények e mddszer szerint valamivel
nagyobb mértékben hasznositottdk a mitragya nitrogént. A kiilonbség-
modszer ez évben is nagyobb értékeket mutat, de jobban igazodik a relativ
miitrigya hatdshoz, hiszen ahol nem volt miitrdgyahatds (sét depresszié
volt), ott a hasznosulds is negativ elGjeldi. A két év egyiittes hasznosuldsi
adatal azt mutatjdk, hogy a mitrdgya nitrogénnek tobb mint 50%-a a talaj-
ban maradt. Ennek sorsa egyelére nem tisztdzott. A késébhiekben folytatjuk
a talaj nitrogénvegyiileteinek vizsgdlatdt, hogy t4jékozdédjunk a nitrogén-
veszteség nagysdgrendjérdl, ill. a még késébb hidrolizdléds és felvehetd mii-
trdgydbol szarmazd nitrogén ardnyérdl.

A zab dltal kivont 6sszes nitrogén, illetve a miitrdgyahol és talajbol ereds
mennyiségeket az 1. dbra mutatja. A mtrigydk adagjainak novelésével az
elst évben minden esetben megnovekedett a miitragydbdl szdrmazé mennyi-
ség és vele ardnyosan csokkent a talajbél ereds hanyad. Kis adagnél kevesebb,

4. teibldzat
A névény altal miitrigydbél felveit N, mg/edény

(2)
A max. VE 40%-a
o NE,NO,
Ky COQSNTL), ..
(3. kez.) 13N H, 15X0, *NH,NO, Kiilonbség
(5. kez) NH,—N NO,—N
(7. kez.)
1971 199 202 159 43
1972 19 16 23 -
(A) Osszes 218 218 182 36
Index 100 100 83 17
(3)
A max. VK 709%-a
(1) NH,NO,
Tivek
CO(NH,) y _
(3. kezd LN H, X0, TRHAO, Killinbség
(ekezs) (7. i;ezl.} BO=N
1971 173 221 160 61
1972 27 25 30 s
A)  Osszes 200 246 190 56
Index 81 100 77 23
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nagy adagndl tébb a mfitragydbol szirmazé mennyiség és kozepes szintnél
kizel fele—fele (47—529%,) aranyi a megoszlas. Az dbra fels6 részén taldlhato
szamadatok mutatjik az elsd- és méasodik év kozotti jelentds kiilonbséget a
novény altal mitragydibol felvett N mennyiségében. A kisérlet értékelésekor
érdemes ramutatni arra is, hogy az amménium-nitrat nitrogén csoportjai
nem azonos mennyiségben oszlanak meg a névényben. Erre utalnak a kovet-
kezé adatok, ahol azonos hatéanyagszinten az 5-6s és T-es kezelések ossze-
hasonlitasabél kiszamithaté a novénybe keriilt osszes N-nek ammoéniabol,
ill. nitratbél szdrmazé mennyisége, ill. ardnya (4. tdblazat).

A 4. téabldzat adatai szerint a zab az ammoénia-nitrogént lényegesen
nagyobb mennyiségben vette fel mint a nitrdt-nitrogént. A talaj optimdlis
nedvességszintje némileg novelte a NO,—N felvételét. A karbamidbol szdr-
maz6 nitrogén kisebb vizellitdsndl azonos, j6 vizellatdsnal mintegy 20 %-kal
kisehb mérték(l volt az ammonium-nitrdtndl.

5. tabldzat

A pitrogén-miitragyszas hatdsa a talaj N-ellatottsagatil fiiggden, 1972
(a zab osszes szdrazanyag-silya, g/edény)

| CO(NH,),—N \ 15NH, 15NO,—N
|
Talzfjlt)ipus ngmn PE | 025 t 0,50 | 0,75 \ 0,26 050 | 0,75
} gledény
A) Szolonyeces retitalaj
(0,219, 6ssz- N tartalom)
@) amax. VK 409%:-a 21,1 21,5 | 29,8 28,3 30,4 27,9 29,4 30,3
b) Tébblet - — 8,3 6,8 8,9 6,4 7.9 8,8
¢) VK 70%-a 23.4 23,5 36,1 42.9 51,2 32,4 46,3 49.5
b) Tébblet — — 12,6 18,4 27,7 8,9 22,8 26,0
d) VK 70 —409%
gledény 2,3 2,0 6,3 16,6 20,8 4,5 16,9 19,2
% -ban 10,8 9,2 21,0 51,8 68,3 16,0 57,6 63,5
B) Rozsdabarna erddtalaj
(0,119, 6ssz- N tartalom)
a) max., VK 409%-a 14,4 16,4 33,9 39,9 39,0 30,7 36,3 33,7
b) Tébblet — — 17,5 23,5 22,6 14,3 19,7 17,3
¢) VK 709%:-a 13,4 16,5 33,0 46,2 49,0 33,6 48,0 474
b) Tébblet — — 16,5 29,7 32,5 17,1 31,5 30,9
d) VK 70409,
gledény —1,0 | 40,1 —0,1 6,3 l 10,0 2,9 11,7 13,7
%, -ban —6,8 | +0,5 | —2,8 15,3 25,6 9,4 32,2 40,8

II. A witrogénmiitragydk hatdsa és hasznosuldse kilonbizé talajtipusokon

Az Osszes szdrazanyag-suly adatokat az 5., a nitrogénmiitragya relativ
hatds és hasznosulds adatait a 6. tdbldzat, valamint a felvett N mennyiségi
megoszldsat mutatd eredményeket az 1. dbra tartalmazza.

A talaj viz- és nitrogén ellatottsiga a novény szdrazanyag-sulyat az
aldbbi f6bb vonatkozdsokban hatirozta meg. A megfelel6 vizellitas hatas
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6. tetbleizat

A nitrogén-miitragydzds hatisa és a N hasznosuldsa
a talaj N-ellatottsagitél fiiggGen, 1972
(409, és 709-0s VK-nil)

(3)
| @ Miitrigya-N hasznosulisi 95 -a
[§8] ‘ Miitrdgya hatdsa —— e — e— —
Kezelések PK alapon 9, -ban ! (a)
(N medény) S LKillonhséghél'
3N-bdl szdmitva | szdmitva
ao, L qoe; FUCT N (L | 0,

A) Szolonyeces  riti talaj §

CO('3NH,), — Ny 38,5 34,2 42,9 434 | 388 | 3565
- Nys0 32,3 83,0 30.1 384 | 343 46,8
— Ny fo4l4 o1172 36,4 44,8 315 54,4
BNH X0, ~ N,y o5 208 | 316 43,8 ‘ 40,1 42,1 37,3
g 36,6 | 97,2 39,38 54,4 3L2 | 686
.. ] 40,9 | 110,0 40,0 50,2 i 34,4 62,7
|
B) Rozsdabarna erdstalaj ‘ i i

CO(NH,), — N, 55 107,0 ! 100,0 35,4 | 345 54,0 38,8
— N0 S OH31 | 1800 47,8 41,8 61,7 45,8
—Nors 1875 | 197.0 40,5 37,7 483 1 418
BNHBNOy — N, ‘ 87,2 | 1034 a4 | 408 47,3 | 37,1
—Ng's0 121,1 191,0 41,9 | 48,1 53,3 | 59,3
— N2 1050 | 1870 63,5 59,8 60,5 | 5LT

’ |

|

— mint rendszerint — itt is a szolonyeces réti talajon nagyobb, a humuszban
szegényebb barna erdétalajon tapasztaltnal. Ez utébbi talajtipuson az éntozés
hatdsa fGleg intenziv nitrogén-mfitrigydzds esetén volt jelentdsebb. Ugvan-
akkor a N-miitridgvizds okozta terméstobblet, ill. a mfitragva relativ hatdsa
a gvenge N-ellitottsigi barna erdétalajon tobbszirose a jo N-ellitottsdgu
réti talajénak. A karbamid és az ammonsalétrom hatdsa lénvegében azonos
minden szinten. Megfigvelhets az is, hogy a max. VK 40 %-an a N mfiitragvizas
dltaliban kézepes, a max. VK 70 %-4n maximélis szintig hatdsos.

A miitrigya nitrogén izotép modszerrel szamitott hasznosulisa kizel
azonos volt a talajok eltérd ¢sszes-N-tartalma ellenére, noha a N-ben szegény
barna erdétalajon a N-mfitrdgva termésnovels hatdsa 2— 3-szor nagvohb
volt, mint a réti talajon. A kétféle médszerrel vizsgdlt hasznosuldsi %, értékek
kiizott réti talajon és a j6 vizelldtasnal nagyvobb a killonbgég, mint barna erdd-
talajon, ami azzal magyardzhaté, hogy a talajok N-tartalmdnak mineralizals-
disa a talajok osszes-N-tartalmanak megfelelen alakult N-miitragvizis
hatdsdra. Ez utdbbi megdllapitds bizonyos mértékig szdmszertien is meg-
fogalmazhaté az 1. dbrabol. Tehdt a N-ben gvengén ellitott talajon, a vartnak
megfelel6en, a névénybe beépiilt N kisebb hanvada szdrmazik a talajbhol
(dtlagosan 46,7%), mind a max. VK 40, mind a 10 %-0s talajnedvességnél,
ugvanakkor réti talajon, de a kezelésektd] fiiges nagvobb szdérassal inkabh
ellenkezéleg (a kezelések dtlagaban 53,5, ill. 56,7%). Az adatok azt is jé
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mutatjak, hogy a N-dézis emelésével, a novénybe beépiilt N miitragvahal
szdrmazo mennyisége linedrisan nd és a talajbdl eredd része csdkken. Az opti-
malis vizellitds hatdsdra szolonyeces réti talajon, a miitragvabél szdrmazo
N-hényad minden esetben csokkent, szemben a kedvezdtlenebb talajnedvesség
viszonyokkal, mig az a rozsdabarna erddtalajon alig viltozott. Kzen meg-
figvelés arra utal, hogy az optimdlis vizellitds elsdsorban a humuszban és
N-ben gazdagabb talajon kedvezd mikrobioldgiai feltételeket biztositva fokozta
a mineralizdcios folyamatokat, ami dltal a talajbdl tobh felvehetd N jutott
a novény szamdra.

Osszefoglalas

Zab jelzénovénnyel tenyészedény-kisérletekben tanulmdnyvoztam a tala-
jok viz- és nitrogén-ellitdsitdl fiiggfen — izotdp indikdciéval — a két leg-
elterjedtebD nitrogénmiitragva hatdsit és hasznosulasat.

A stabil 15N-nel jelzett CO(NH,), s NH,NO, miitrigvik hasznosuldsi
egviitthatdja mindhdrom hatéanyag-szinten kozel azonos volt. Sem a talajok
vizellitdsi szintje (a max. VK 409, vagy 70 %), sem a talajtipusok osszes
nitrogéntartalma (szolonyeces réti talaj 0,21% N; rozsdabarna erddtalaj
0,11% N) nem befolydsolta jelentés mértékhen a hasznosuldsi értékeket,
annak ellenére, hogy a mitragydk relativ termésnoveld hatdsa az optimalis
vizelldtasndl éppigy, mint a gvengébb talaj N ellitottsdgnal nagvobb volt,
mint az ellenkez6 esetekben.

Az izotdpos-N vizsgdlatok szerint az optimdlis vizellitds hatdsdra a jo
N-ellitottsdgt talajon a miitrdgvdhol szdrmazé N-hdnvad minden esetben
csokkent, szemben a kedvezéitlenebl talajnedvesség viszonvokkal, ugvan-
akkor ez a hatds a gyenge N-elldtottsdgt talajon alig figvelhetd meg.

Szolonyveces réti talajon vizsgdlt nitrogénmiitrigva utdhatds csak a
max. VK 40%-dn volt észrevehetd, és a hasznosuldsi ezdzalék is — a vizellitds-
tél fiiggetleniil alig egvtized része az elsd évi hasznosuldsnak.
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Nitrogen Uptake by Oat from !'*N-Labelled Fertilizers as Affected
by the Water and Nitrogen Supply of the Soil

B. DEBRECZENIT
University of Agricultural Seiences, Department of Agricultural Chemistry, G6doll (Hungary)

Summary

Pot experiments were carried out with oats as indicator plants to study by means
of isotope indication how the effect and utilization of two kinds — the most commonly
used — of N fertilizers are influenced by the soil's water (40 and 70%, of the max. water
capacity, resp.) and N supply.

The utilization coefficients of “N-labelled CO(NH,), and NH,NO, fertilizers were
about the same at the different nutrient levels. These values were not influenced in the
expected measure either by the water supply or by the total N content of the studied soil
types (solonetzic meadow soil — 0.21% N; rusty brown forest soil — 0.11%, N). However,
the relative yield increasing effect of the fertilizers was actually observed: in the case
of optimal water supply or if the soil was poor in N the yield increase was higher.

The data of isotope analysis showed that in soils of satisfactory N supply the N
ratio deriving from the fertilizers decreased in every case, due to optimal water supply.
This effect could hardly be observed in soils of low N eontent.

In solonetzic meadow soil the residual effect. of N fertilizers could be observed only
at 4004 of the max, water capacity and, regardless of the water supply, fertilizer utiliza-
tion percentage was ten times less than in the first year.

Table 1. Analytical data of the soils. (1) Soil type: a) Solonetzic meadow soil,
Szarvas, b) Rusty brown forest soil, Godslls. (2) S-value, me/100 g. (3) Humus, %,. (4)
Total N, %. (5) AL-soluble P,0, and K,0, mg %. (6) Sticky point ace. to Arany.

Table 2. Effect and residual effect. of N fertilizers on the total dry matter weight
of oat on solonetzic meadow soil, g/pot. (1) First year: A) 40%, of max. water capacity.
B) Total of two years. () At 70% of max. water capacity. 1)} Difference between the
totals of 2 years at 709, and at 409, of max. water capacity; g/pot and in %. a) Effect
of N-fertilizing, 1971. b) Surplus. ¢) Residual effect of N-fertilizing, 1972. d) Difference.

Table 3. Toffect and residual effect of N fertilizers and the utilization of N in solo-
netzic meadow soil. (1) Treatments. A) First year. B) Second year. C) Total of two years.
(2) Effeet of fertilizing, %. (3) Utilization of fertilizer-N, 9%,. Calculated from the 5N
uptake. (5) Caleulated from the sdifferences (at 40 and 70%, of max. water eapacity),

Table 4. Fertilizer-N taken up by the plant, mg/pot. (1) Years. A) Total. (2) At
40%, of max. water capacity. (3) At 70%, of max. water capacity.

Table 5. The effectivity of N fertilizing as affected by the soil’s N-reserves, in 1972.
(Total fresh weight of oat, g/pot). (1) Soil type: A) Solonetzie meadow soil. B) Rusty
brown forest soil. a) At 409, of max. water capacity. b) Surplus. ¢) At 70%, of max. water
capacity. d) Difference, g/pot and in 9.

Table 6. N-fertilizing and utilization of fertilizer-N as affected by the N-status
of the soil, in 1972. (1) Treatments en PK bhase (N g/pot). A) Solonetzic meadow soil.
B) Rusty brown forest soils. (2) Effect of fertilizers, 9%,. (3) Utilization percentage of
fertilizer-N. (4) Caleulated from the amount of 15N, (5) Caleulated from the “’difference’.
(at 40 and 709%, of max. water capacity).

Lig. 1. Total amount of N taken up by oat, and of N deriving from the fertilizer,
N mg/pot (at 40 and 70% of max. water capacity). A. Solonetzic meadow soil (residual
effect in 1972). B. Rusty brown forest soil. Amounts deriving a) from the soil and b)
from the fertilizers — at 40 9% of max. water capacity. ¢) From the soil and d) from the
fertilizers — at 709, of max. water capacity. Horizontal axis: treatments, N g/pot.
Vertieal axis: amounts extracted, N mg/jpot.
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Wirkung des Feuchtigkeits- und Stickstoffgehaltes des Bodens auf die
N-Aufnahme bei Hafer aus mit stabilem 1*N-Isotop markierten Mineraldiinger

B. DEBRECZENI

Tniversitiit der Agrarwissenschaften, Lehrstuhl flir Chemie in der Landwirtschaflt, Godolli (Ungarn)
Zusammenfassung

Die Wirkung und Verwertung der zwei, am meisten verbreiteten Stickstoffdiinger
wurde mittels eines Geféissversuches mit Hafer als Testpflanze in Abhiéingigkeit von dem
Feuchtigkeits- und Stickstoffgehalt des Bodens mit. Isotopenindikation untersucht.

Die Verwertungskoeffizienten der mit stabilen N markierten Mineraldiinger
CO(NH,), und NH,NO, waren bei allen drei Gabengréssen nahezu gleich. Die Verwertung
wurde weder durch das Wasserversorgungsniveau (40 oder 709 der max. WK), noch
durch den gesamten N-Gehalt der Biden (Solonetz-Wiesenboden mit 0,20% N: rost-
brauner Waldbhoden mit 0,119, N) im erwarteten Mass beeinflusst, trotzdem sich die
relative ertragssteigernde Wirkung der Mineraldiinger der Erwartung entsprechend ge-
staltete, d.h. der Mehrertrag war bei optimaler Wasserversorgung bzw. bei einem geringe-
ren N-Gehalt des Bodens grosser.

Bei einer optimalen Wasserversorgung sank — angezeigt durch die N-Indika-
tion — der vom Mineraldiinger stammende Anteil des aufgenommenen Stickstoffes auf
mit N gut versogten Boden gegen {iber einer schlechten Wasserversorgung. Gleichzeitig
ist diese Wirkung bei einem Stickstoffaimen-Boden kaum bemerkbar.

Auf Solonetz-Wiesenbtden war eine Nachwirkung des N-Mineraldiingers nur bei
409, der maximalen Wasserkapazitiit zu beobachten, und auch das Verwertungsprozent
— unabhiingig von der Wasserversorgung — machte kaum 1/10 desjenigen des ersten
Jahres aus.

Tab. 1. Agrochemische Eigenschaften der Boden. (1) Bodentyp: a) Solonetz-
Wiesenboden, Szarvas; b) Rostbrauner Waldboden, Godolls. (2) S-Wert, mval/100 g.
(3) Humus, % (4) Gesamter N-Gehalt, 9. (5) AL-losliches P,O; und K,0 in mg9%,. (6)
Bindigkeitszahl nach Arany.

Tab, 2. Wirkung und Nachwirkung der N-Mineraldingung auf die gesamte Trocken-
substanz von Hafer auf dem Solonetz-Wiesenboden, g/Geféss. (1) Versuchsjahr: A) bei
40%, der max. WK. B) Summe von zwei Jahren. C) bei 709 der max. WK. D) Differcnz
zwischen C) und A). a) 1971. N-Mineraldiingung, b) Mehrertrag, ¢) 1972. N-Nachwirkung,
d) Differenz.

Tab. 5. Wirkung und Nachwirkung der N-Mineraldiingung, sowie die N-Ver-
wertung auf dem Solonetz-Wiesenboden. (1) Varianten: A) Im ersten Jahr, B) Iin zweiten
Jahr, C) Summe der beiden Jahre. (2) Dingerwirkung in %. (3) Verwertungsprozent
des Mineraldiinger-N-s. (4) Aus N berechnet. (5) Aus der Differenz berechnet. (Bei 40
und 70%, der max. Wasserkapazitéit).

Tab. 4. Das durch die Pflanze aufgenommene Mineraldiinger-N, mg/Gefiiss. (1)
Versuchsjahre: A) Gesamt. (2) 40% der max. WK. (3) 70%, der max. WK.

Tub, 5. Wirkung der N-Diingung in Abhiéngigkeit der N-Versorgung des Bodens
(gesamter Trockensubstanzgehalt von Hafer, g/Gefiiss) 1972. (1) Bodentyp: A) Solonetz-
Wiesenboden. B) Rostbrauner Waldboden. a) 40% der max. WI. b) Mehrertrag. c)
70%, der max. WK. d) Differenz zwischen der 70 und 40%igen WK.

Tab. 6. Wirkung der N-Diingung und Verwertung des Stickstoffes in Abhéingigkeit
der N-Versorgung des Bodens, 1972, (1) Varianten auf PK-Basis (N g/Gefiiss): A) Solo-
netz-Wiesenboden, B) Rostbrauner Waldboden. (2) Diingerwirkungin %. (3) Verwertungs-
prozent des Diinger-N-s. (4) aus N berechnet. (5) aus der Differenz,, berechnet (bei
40 und 70% der Wasserkapazitiit).

Abb. 1. Die durch den Hafer aufgenommene gesamte N-Menge und aus dem Mine-
raldiinger stammende *N-Menge, N mg/Gefdss (bei 40 und 70% der max. WK). A)
Solonetz-Wiesenboden. (im Jahre 1972 Nachwirkung). B) Rostbrauner Waldboden.
a) aus dem Boden, b) aus dem Mineraldiinger — bei 40%, der max WK; c) aus dem
Boden, d) aus dem Mineraldiinger — bei 70%, der max. WK. Ordinate: Varianten, N
mg/Gefiiss. Abscisse: aufgenommene Menge, N mg/Gefiiss.
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Buusiive cofeprkaHua BIATH W a30Ta B MOYBE HA YCBOEHHE OBCOM
a30Ta U3 MHHEpAJLHBLIX YH00PEeHHH, MeUCHHBIX CTA0HJIbLHLIM
u30Tomom N1,

5. TEBPEIEHH

Arpapupift YHusepeutet, Kafenpa cenbcKoX03ARCTREHHON Xumun, TE8nmé (BeHrps)

Peawme

B BereTalHOHHLIX OTLITAX C OBCOM, METOJOM HIO0TONHOH HHAHKALHH H3yuasin s(leKTis-
HOCTB 11 YCBOSIEMOCTE JBYX HAHGOJICC PACTIPOCTPAHEHHBIX A30THLIX MHHEPAIBHLIN yA06pCHHI B
33aBHCHMOCTH OT 00eCHedYeHHOCTH NOYBLI BIATOH 1 A30TOM,

Hoagduunent ycnosemocTi snHepanuueix yaotpenuii CO(NH,), 1 NH,NO, MeyeHHbIX
u30TONOM N'® Obij1 MPUMEPHO OJHHAKOBLIM Ha BCEX TPEX YPOBHSIX BHECCHHS AeHCTBYIOW{IIX
Hauad Hu yposeHb sraroofecnedeHHoctH (Baaxaoctb 40% 1 709 0T ofuici piaroeMKocTu),
Hi ofuee coaepIKanie as0Ta B PASTHYHBIX NOUBAX (COJOHLEBATAs JIYroBas NouBa N—0,21%,
pxraBo-Oypas secHan nousa N—0,119%)) He 0KazamH 0IKIAASMOT0 BIHAHUA HA BEJIHUHHY YCBO-
SIEMOCTI MHHEPAJILHBIX yA00PeHNIT, X0TS OTHOCHTE/IBHOE BISIHHE X HA MOBLINCHHE YPOyKai-
HOCTII 0BCA COOTBETCTBOBANO OXKHAACMOMY, T. €. TPH ONTHMAJILHOM BIATOOUCCICUCHHIT NPH-
DaBra ypoxasi Obtna Goabiue.

Mo naHHLIM HBOTOMHLIX HCCHILOBAHIIT, TIOM BJAUAHHEM ONTHMABHOTO COAEKAHIS BIATH
Ha TMOYBAX 00ECHEUCHHBIX 430TOM YCBOCHHC DACTEHIHSIMH a30Ta M3 MHHEPANBHOTO YA0GpeHIs
CHHKACTCA N0 CPABHEHHIO € [I0UYBAMH YBJIAXHCHHLIMH B MEHBIICH CTENEHH, B T0 K¢ BpeMsl Ha
nouBax cjiado 00ecneyeHHLIX A3TOM 9T0 BAHSHIIC eIBd 3AMETHO.

IMocnefeiicTBHE OT BHECCHIST A30THHIX MHHEPANBHBIX VHOGPeHHIT Ha CONOHLEBATOlL
AYrOBOH MouBe MPOABAANOCH TOALKO NP BiaykHoeTH B 409 0T noaH0i BAAroeMKocTi H npo-
LUCHT YCBOCHHSI — HE3ABHCHMO OT BJAr000ECNCUEHHOCTH — COCTABJISLI TIPHMEPHO OJHY Aecsi-
TYH) HACTB OT HX YCBOCHHSA B TIEPBOM T'0jly BHECCHHS.

Tada. 1. Arpoxumuueckne cpoficrsa mous. (1) Tun nousw: a) ConmoHnesaras nyrosast
nousa (Capsaw). b) Pxago-Oypas necuas nousa (I'énénné). (2) 8 B mr, axs. /100 r. (3) Cyaye
B Y. (5) OGwwuii asor B %,. AJI-pacTBopimMbie P,0O; u K,0 B mr.%. (6) Ceastocrs no ApaHb.,

TaGa. 2. BuMsiHue BHECEHHS] H M0cieselicTBHSI AS0THLIX MEIHEepasbHHIX yAo0peHni Ha
ofHil Bec cyxoit Macchl 0BCA HA COJIOHLECBATOMH ayroeoil mouse, r/cocyn. (1) Tog sanoseHns
onbita: A) Baaknoets 40% ot OB. B) Obujee 3a asa roga. C) Bnaxknocrn 70% ot OB. D) Ipu-
Daska npi BaaxcHocrsix 40 —70%, or OB. a) 197 1. BHCCCHIIE A30THBIX MHHEPAIBHLIX y10GpeHLil,
b) Mpudasxa. c) MocnegeicTBre a30THBIX MUHEpaiLHLIX yaoGpenuit. d) Paguina.

Taba. 3. et 0T BHECEHIIA 1 NOCemeliCTBHA A30THLIX MHHEPANLHbIX YAOOPeH,
TAIOKE YCBOCHHE a30Ta Ha CoJIoHUeBaToH nyrosoit mouse. (1) Bapuantoi: A) B nepeuii rog
oneita, B) Bo Bropoii roy onsita. C) 3a asa ropa. (2) BanstHize MHHepanbHbIX yrodpennii B 9.
(3) MpouenTHoe yeBoeHIe a30Ta U3 MIHEPaiIbHOro yaolpeHus, (4) Pacunrtano no N, (35) Pac-
uuTAHO No paskie (40% 1 70% or OB).

Tafa. 4. KoluuecTBo a30Ta ycBOEHHOTO PACTEHHEM N3 MHHCDAJIBHONO YI0GpeHHs B
mrjeocyt. (1) Tomer: A) Beero. (2) 40%, ot OB. (3) 70%, ot OB.

Tafa, 5. DPAEKTHBHOCTL a30THHIX MIHEPAILHLIX yA00peHIi B saBlCHMOCTH 0T ofecre-
YEHHOCTII IOYBLI a30T0M (Bec cyxoii maccel oBea, r/cocyn) 1972 r. (1) Mousennnii THn: A) Co-
JIoHLEeBaTasn jnyrosas nousa. B) Pxkaso-Oypas jechast nousa. a) 40% ot OB, b) npuGasra. c)
709 or OB. d) 40—709% or OB.

Ta6a. 6. BMUsHHC BHECCHHS! a30THBIX MHHEDANLHBIX yI0OPCHHIl M yCBOCHHE A30Ta B
BaBHCHMOCTH OT 00eCneyeHHOCTH MouBLl a3oToM, 1972 . (1) BapHanTel Ha done PK (asor r/co-
cyn): A) Cononuesartast nyrosast nousa. B) PskaBo-Oypast jiecHast nousa, (2) SipeKTHBHOCTH
MHHEpanbHOro yaodperus B %. (3) IpouenT ycBoeHHsl a30Ta M3 MIHEPAILHOI0 yaAOGPEHHS,
(4) Pacunrano mo N2, (5) Pacunrano no pasuume (40 u 70% ot OB).

Puc. 7. O0mee RoIIMECTBO 23074 YCBOCHHOI0 OBCOM H KOTHYCCTBO N3 YCBOCHHOE pacre-
HHEM M3 MIIHEpanbHOTO ynoOpenis, asor b mr/cocy (npu 409 1 70% Bna)kaocT ot OB).
A. ConoHuesarasl nyrosasi nousa (nocieneiicrane B 1972 r). B. P)kaBo-Oypas JnecHas mousa.
a) 13 MouBkL b) H3 MHHEPANLHOTO ya00peHus npi saaxHoctd 40% or OB} ¢) H3 nouBskl, d) uz
MIHEPaNLHOTO yAOUPEHIA npy BALKHOCTH B 709 or OB. ITo ocu abcugice: BapHAHTLL, a30T B
r/cocyt. TTo OCH OPAHHAT: KOJTHUECTEO BLIHECEHHOID PACTCHIAMIL A30T4, MI/COCYL.



