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A mikroelemelk felvételémek tanulmanyozasa
a keszthelyi rétlapomn. IV.

SAMSONI ZOLT AN, SZALAY SANDOR, SZILAGYT MARIA
és TOTH ANDRAS

MTA Atommag Kutato Intézete, Debrecen
é€s Agrdartudomdnyi Egyetem, Keszthely

A hazai liptalajok mikroelem problémaival tobben is foglalkoztak
behatdan [1, 4, 9, 10, 11, 12]. Azokrdl a tenvészedényes kisérleteinkrdl,
amelyek sordn a tézeges laptalajokon termesztett novénvek mikroelem-fel-
vételének koriilményeit vizsgiltuk, el6z6 kizleményeinkben mér heszdmol-
tunk [2, 3, 5]. Megallapitottuk, hogv a mikroelemek koziil az Mn, Cu és kisebb
mértékben a Fe felvétele akaddlyozott a laptalajokon a talaj nagy huminsav-
tartalma miatt. A mikroelemek erds kotddését a huminsavakhoz az R.F.
(retention factor) értékkel jellemeztitk [6, 7, 8]. A tdrgyalt mikroelemek fel-
veheteége szempontjibdl a kévetkezd sorrend allithaté fel: Mo > Zn >
> Fe > Cu >> Mn. A laptalajokbél tehdt legkénnyebben a molibdént, a leg-
nehezebhen pedig a mangant tudjik a névények hasznositani.

Jelen kozleményiinkben néhany ijabb novénviajtaval végzett tenvész-
edény kisérleteinkrdl szamolunk be. Ezittal arra kivdntunk valaszt kapni,
hogv a mir megismert térvényszerliségek két fontos nivénvesaldd, a Grami-
neae ¢s Papillionacene esetében miképpen érvénvesiilnek.

Vizsgalati anyag és modszer

A kisérletiinkben alkalmazott tézeges liptalajt a keszthelyi &slaprol
vettitk. Az emlitett talaj analitikai adatait és a mikrolem visszatartdsi ténve-
z0it az 1. tablizaton tintettitk fel. A kisérletcknél egységesen a kovetkezd
alapmitrigvazdst alkalmaztuk: 0,44 g K.,Ofedény 0,10 g P,0;/edény.

A kisérletiinkben alkalmazott novénvek vilasztasinak oka mezfgazda-
sagi szemponthol kézenfekvs. Az alaptakarminvoziast szolgdltatd Gramineae
csalad tagjai mellett a magas fehérjetartalmi pillangdsok egvre nagyvobb
szerepet kapnak a korszerfi mezdgazdasdgi gvakorlathan. E két csaldd repre-
zentdinsain keresztiil a korszerfi intenziv dllattartds igényveinek megfelelGen
az alaptakarminy bdzigsokat tettiitk sszehasonlitd vizsgdlataink tdrgvavi.

1. Pazsitfifélék: Zab (Avena sative)
(Graminece) Tavagzi darpa (MK, 42 Hordewm distichum)
Réti csenkesz  (Festuca pratensis)
1I. Pillangosok: Lucerna (Medicago sativa)
(Papillionaceae) ~ Voros lohere (Trifolium pratense)

Alexandriai here (Trifolium alexandrinwm)
Szoja (Glycine soyn) (Iregi szitrke bardt).
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1. tablazat

A kisérlethez felhaszndlt Lkeszthelyi liptalaj analizise

(1 ()

Analizis Briék
pH HOH-ban 6,88
pH KCl-ban 6,82
Szerves anyag (éghetd) 86,129/
Hamu 13,889
Osszes CaCO, 2,4 9
Osszes N 2,179
Osszes P,0, 261,40 mg/100 g
Osszes K,0 159,10 mg/100 g
Amm. lakt. oldhaté P,0, 18,60 mg/100 g
Amm. lakt. oldhaté K,O 7,30 mg/100 g
Ca laktat P,0, 13,40 mg/100 g
Ca laktat K,0 7,40 mg/100 g
Fe-tartalom 3290 ppm
Mn-tartalom 277  ppm
Zn-tartalom 121 ppm
Cu-tartalom 6,5 ppm
Mo-tartalom 4,3 ppm
RF érték Fe 59-re 2750
RF érték Mua Hd-re 20 750
RF érték Cu 64-re 4520
RF érték Zn 65-re 7180

A tenyészedényeket egyenkint 7,5 kg, alapmiitrigydval dsszekevert
laptalajjal toltottitk meg, majd méajus 19-én azonos szdma vetdmaggal zahot,
réti csenkeszt, lucerndt, voros herét és alexandriai herét vetettiink. Az arpat
és a sz0jit hasonld mdédon jalius 29-én vetettiik.

A szélesebb korfl informécié gyiijtés érdelében a mikroelem talajkeze-
lést és a mikroelem levélpermetezést is kétféle modon végeztilk. Az egyik
talajkezelési mod szerint a szémitott mennyiségli Fe, Mn és Cu séoldatokat
egyvitt kevertiik a tenyészedények talajihoz, a misik esetben kiilon-kiilsn

2. tablizot

A laptalaj mikroelem-kezelése

(2)
W Alkalmazott mikruele}n-meu.nyiség
Adagolt vegyitletek slteugseeding
(3) )
1. novényegoportndl | 2. novényesoportnal
FeS0, - TH.O 1,25 -
MnSO, - 4H,0 1,25 0,74
CuB0, - 5H,0 0,13 0,22
ZnS0, - TH,0 - 0,07
CoSO, + TH,0 — 0,007

1. névénycsoport: zab, réti esenkesz, lucerna, viris here, alexandriai here
2. névényesoport: arpa, széja
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végeztiik a talajkezelést az egyes mikroelemekkel. Hasonlé médon jartunk el
a mikroelem levélpermetezésekor is: a kisérleteink egyik részénél a Fe, Mn és
Cu mikroelem permetez6 oldatokat osszekeverten, mig a mésik részénél a
mikroelemeket kiilon-kiilén alkalmaztuk. A talajkezelésekhez felhaszndlt
mikroelem mennyiségeket a 2. tdbldzaton foglaltuk tssze.

A permetezd oldatok Fe, Mn, Cu, Zn és Co ionokat tovabhd Sandovit
nedvesitdszert is tartalmaztak.

A lucerna, virés here, alexandriai here és a réti csenkesz levdgdsa utin
hagytuk Gjra sarjadni a novényeket, majd egy hénap utén djra alkalmaztunk
levélpermetezést a megfelelé csoportoknal.

A mésodik alkalommal a permetezd oldat koncentriciéjat felére csik-
kentettitk. Egyébként az allomdny kezelésénél egyéb rendellenességet nem
észleltiink, sem retarddns, sem stimulians hatds nem jelentkezett.

A permetezések idépontjai a kiovetkezbk voltak:

1. Julius 19.: =zah, réti csenkesz, lucerna, viris here, alexandriai here.

2. Aug. 15.:  4rpa, szdja.

3. Szept. 16.: réti csenkesz, lucerna, vords here, alexandriai here.

A mintavételi id6pontok a kovetkezbk voltak:

1. Zab: teljes drés: aug. 12.
Lucerna: cstcesi fiirt virdgzds aug. 12,
Voros here: cstuesi fiirt virgdzds aug. 14.
Alex. here: cstcsi fiirt viragzds aug. 18.
Réti csenkesz: esicsi fiirt virdgzds — aug. 21.
Arpa: kaldszhdnyds szept. 22.
Szoja: cstesi flirt virdgzds szept., 22,

2. Lucerna: 1j sarjaddsbél okt. 14.
Vioros here: 4j sarjaddsbol okt. 14.
Alex. here: 1ij sarjaddshél okt. 15.
Réti esenkesz: 11j sarjaddsbol okt. 15.
Arpa: teljes éres okt. 20.
Széja: érés kezdete okt. 20,

A levigott novénvmintiakat elfszor deszt. vizzel lemostuk, majd kiszari-
tottuk és a mdr idézett kozleményeinkben [2, 3] ismertetett mdodon végeztiik
el a mintdk mikroelem-tartalmanak meghatdrozdsit.

Az analizisek eredményeit a 3.—6. tablazatokon mutatjuk be.

A Lisérleti eredmények ismertetése €s értékelése

A kisérletsorozat eredményeinek elemzése alapjan dsszefoglalva a kovet-
kezd megallapitdsokat tehetjik:

A legszembet{indbb hianyjelenséget ezittal is a mangdn esetében taldl-
tuk a kezeletlen mintakndl. Kisebb mértekd hianyt allapitottunk meg a vas
és a 1éz esetében is. A hidnvjelenségek altalaban intenzivebben a Gramineae
csaladot képviselG névénveknél, kevéshé élesen a Papillionaceqe csaldd tag-
jainal jelentkeztek. A molibdénfelvétel minden esethen kielégité volt.

A mikroelemek felvételének nehézségeit a laptalajokra jellemzd magas
huminsavtartalom erds kationszorpecids megkotd sajatsidgidra (magas R.F.
értékek) vezethetjilk vissza.
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3. tdbldzat

Kezelések hatisa a zab és réti csenkesz mikroelam-tartalméra ppm-ben

1)
A nivény neve és a Fe Mn ’ Zn J Cu Mo
kezelés |

A) Zab |
a) Kontroll 63,3+ 2,5 | 23,74 0,79 20,6+ 1,0 7,41+ 0,83 9,38--0,80
b) Mikroelem

talajkezelés 792+ 5,4 | 28,2+ 3,5 33,2+ 2,9 | 11,4 + 1,92| 8,09+0,68
¢) Mikroelem

permetezés 200,0433.5 | 191,7+17,0 | 25,14 1,1 107,324+ 9,851 8,814-0,44
B) Réti esenkesz I. vigds.
a) Kontroll 978+ 5,6 54,8+ 5,0 31,3+ L8 | 5,13+ 0,84 16,924-2,94
b) Mikroelem

talajkezelés 106,44+ 5,2 51,94+ 2,3 30,5+ 2,1 9,08+ 1,03| 14,194-0,86
¢) Mikroelem

permetezis 329,24 6,8 | 249,14+12,7 | 31,9+ 2,7 | 118,0+ 8,80] 19,201,79
C) R. csenkesz II. vigds
a) Kontroll l 154,74-12,7 | 160,9+28,7 87,9+ 14,1 6,914 1,55 11,22--0,90
b) Mikroelem

talajkezelés 106,1+14,3 | 130,6+24,1 | 71,74+ 7,6 | 6,014 2,07 6,61+-0,53
¢) Mikroelem

permetezds 932,74 35,5 | 680,5442,5 | 71,54 9,0 [192,81-12,88 10,66--1,01

4. tablazat

Kezelések hatisa a tavaszi drpa mikroelem-tartalmira és szdrazanyag-hozaméra

| " 3 g o 1 (3)
48] Ad(ag;nlt‘ i “ o = EZiraziily 3]
Kezelés mikro- | i dn:i:u"
elem ‘ ppm-ben g o, i yag To
1. Vigas
a) Kezeletlen 5] 240,0 14,0 | 72,5 3.6 125 9,24 100 25,7
Mo 790 | 1L,5 | 86,2 | 25| 66| 13,48 | 146 27,2
v Zn 426,0 | 28,2 | 576 | 42| s8| 9,08 0% 24,6
b Tilnjkezeles Ca | 548,0 | 440 | 46,9 | 11,6 | 7.5 | 14.44 | 156 27,1
Co 312,00 | 220 | 744 | 35| 87| 1042 113 24,7
Mn | 202,2| 52,0 54,3 44 92| 10,12 | 100 25,9
¢) Permetezés Zn 872,00 | 275 | 70,0 | 37| 85| 1146 | 124 27,1
i EREREEC Cu 84,0 | 18,5 | 53,0 | 80| 74| 10,74 | 116 25,0
Co 83,2 BT 80,4 36 04 97%| 106 26,2
. : | o
11. Vigas
a) Kezeletlen ) 208,0 | 22,0 | 504 8.0 39| 1610 100 32.0
Mn | 3550 | 56,0 | 63,7 81 80| 2484 | 154 33,7
o 7n 5380 | 17,5 | 40,5 1 3,0 | 45 | 1888 | 117 33,0
b} Talajkezelés Cu 113,0 14,0 | 556 | 4,0 | 45| 2666 | 166 35,6
Co 07,0 46,8 | 47,5 3,2 5.9 1 18,54 : 115 33,1
Mn 510,0 102,7| 58,0 3,0 5,6 1956 1 1921 41,9
¢) Permetezés Zn 8000 54,5 | 69.4 | 30| 58| 2454 152 42,9
Bl R é | Cu 420,00 | 30,0 | 45,0 | 110 | 56 | 2040 [ 127 41,0
| Co 81,0 Wh | 404 | 30| 57| 2064 { 128 | 43,0
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6, tdabldzat

Kezelések hatisa a széja mikroelem-tartalmira és szdrazanyag-hozamara

o) Te Mn ’ Zn ‘ Cu ‘ Moo | ) (4
(1) Adagolt e BURBACY Sziruz
Kerelés mikro- : anyag
clem ppm-hen | g | % | ac
1. Vgt ] |
a) Kezeletlen g 2875 | 22,0 | 53.8 | 51| 26,1 | 13,60 10 33,3
Mn 234,0 | 33,5 (2,5 55 24,0 | 10,60 | 78 20,1
1) Polalianis Zn 169,0 | 16,0 | 744 | 42| 243 | 12,99 90 31,5
J Toloihenclen Cu | 1650 | 21,0 | 669 | 6,6 | 228 | 12,72 | o4 31,3
Co | 179,0 | 23,0 | 69,0, 45| 204 | 11.94 | 88 20,5
Mn | 166,0 | 385 | 56,3 | 41| 258 11,12 82 30,7
Pormebegts Zn 2600 | 285 | 1009 | 4,6 | 221 | 13.00 96 31,6
5] Pemnatezes Cu | 1840 | 26,0 | 625 | 320 | 282 | 1106 | 81| 305
Co 42,0 | 19,5 | 588 | 50| 255 | 11,60 | 86 30,4
II. Vigds
a) Kezeletlen 4} 300,0 | 23,5 77,5 6,3 | 23,7 | 18,18 100 41,0
Mn | 510,0 | 40,8 | 75,6 | 3.8 | 188 | 1024 | 106 34,3
; ; Zn 376,0 | 42,0 | 71,2 | 37| 224 | 2064 | 113 36,7
b) Talajkezelés Cu | 383,0 | 205 | 798| 82| 169 | 2208 | 100 35.8
Co 300,0 | 33,5 | 66,9 | 3,7 19,3 ] 2058 | 113 35,6
Mn 204,0 | 48,5 71,3 4,2 | 19,8 | 18,22 | 100 32,8
¢) Permetezés Zn 235,0 | 30,0 60,0 4,0 | 23,6 | 17,80 98 36,4
¢ Cu | 353,0 | 30,0 | 69,9 186 | 21,3 17.72 | 08 35.8
Co | 217,0 | 23,0 | 894 | 45| 23,3 1840 | 101 32,5

Az eddigi kisérleteinkkel dsszhangban a vizsgdlt novények lombperme-
tezés utjin mikroelemekkel j6l ellithaték. A kiegyensilyozott és hatékony mikro-
elemellatds érdekében a permetezésnél az oldat koncentrdcidjat helvesen kell
megvalasztani.

Mikroelem talajkezeléssel a vastartalom gyakorlatilag nem novelhetd
egvetlen novénynél sem. A nivények mangdnfelvétele talaj-mikroelem keze-
léssel a Gramineae csaldd vizsgdlt novényeinél gyakorlatilag nem novelhetd,
de a pillangésokndl segiti & mangdn felvételét. Nagvjabol ugvanez érviénves
a réz felvételére is. A vizsgdlt Gramineae csalidbeli novényveknél a mikroelem
liptalajhoz torténd adagolasa csak kismértékben, vagy egyiltaldban nem segi-
tette eld a réz felvételét, viszont a pillangésokndl hatdrozott novekeddst
mutattunk ki. Cink- és molibdénhidnyt kisérletimkben nem mutattunk ki.

Misodik vdgdskor a Fe, Mn, Zn és Cu koncentricidja a novénvekben
altaliban novekedik, és legkifejezettebben a Zn-nél jelentkezik. A Mo tarta-
lomban nem figyelhetd meg egvértelmd valtozds.

A tavaszi drpdra és szjara vonatkozd analitikai eredmények vildgosan
jelzik, hogy az egyes mikroelemeknek kiilon kiilon vald adagolasa altalibannem
javitja atohbielemek felvételét, anem permetezett mikroelemekben a hidny to-
vabbra is fenndll. Cink permetezése a kielégits cink-ellitottsdig folvtin nem
szitkséges. A jelen mérési adatainkbdl igazoltnak ldtszik, hogy a ldptalajon
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termesztett novényeknél mangdn és réz egyiittes permetezése mutatkozik cél-
ravezetdnek, a tdbbi mikroelem alkalmazasa az adott kortlmények kozott nem
sziikséges.

Osszefoglalas

A mikroelemek felvételének korviilményeit vizsgdltuk a Keszthely mel-
letti dslaptalajon tenyvészedény-kisérletekben. Két novényesaladba (Gramineae
és Papillionaceae) tartozd hét novényfajta (zab, drpa, réti csenkesz, lucerna,
voros here, alexandriai here és szdja) mikroelem-felvételét vizsgaltuk kiilon-
béz6 kezelési mdodok mellett. Talajkeszeléskor részben egvidejiileg alkalmaz-
tunk Fe, Mn és Cu adagoldst, részhen pedig kiilon-kilon Mn, Cu, Zn és Co
adagolast. Ugvanilyen elv alapjin végeztitk kétféle médon a mikroelem
levélpermetezést is. Az drpdndl és a szdjanél mértiik a szarazanyag-hozamot is.

A kezeletlen kontroll mintdk a Gramineae csalidnal nagyobb, a Papil-
lionaceae csalddba tartozd novényeknél pedig mérsékeltebb mikroelemhidnyt
mutattak. A hidny mértéke a Mn esetében volt a legerfsebh, a réz és a vas
felvételében kisebh mértéki{l hidnyt tapasztaltunk. A talajhoz adott mikro-
elemek a Gramineae csalidhoz tartozd novénveknél gvakorlatilag alig érvé-
nyesiiltek, mig a Papillionacene csalidba tartozé noévényfajtik viszonylag
jol felvették azokat. A mikroelem levélpermetezéssel valamennyi novény
kielégitGen ellithaté a hidnyzdé mikroelemekkel. Az egyves mikroelemeknek
kitlén tortént adagolisa nem javitotta a hidnyt szenvedd tobbi mikroelem
felvételét. A célravezets eljardsnak a hianyzo mikroelemeknek egyiittes per-
metezése mutatkozik kisebb koncentrdcioja oldatban ismételt permetezéssel,
célszeriien megvilasztott idépontban.
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Investigation of Trace-Element Uptake by Plants on Peat Soils
at Keszthely. IV.

Z. SAMSONI, S, SZALAY, M. SZILAGYI and 4. TOTH

Institute of Nuclear Research of the Hungarian Academy of Sciences, Debrecen and
University of Agricultural Sciences, Keszthely (Hungary)

Summary

Dot experiments were conducted to study trace-element, uptake by various plants
(oat, barley, fescue grass, alfalfa, red clover, Egyptian clover and soybean) — belonging
to the Gramineae and Papillionaceae families — on peat soils from the environment of
Keszthely. The trace-elements — Fe, Mn, Cu, Zn and Co — were added to the soil or
sprayed on the leaves in two different ways, either simultaneously, in one solution, or
separately. In the case of barley and soybean the dry matter yield was also determined.

The control samples of Gramineae displayed a more marked [trace-clement de-
fieiency than those of the Papillionacese. The untreated plants were seriously deficient in
Mn and moderably in Cu and Fe. The trace-eloments added to the soil were practically
not utilized by the Gramineae, while their uptake by the Papillionaceae was relatively
sufficient. By foliar application the trace-clement requirements of all plants could be
reasonably satisfiod. The separate addition of a trace-element did not promote the uptake
of the others. The repeated, simultaneous foliar application of all the required trace-
elements in solutions of low concentration and at the appropriate time seems to be the
most reliable treatment.

Table 1. Analytical data of the peat soil used for the experiments. (1) Analysis,
(2) Values.

Table 2. Trace-element treatment of the soil. (1) Applied eompounds. (2) Amount
of trace element, gipot. (3) Plant group No. 1: oat, fescue grass, alfalfa, red clover, Egvp-
tian clover. (4) Plant group No. 2: barley, soybean.

Table 3. Effect of the treatments on the trace-element content of oat and fescue
grass, ppm. (1) Plants and treatments: A) Oat. B) Fescue grass, 1st cut. () Fescue grass,
2nd cut. a) Control. b) Trace-elements added to the soil. e) Foliar application.

Table 4. Iiffect of the treatment on the trace-element content and dry matter
vield of barley (Ist and 2nd eut). (1) Treatments: a)—e): see Table 3. (2) Trace-elements
applied. (3) Dry weight, g and 9%,. (4) Dry matter, 0

Table 5. Effect of the treatments on the trace-element content of Papillionaceae,
ppm. (1) Plants and treatment: Alfalfa, Ist cut. B) Alfalfa, 2nd cut. C) Red clover,
Ist cut. D) Red clover, 2nd cut. E) Egyptian clover, Ist cut. F) Egyptian clover, 2nd
cut. a)—e): see Table 3.

Table 6. Effect of the treatments on the trace-element content and dry matter
vield of soybean, 1st and 2nd cuts. (1) Treatments: a)—e): see Table 3. (2) Trace-elements
applied. (3) Dry weight, g and %. (4) Dry matter, 9%,
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Untersuchungen iiber die Aufnahme von Mikroelementen durch Pflanzen
auf dem Moorboden von Keszthely. IV.

Z. SAMSONI, 8. SZALAY, M. SZILAGYI wnd A. TOTH

Institut fiir Atomkernforschung der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Debrecen und Unversitiit
der Agrarwissenschaften, Keszthely (Ungarn)

Zusammenfassung

In Gefiissversuchen wurde die Aufnahme von Mikroelementen aus dem bebauten
Moorhoden neben Keszthely untersucht. Es wurden sieben Pflanzanerten (Hafer, Gerste,
Wiesenschwingel, Luzerne, Rotklee, Alexandriner Klee, und Soja) aus zwei Pflanzen-
familien (Gramineac und Papillionaceae) bei verschiedenen Behandlungen untersucht.
Bei der Bodenbehandlung wurden zum Teil Fe-, Mn- und Cu-Mikroelemente gemeinsam,
zum Teil die Mikroelemente Mn, Cu, Zn, und Co gesondert verabreicht. Nach dem glei-
chen Prinzip wurde auch die Bespritzung mit Mikroelementen auf zweierlei Weise aus-
gefiihrt. Ausser den Grimgewichten wurden bei Gerste und Soja auch die Trockensub-
stanzertrige gemessen.

Die Kontrollpflanzen zeigten bei den Graminaceae einen grisseren, bei den Pflan-
zen der Papillionaceae einen gemissigteren Mangel an Mikroelementen. Der Mangel
war bei Mn am gréssten, bei der aufgenommenen Menge an Cu und Fe geringer. Die dem
Boden zugefiithrten Mikroelemente kamen bei den Pflanzen der Gramineae praktisch
nicht zur geltung, wihrend die zur Familie der Papillionaceae gehorenden Pflanzen
diese verhiltnismassig gut aufgenommen haben. Durch Bespritzung der Blitter konnten
alle Pflanzen mit den mangelnden Mikroelementen zufriedenstellend versorgt werden.
Ein separates Verabreichen der einzelnen Mikroelemente hat die Aufnahme der iibrigen
mangelnden Mikroelemente nichbt gefordert. Als zweckmiissiges Verfahren zeigte sich
eine gemeinsame Anwendung der mangelnden Mikroelemente in wiederholten Bespritz-
ungen mit Lésungen von geringer Konzentration in zweckentsprechend gewiihlten
Zeitpunkten.

Tab. 1. Analysendaten des beim Versuch verwendeten Moorbodens von Keszthely.
(1) Analyse. (2) Werte.

Tab. 2. Mikroelementenbehandlung des Moorbodens. (1) Verabreichte Verbindun-
gen. (2) Angewendete Menge der Mikroelemente, g/Gefiiss. (3) Bei der 1. Pflanzengruppe:
Hafer, Wiesenschwingel, Luzerne, Rotklee, Alexandriner Klee. (4) Bei der 2. Pflanzen-
gruppe: Gerste, Soja.

Tab. 3. Wirkung der Behandlungen auf den Gehalt an Mikroelementen bei Hafer
und Wiesenschwingel in ppm. (1) Pflanzennahme und Behandlung: A) Hafer, B) Wiesen-
schwingel 1. Schnitt, C) Wiesenschwingel II. Schnitt, a) Kontrolle, 1) Bodenbehandlung
mit Mikroelementen, ¢) Bespritzung mit den Mikroelementen Fe, Mn und Cu.

Tub. 4. Wirkung der Behandlungen auf den (Gehalt an Mikroelementen und den
Trockensubstanzertrag bei Sommergerste, I. und IT. Schnitt. (I) Behandlung: a)-¢) s.
Tab. 3. (2) Verabreichte Mikroelemente. (3) Trockengewicht, g und 9%. (4) Trocken-
substanz 9.

Tab. 5. Wirkung der Behandlungen auf den Gehalt an Mikroelementen bei den
Leguminosen in ppm. (1) Pflanzenname und Behandlung: A) Luzerne T. Schnitt, 13)
Luzerne IT, Schnitt, C) Rotklee 1. Schnitt, D) Rotklee I1. Schnitt, E) Alexandriner Iles
L. Schnitt, F) Alexandriner Klee T1. Schnitt, a)-¢): s. Tah. 3.

Trb. 6. Wirkung der Behandlungen auf den Gehalt an Mikroelementen und den
Trockensubstanzertrag bei Soja, I. und II. Schnitt, (1) Behandlung: a)-¢) s. Tab. 3.
(2) Verabreichtes Mikroelement. (3) Trockengewicht g und %. (4) Trockensubstanz 9
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W3yuenue yCBOEHHS DPACTEHHAMH MHKPOINIEMEHTOB Ha GO0JOTHBIX
ayroeeiX noysax B Kecrxeir. IV.

3. WAMIIOHH, [II. CAJTAH, M. CHJAOH u A. TOT

Anepreli HayuHo-MCCIed0BATENLCKHA HHCTHTYT B. A. H. IleGpeueH M Arpapubii YHUBepCUTET,
Kectxe#t (Beurpus)

ABTODL B BEreTAIMOHHLIX OTBITAX H3YUAJIH YCJIOBIS YCBOEHHs] MHKDPOONEMEHTOB pa-
CTEHUAMH Ha D0JIOTHLIX NOUBAX. B PA3snMUHLIX BAPHAHTAX H3YUAIIL YCBOCHHE MHKDOS/IEMEHTOB
CeMI BHAAMIH pacTeHnii (0Bec, AUMeHb, 1¥ToBasl 0BCAHILA, JIOLEPHA, KJIeBCD KpacHLii, Kiesep
anexkcaHapuiicKuit i cos1), oTHOCAINIIXC K JAByM cemeicream (Gramineae u Papillionaceae)
B opanx Bapuantax mukposiementst Fe, Mn, Cu, Zn, Co BHOCHJIH COBMECTHO, HA JPYIHX Te e
MHKP03JIEMEHTL! BHOCHIIH DasenbH0. TTPoBOAHIH 0NPLICKHBAHHE PACTEHHIT PACTBOPAMI CMECH
MHKPOSJIEMEHTOB I 0TACALHBIX MHKDOJIEMEHTOB, JIJIA sIMMEHST 1 COH 0NPEACIIsIH BLIXOM CYX0ro
BELCCTBA.

Ha KOHTPONBHLIX BAPHAHTAX HEXBATKA MHKPOIJIEMCHTOR (LA SHAUHTEILHASL Y PACTEHHI
ceMelicTea Gramineae H Cpeauss y pacreHiii cemeiicta [apillionaceae, Ocobenuo sHa-
YHTesICH (BT HEJOCTATOK MAPTAHIA, MEHBLIE — MCIUH H >KeIesa. MIKDOJIEMCHTbI, BHCCEHHLIE B
NOYBY, NMPAKTHICCKH HE YCBAMBAIHCh PACTCHHAME CemeHcTea Gramineae BTO »Ke BPeMsi pacre-
Huz cemeiicTBa Papillionaceae yeBOIIH HX 0ueHBL x0pouro, OnpelCKHBASI PACTBOPAMI MHKPO-
BJICMEHTOB MOMKHO YCTPAHHTL HOXBATKY MHKPOaAeMeHTNB. ONpLICKIBAHNHE PDACTBOPAMH OTIEb-
HBIX MHKPOJIEMEHTOB HC BJHSUI0 HA YCBOCHHE APYTHX, HEAOCTAIOIIHX B PACTEHHH, MHKPO-
asemeHTeB. HanGonee wueseconfpasHbiv sBIsieTesT MHOMOKPATHOE ONPBLICKUBAHHCE PACTBOPAMI
BCEX MCPEUHCICHHLIX MIIKPOIJICMEHTOB B MAJIBIX KOHLEHTPALHAX B COOTBETCTBYIOLIHE MEPHOLL
BPEMEHH,

Taba. 7. Ananus GostotHoll nousw uz Kecrxeil, (1) Ananus. (2) BeanunHLL

Taga. 2, BHecennie B GONOTHYIO [IOUBY MHKPO3aemMeHTOR. (1) Haspauue cocauHeHys1 BHe-
CeHHOr0 B mousy. (2) KoauecTso BHECEHHBIX MHKDPOAIEMEHTOB BT /cocya, (3) Y nepsoil rpynmst
DACTCHHI: 0BeC, NyroBas OBCAHHLA, JIOLEPHA, KJCBED KPACHDLIH, KICBED AJCKCAHAPIHCKHIL,
(4) ¥ Bropoil rpynnosl pacTeHdii; siuMeHb, COsL.

Taba. 3. Bnusiaxe oOpaboTKIL MHKPO2JIEMEHTAMH Ha COJACPYKAHHE MHKPOINEMEHTOB B
oBce U ayrosoiioscsHmme B mr/xr. (1) Hassavue pacredus 11 crnocod) BHECCHHS MHKDO3JIEMEH-
ToB: A) Osec. B) Jlyropast oBesiHiua, 1. cpeska. C) Jlyrosas oscstiinua, 11, cpesia. a) KonTpon.
b) BHeceHIle MHKPOZJIEMEHTOB B TOUBY. €) OMPLICKHBAHNE PACTBOPAMH MHEpoaeMcHToB (Fe,
Mn, Co).

Taba. 4. Bavsmme o0paloTkKH MHKPOSJIEGMEHTAMH Ha COJEPIKAHIEC MHKDOIJICMCHTOB B
O3HMOM sTUMCHE H Ha BbIX0j1 cyX0ro Beutectsa, npit I. 1 I1. cpeskax. (1) BapuanTt: a)—c¢) cmoTpi B
rabnaue 3. (2) BHecennsiil MUKpOanemenT. (3) Cyxoii Bec, T 1 %,. (4) Cyxoe BelecTrO B %,.

Taba. 5. Bananne o0paloTKH MHKPOTEMEHTAMIT Ha COJIRpY@HHe HX B G0D0OBLIX pacTe-
HUAX B Mr/kr. (1) Hassanne pacrednst o Bapuaur: A) JhouepHa, 1. cpeska. B) JhouepHa, 1.
cpeska. C) Kuesep wpactoif, I. cpeska. D) Kuesep pacseiii, 11, cpeska. E) Hiepep ajex-
canupiifckmi, 1. cpeska. F) Kaesep anexcanppuiickm, 11. cpeska. Ot a) a0 ¢) cmoTpH B Tad-
Jgane 3.

TaGa. 6. Bansinue PasjiHUHLIX BAPHAHTOB HA COAGPIKAHHC MHKPORJICMEHTOB B CO€ H Ha
BLIXOA cyxoro sewmectsa, I. u Il cpeski. (1) Bapmaut: oT a) ao ¢) cmotpH B tadmnge 3. (2)
Buecenunit mucpoanement, (3) Cyxoit sec B 1 u %. (4) Cyxoe Bewmectso %,



