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A klér-hkolin-klorid és anitrogén-miitragyazas
hatasainak vizsgalata az 6szi biza termésére

SHAFSHAK, S. E., SHAHINE, A.H., EL-DEBABY, 4. 5. és SARY, G. .

Mezbgazdasdagi Féiskola Mostohor,Kalubia (E A.K,)

A Kklér-kolin-kloridnak (a tovdbbiakban CCC) a kaldszos gabondkra
gyakorolt hatdsdt tdrgvalé irodalmat 1968-ban Humprrigs [10] foglalta dssze.
Ebbdl az osszefoglalobdl kitlinik, sokan voltak azon a véleményen, hogy a
CCC a kaldszosok megddlésének a megakaddlyozdsdval egyszersmind a na-
gyobb N-adagok alkalmazdsdra, ezen keresztiil pedig a terméshozamok nive-
Iésére ad lehetdsdéget. Ez azonban csak a csapadékos vidékeken van igy, ahol
nines maéd a kiilonben optimalis N-miitrdgvaadagok haszndlatdara. Nem allit-
haté azonban altaldban, hogyv minden CCC-vel kezelt névényt nitrogénnel
nagvobb mértékben miitrigvazva né a terméshozam.

Egves szerz6k [2, 4, 6, 15, 17] azt tapasztaltik, hogy a CCC-s kezelés
még a nagy N-adagokkal tragvidzott kaldszosok esetében is fokozta ezeknek
a megddléssel szembeni ellendlldsat és gy ha a buizdt a N-mfiitrdgydzdson kiviil
CCC-vel is kezelték, nagvobh terméseket kaptak, mint e kezelés nélkiil [2, 3,
4, 13, 19]. Irodalmi adatok szerint a kaldszosok szemtermése a CCC-s kezelés
és az ennek folytdn lehetdvé valé nagyobb N-mfitragyazdsi szint kovetkezté-
ben 8—30% kal, illetéleg 8—10 gq/ha-ral nétt [2, 4, 6, 15, 17].

Tobben is foglalkoztak annak a vizsgalatival, hogy a CCC-s kezelés
kiivetkeztében hogyan mddosulnak a kaldszos gabonafélék terméselemei. Bir
van olyan irodalmi adat, hogy ez a szer onmagaban alkalmazva inkabb esok-
kenti mint noéveli az ezerszem-stulyt [12], tébben azonban a CCC-t N-mfi-
tradgvaval egyiitt alkalmazva ezen a téren pozitiv kolesonhatdsrol szimolnalk
be [1, 4, 6], bar ez a megallapitis az irodalomban nem édltalanosan elfogadott
[3]. Néhanyan a kaldszban levd kaldszkdk [1, 17], illetve szemek [1, 3, 12]
szamanak a novekeddsét figyelték meg a CCC hatasdra. Ugyancsak nove-
kedett a szer hatdsdra a bokrosodds [12] és az internodiumok megrovidiilése
kivetkeztében cstkkent a névény magassdga.

Sok megfigvelést talilhatunk az irodalomban az N-mitrdgydzasnak a
terméselemekre gyvakorolt hatdsdra vonatkozoan is. Ezek a hatdsok csaknem
mind pozitivok. Kuapr és Kassem [11] szerint a biza esetében a N-adag
nagysagaval egyenes ardnyban novekedett a kaldszhossz, illetve a kaldszon-
kénti szemstly, valamint a kaldszok szdma és az ezerszem-sily, vagyis vég-
eredményben az egy novényre jutd szemtermés. Mas szerzék [7, 8] szerint
a N-mfiitragvazast novelve fokozodott ugyan a bokrosodds, nétt a kaldszon-
kénti szemhozam (hosszabbak lettek a kaldszok) és végiil is tobb lett a szem-
termés, de az ezerszem-suly csolkkent.
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A biza miitrigydzdsakor alkalmazandd optimalis N-adag nagysigarsl
a véleményvek megoszlanak. HaBIB és munkatdrsai szerint [9] a bliza szdméra
a leggazdasigosabb N-adag 36 kg/ha, mig Patruno [14] Olaszorszigban a
80 kg/ha N-hatéanyag-mennyiséget taldlta a leghatdsosabbnak; ezzel 22 g/ha
szemtermést és velejirdan 45 q/ha szalmatermést kapott. Megfigyelte azonban,
hogy az ilven nagy N-adag mir az ezerszem-silyok csokkenédsét idézte eld.

Tanulmanyunkban 6szi biiza esetében szintén a CCC valamint az N-
miitragvazas hatdsdival foglalkozunk.

Anyag és modszerek

A mostohori Mezigazdasigi Foiskola kisérleti teriiletén két egyvmast
kivetd évben (1972—1973-ban) hedllitott kisérlethben vizsgdltuk a CCC
(= 2-kléretil-trimetil-ammonium-klorid) és a kiilonhozé szinteken alkalmazott
N-miitragvazas hatdsdt az Gszi btza novekedésére és terméshozaméra.

A Giza 156 (Triticum aestivim L.) fajtaju hazdt az elsé kisérleti évhen
1971. november 30-an, a mésodikban 1972, december 7-én vetettiik el.

A kisérleteinkben a CCC-t 3, a N-miitragvat 4 szinten alkalmaztuk,
ezek kombindci6ibdl tehdt 12 kezelés adddott. A kezeléseket split-plot, elrende-
zéshen, Otszords ismétléshen dllitottuk be. A féparcellikban véletlenszeriien
a CCC-szinteket, ezeken beliil pedig alparcellakban ugyancsak véletlenszeriien
a killonhozé N-szinteket csoportositottuk. Egy-egy alparcella teriilete 10,5
m? volt. A CCC-t hatéanyagot 0, 2 és 4 kg/ha-os adagokban, hektdronként
950 liter vizben oldva, a vetéstdl szdmitott 45. napon 23 ¢cm magas ndvényvekre
permeteztik ki. A N-mitragydzas szintjeiakovetkezbk voltak: 6,60, 120 és 180
kg N/ha. Az adagokat 46 9%, N-tartalmi karbamid formdjiban két részletben
szortuk ki, felét kizvetleniil a vetés utdn, felét pedig 4 hét elteltével.

A termés betakaritdsakor a kévetkezs adatokat jegveztitk fel: a szalma-
hossz, akaldszhossz, a kaldszsuly, a terméhajtdsok m2-enkénti szdma, ezerszem-
suly, szem- és szalmatermés q/ha-ban és a szalma/szem ardny.

A mért adatokat SNEDECOR [16] szerint statisztikailag értékeltiik.
A kezelések dtlagértékeit a Duncan-féle t6bbszorss terjedelem-prébdval [5]
hasonlitottuk tssze és az egymdstdl 95 %,-0s valdszinfiségi szinten szignifikansan
nem kiilonhozd értékeket a tablizatokban azonos betiivel jeloltiik meg.

Az eredmények és értékelésiik

Az 1. tdbldzatban osszefoglalt eredményeink megerdsitik azokat az
irodalomban taldlhaté és a fentiekben idézett megallapitdsokat, hogy a
CCC-s kezelés, valamint a N-miitrigvizds mind a terméselemekben, mind a
terméshozamban jelentds valtozdsokat okozott az 6szi biiza esetében. A CCC
mind a két kisérleti évben és valamennyi vizsgalt adaghan csdkkentette a
szalmahosszt és a szalma/szem ardnyt, és mint Loverr és Kigey [12], mi is
szignifikdns novekedést tapasztaltunk a kontrollhoz képest a 2 kg/ha-os
CCC-adaggal kezelt buza hokrosoddsinak a mértékében. Bar ez a 87Zer, mas
szerzOk észlelésével Gsszhangban [8, 18], egyik kisérleti évben sem novelte
szignifikdnsan a kaldszok hosszdt, stlydt, vagy a szemek stlyat, mégis a bokro-
soddsnak a novelése és a megd8lésnek a csokkentése révén mindkét évben
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1. tabldazat

A CCC-kezelés és a N-miitrigydzds hatésa az dszi buza termésére

(3 | @ (©)

3 - ! N )
[¢5] 1 (2) Kalisz- | Termd (5} Szem- Szalma- Syalma
Hatdanyag Szalmahossz ————————————— Dajtis Ezer- - Gk
adag kg/ha em hossz sily dh']m? szem-suly g termes Szem
vm g q/ha
2)CCC | !
kezelés 1972 |
0 123 b 10,0 a | 2,2 a | 46 a 52,2 a 101.4 a 1,97
2,00 115 a 10,4 a 2.4 a — 47 a 55,9 b 102,9 a 1,84
4,0 ‘ 110 a 0,9 a 21a | — 46 a 56,6 b 100,2 a | 1,77
0 124 b 12,7 & 2,0 a | 488 a 47 a 53.1 a 112,5 a 2,11
2,0 112 a 12,6 a 21a 378D 47 a 56,2 b 112,9 a 2,00
4,0 107 a 12,6 a 2,1 a 567 b 46 a 60,1 ¢ 1124 a 1,45
b) N-miitra- |
gydzds 1972 i
0 94 a 9,7 a 1,9 a — 46 a—Db 35,6 a 59,0 a 1,65
60 116 b 10,2 b 24 b ‘ 47 b 36,5 b 93.3 b 1,65
120 124 ¢ 10,2 b 24 b 46 a 63,5 ¢ 117,6 ¢ + 1,84
180 129 ¢ 10,2 b 2,2 b - 45 a 54,6 ¢ 136,2 4 | 2,11
1973 , | |
0 I 100 8 12,2 a 2,0 a 1402 a 49 a 46,8 a 81,6 & | 1,74
60 113 b 12,2 a 2,1a '574 Db 48 b 58,2 b 109,1 b 1,86
120 119 b 12,9 b 2.1 a G49 ¢ 1 46 b 62,9 ¢ 13,2 ¢ 2,07
150 126 ¢ 13,3 b [ 2,0a 537 Db 44 a ! 57,8 b 128,06 ¢ 2.23
| ! | ‘ |

Az a, b. ¢, d az egymastdl szignifikdnsan kiilsnbozd értéieket jelolik.

szdmottevd (T—9%-0s) szemtermés-tobbletet eredményezett. Mivel ugyan-
ekkor a szalmatermés gyvakorlatilag és statisztikailag igazolhatéan nem val-
tozott, a CCC-s kezelés egyszersmind a szalma/szem ardnyt is csokkentette.

A N-mfitrigydzds a szemtermés néveléséhen mindkét kisérleti évben
a 120 kg Nfha-os hatéanyag-adagig volt eredményes. A szemtermés noveke-
dése mindenekelStt a bokrosodds erételjes fokozdsdinak tulajdonithatd, de
legaldbbis a 60 kg N/ha-os adagig a miitrigydzds hatdsa a kaldszhossz és a
kaldszstly novekedésében is statisztikailag igazolhaté volt. A N-miitrdgyézds
hatdsa az évjarattdl is fiigeott, igy példaul az 1973. évhen — szemben az
1972. évvel — a kaldszok sulydt nem novelte, mig éppen ebben az évben az
N-adaggal egyiitt a bizaszemek stlya egyre kisebb lett. Ennek kovetkeztében
a legnagvobb vizsgdlt N hatéanyag-adag (180 kg Nfha) 1973-ban jelentls
(5,1 q/ha-os) szemtermés-csokkenést idézett el§ az optimalisnak bizonyult
120 kg N/ha-os miitragyaadaggal elért hozamhoz képest. A 120 kg N/ha-os
hatéanyag-mennyiség ugyanakkor 1972-ben 27,9 (kereken 80 %), 1973-ban
pedig 16,1 (kereken 35%) g/ha szemtermés-tobbletet hozott a nem N-mi-
tragvazott kontroll-parcellik szemtermés-hozamahoz képest. A legnagvobh
vizsgalt N-adag 1973-ban tapasztalt terméscsokkentd hatdsdt esetleg annak
tulajdonithatjuk, hogy a nitrogénhéség miatt kisebb lett az alapszovet vasg-
tagsdga valamint a szintelen, radidlis sorokban levé, alap parenhima-szovet
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mennyisége és ez a hiza igen erdteljes megdélését idézte eld [16]. A N-mi-
tragyvdzds kiilonben mindkét kisérleti évben nagvobb mértékben nivelte a
szalmaterméseket, mint a szemterméseket és gy a szalmafszem ariny az
alkalmazott legnagvobb N-adagokig kivetkezetesen nivekedett.

Vizsgdlatainkban a CCC-s kezelés és a N-miitragvizas kozott szigni-
fikans kolesonhatdst nem tudtunk kimutatni. Ez azt jelenti, hogy a CCC-s
kezelésnek a terméselemekre, valamint a terméshozamokra gvakorolt hatdsai
a vizsgdlt N-mitragydzdsi szinteken egvméstdl statisztikailag meghizhatoan
nem kiilinhoztek.

Osszefoglalas

Két kisérleti évben 0, 60, 120 és 180 kg N/ha hatéanvag-tartalma karb-
amidmiitragydzds, valamint hektdronként 950 liter vizhen oldott 0, 2,00 és
4,00 kg hatéanvag-tartalmi CCC hatésat vizsgdltuk egy helyi Ggzi buza fajta
termésének az alakuldsira. A CCC-s kezelés csokkentette a szalma hosszisdgit,
novelte a m*enkénti terméhajtdsok szamit, igy szemtermés-novekedéssel
(9%-08) és a szalmafszem ardny csikkenésével jart. A kaldszok hossza, illetve
sulya, az ezerszem-sily és a szalmatermés ugvanakkor nem véltozott, mig
a megddlés jelentGsen mérséklGdott.

A N-miitragydzds a szalmahosszt, a kaldszhosszt és a kaldszsilyt, a m?-
enkénti termdhajtdsok szdmét, a szem-, valamint a szalinatermést egvarant
novelte, mig az éghajlattdl fiiggben 60—120 kg N/ha-os adagon felil az
ezerszem-suly csokkent, a szalma/szem ardiny pedig novekedett.

A CCC-s kezelések és a N-miitragva adagok alkalmazisa kozott a vizs-
galt viltozékban szignifikins kolesonhatdst nem tudtunk kimutatni.
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Effect of Chlorocholine Chloride (CCC) Treatment and N Fertilizing
on the Growth and Yield of Winter Wheat

S. E. SHAFSHAK, A. H. SHAHINE, A. S. EI-DEBABY and G. A. SARY
Higher Institute of Agriculture, Moshtohor, Kalubia (AR E)
Summary

During two years different levels of urea (0, 60, 120 and 180 kg N/ha) and CCC (0,
2 and 4 kg/ha dissolved in 950 1 water) were applied to a loeal winter wheat variety.

Treatments with CCC reduced stem length but increased the number of fertile
tillers per sq. meter, grain yield (by 9%) and decreased straw/grain ratio. Spike length,
spike woight, 1000-grain weight and straw yield were not affected by CCC application
but lodging was greatly reduced.

N fortilizing increased stem length, spike length and weight, the number of fertile
tillers per sq. meter as well as grain and straw vields. Higher rates of N (above 60—120 kg
Njha), depending on the age of the plant, decreased 1000-grain weight and increased
straw/grain ratio.

Th effect of the interaction between CCC and N on the growth and vield of wheat
was not significant.

Table 1. Effect of CCC and N fertilizers on the yield of winter wheat. (1) Active
agent (kg/ha): a) CCC. b) N fertilizer. (2) Stem length, em. (3) Spike length, em, and
weight, g. (4) No. of fertile tiller/m?®. () 1000-grain weight, g. (6) Grain vield, g/ha. (7)
Straw yield, g/ha. (8) Straw/grain ratio.
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Effet du traitement avec du chlorure chlore-choline (CCC) et de I'apport
des engrais azotés sur la croissance et le rendement du blé d’hiver

8. E.SHAFSHAK, 4. H. SHAHINE, 4. 8. EL-DEBABY et (7. A. SARY
Ecole Supérieure d’Agronomie, Moshtohor, Kalubja (RAE)
Résumé

Pendant deux annédes différentes doses d'urde {0, 60, 120 ot 180 kg N/ha) et do
CCC (0.2 et 4 kg/ha dissolu dans 950 1 d’eau) dtaient employés pour une variété locale de
blé d’hiver.

Apres les traitements avee du CCC la longueur de la tige a diminué, mais le nombre
par m* des pousses fertiles ainsi que le rendement du blé a augments (de 9%) et la pro-
portion de paillefgrain a diminué, L’emploi du CCC n’a pas influencé le poids de 1000-
grains et le rendement de paille, mais Ia verse du blé dtait considérablement réduite.

L'apport des engrais azotés a augmenté la longueur de la tige, la longueur et le
poids des dpis, le nombre des pousses fertiles par m* ainsi que le rendement de grain
et de paille. Les plus hautes doses d’azote (au-dessus de 60—120 kg N/ha) ont, en dépen-
dance da "dge des plantes, diminud le poids de 1000-grains et elles ont, augmenté la pro-
portion de paille/grain.

L’influence de l'interaction entre I'emploi de CCC et de N exerede sur la croissance
et le rendement du blé n’était pas significative.

Tableaw 1. Effet du CCC et Pengrais N sur le rendement du blé d’hiver. (1) Sub-
stance nutritive active (kg/ha): a) CCC.b) Engrais azoté. (2) Longueur des tiges, cm. (3)
Longueur (em) et poids (g} des ¢pis. (4) Nombre des pousses fertiles/m?. (5) Poids de 1000-
grains, g. (6) Rendement de grain, q/ha. (7) Rendement de paille, q/ha. (8) Proportion de
paille/grain.

Hzyuenne aumsnus XJOP-XOJIMH-XT0PHAA M a30THBIX MHHEPAaTbHbIX
YROOpeHHii Ha ypo)xail 03uMOI MILEHHLBI

I, E. ITABUIAK, A. X. MAXHHE, A. Ill. 9JI-IEBABH n I'. A. CAPH

Bricwasa CenbcioxossiicTBennas Uixona, Mowtoxop, KanyGua (A. P. E.)
Peswme

B npogomiceHun ABYX JICT OMbITA NIBYYAITH BANISIHHE MOUECBHHBL B 034X 0,60, 120 u 180
Kryra neficToyonmx Havan asora, a Tarice 0, 2,00 1 4,00 xkr peiicTRYOLEX Hauan XJIOP=X0J1HH~
XJI0PILIA, PACTBOPEHHBIX B 950 JIHTPax BOALI, Ha YPOrKaii MecTHOTO copra mueHiins, O6padoTka
XJIOP-XOIHH-X0DHOM CHH3HAA IIHHY cTednei, YBCJHUHIA YHC0 KOJIOCOBEIX NOOEroB Ha 0HH
KBaJpaTHbIE MeTP, TAKHM 00pa3oM NpHBena K YBENHYEHHI0 YpOyKas 3epHa (9%) H CHIDKeHHD
COOTHOIIEHUS COMOMA/3EPHO. JIHHA H BEC KONOCheB He H3MEHHJICSI, He H3MCHHIINCh TAKyKe Bec
THICAMH SEPCH M ypoyKali COJIOMBI, B TO 5KC BPEMSI CHHBHJI0CH TIOJeran e,

BHeceHHe MHHepaNbHBIX yI00penmuit YBEJIMYILI0 [JIHHY H BeC KOJIOCLER, JJHHY cTefiei
H KOJHUECTBO KOIOCOBLIX NOGEr0B Ha OHH KBagpaTHBIH MeTp, ypoKail 3epHa i conombL. J[03sr
agoTa peiue 60— 120 Kr/ra B 3aBHCHMOCTH 0T YCII0BHI MPOM3BOACTBEHHOIO T'Ofia CHHSHIH Bec
THICAUIT 38DEH H MOBLICHJIH COOTHOLICHHE COTOMBI H 3epHa.

B mansbix Bapuanrax onsita CHUMHHOHIKAHTHON 3aBHCHMOCTH MEXKy 06paboTKoii XJop-
XONHH-XJIOPHAOM I BHECEHHEM a30THLIX MHHCPaNIbHBIX yn00penuit He oGHAPY>KHIIH,

Tada. 7. Bnuanue oGpatorku XJ10P-XOJIHH-XJI0DHAOM H BHECEHHS 830THBIX MHHEDATLHBIX
yaobpeuiii Ha YpoKait o3uMoii mureHnLL, (1) Hosa NeiCTBYI1Iero HaYana B Kr/ra. a) obpafoTKa
XJOP-XOIHH-XTT0pHAOM. b) BHecenne a3oTHLIX MHHEDANBHLIX yao0penHii. (2) IInuHa coJoMsl B
cm. (3) dnmua xonoca u Bec ero s r, (4) Konnuectso KonocoBux noGeros B wrr/m2. (5) Bec
TLICAH 3epen, 1. (6) Yposkalisepua B iy/ra. (7) ¥Yposkaii comomst B ii/ra, (8) CooTHOWEHIE CoNoMa:
3epHO.



