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A molibdén hatdasa a ldbab és az alexandriai
here gyiohkérgimé-képzidésére, N-lkkotésére
és terméshozamara

TBRAHIM, A.N., ABDEL-AALL, RB. 8. és ABDEL-HAKIM, M. 4.

Al-Azhar Egyetem, Mezdgazdasdygi Kar,
Mezdgazdasdgi Ndvénytani Tanszék, Kairo (E.AK.)

A makroelemeknek a pillangésok novekedésére gyvakorolt hatdsdval
mar szamos kizlemény foglalkozott, Ezzel szemben a mlkroelemek igen fontos
szerepét viszonvlag keve&,en tanulmianyoztdk. E hidnvossig azzal magvardz-
hato, hogy az egyiptomi talajok viszonvlag ga7dag:0k mikroelemelkhen. Bizo-
nvos ter ileteken viszont flgvelenne mélto termésnivekedést értek el mind a
legge](), mind a szdntéfoldi névények esetében igen kis mennyiségii mikroelem
alkalmazdsival is.

Mér kordbban megillapitottdk, hogv a molibdén lényegesen befolydsolja
a pillangdsok novekeddsétl és terméshozamat. A molibdén a talajbhan oldhato
molibdatsé formédjiban, mint a szerves anvagok alkotdeleme van jelen, és
feltehetGen mint kicserélhet molibddt anion. A novények molibdéntartalma
megkozelitdleg ardnvhan dll a talaj pH 4,7 és 7.5 kiszotti vizoldhatd molibdén-
tartalmival. Ezen érték folitt a vizoldhato molibdén mennyisége nd, pH 7
alatt o molihdén csokken mind a névényhen, mind a talaj vizoldhatd 11(11;—
cidjaban [2].

fgy tehdt a molibdén névényvek altal vald felvehet&ségét lényeges fak-
torként a talaj pH viszonya szabja meg. A talaj pH savashol ligos irdnyba
torténd viltozdsa a molibdén felvételének lehetdségét noveli. Ezzel magvaraz-
hatd, hogy savas kémhatdsi talajokban molibdénhianyt figyeltek meg minden
esetben, molibdénfelesleg pedig csak gvengén savas, ill. ligos, erdsen ligos
kémhatdst talajokban jelentkezett. Jollehet a molibdénfelvétel a talaj kém-
hatasatol filgg, mindazondltal mennvisége ardanvosan emelkedhet az alkalma-
zott kalcium mennyiségével, és ez alataimasztja azt a nézetet, hogy a molibdén
oldhaté formdban van jelen a semleges és ligos kémhatdsa talajokban.

Mivel az egviptomi talajok dltaldban alkalikusak, jelen kisérletiink célja
az volt, hogy tanulmanyozzuk a molibdén hatdsdt az alexandriai here (fontos
takarmdnynovény) és a lébab (nagv tapértékll pillangds) gvokérgiimd-kép-
zGdésére, N-kotésére és terméshozamdra.

Anyag és modszer
Vizsgetlati anyag
A gizal Botanikai Szekeid agYagos v dlvogtalajat vilasztottuk ki vizsgd-

lataink céljara, melynek mechanikai és kémiai analizise a kovetkezd adatokat
szolgdltatta: durva homok: 11,83%,; finom homok: 21,00%; tledék: 31,00 %;
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agyvag: 36,00%; CaCO,: 2,74%,; szerves anvag: 1,469%; bsszes oldhatd so:
0,229%,; pH: 7,7; tsszes N 0,119%; oldhaté N 54 ppm; oldhaté molibdén 0,07
ppm.

Lébab (Vicia fabae) Giza 2 és az alexandriai here (Trifolium. alexandri-
num) Meskawi védltozatit alkalmaztuk jelzé novényként.

Alkalmazott modszerek:

25 em 4tmérdjfi cserépedényekbe 5 kg talajt helyeztiink; a talajba els-
zbleg 1,0 g szuperfoszfitot kevertiink. Edénvenként 8 16bab magot, vagy 1,0 g
alexandriai here magot vetettiink. Ontozés utdan a Rhizobium leguminosarum,
vagy a Rh. trifolii hdrom napos folyékony tenyészetébdl 10 ml-t adagoltunk
minden edénybe. Kezelésenként hétszeres ismétléshen, véletlen elrendezéshen
helveztiik el az liveghdzban a tenyvészedényeket.

Lébab névényekhél kétszer, a vetés utani 50. napon, és éréskor vettiink
mintikat. Az elsé mintavételkor esak a giiméket szdamoltuk meg, a masodik
mintavételkor a szalmahozamot és a hiivelyeket 70 °C-on egy ¢jszakan 4t
szdritottuk, megéroltik, majd meghataroztuk az tsszes N-tartalmukat (f6l-
mikro Kjeldahl mddszerrel, JacksoN [5]-, és a molibdéntartalmukat pedig
MiTcHELL [7] szerint (kolorimetrikusan tiocianit-émkloridos modszerrel).

Az alexandriai herét a vetéstsl szdmitott 60., 100. és 140. napon vagtuk
¢és ebbdl vettiink mintdkat. A gyokérgiiméket az elsd mintavételkor szimoltuk
meg, mint a lébab esetében, azzal a kiilinbséggel, hogy 10 véletlenszerfien
kiemelt névényt tekintettiink mintdnak. A szdrazanyag-sulyt, az dsszes nitro-
gént és a molibdén mennyiségét mindharom vigas alkalméval meghatdaroztuk.

Az eredmények megvitatisa
Gydkérgitmé szdm

Az oltds szignifikdnsan novelte a gyikereken képzddott giimdk szamat
mind a l6bab, mind az alexandriai here esetében. A legtobh giimét a 0,5 ppm
molibdénsav talajba valé adagoldsakor és molibdénsavhba elddztatott és oltott
magvakbol kifejldditt novények gyokerén taldltuk (1. tablizat).

Szdrazenyag-hozwn,

A molibdén 16bab és alexandriai here szdrazanyag-hozamdara gvakorolt
hatdsdt a 2. és 3. tdbldzat adatai szemléltetik.

Az oltds nagymértékben fokozta a 16bab hiivelytermését és szalma-
hozamét. A magvak 0,1 %-0s molibdénsavba vald elédztatdsa és 0,5 Ppm
molibdénsav talajba valé adagoldsa bizonyult a legalkalmasabbnalk a vizsgdlt
névények molibdénszitkségletének fedezdsére. Ezek a kezelések nagymérték-
ben fokoztik mind az oltott, mind az oltatlan nivények hiivelytermését.
Az oltott novények szalmahozamdt azonban csak az elGéztatds fokozta
jelentdsen.

Az alexandriai here szdrazanvag-hozamét az eléiztatds gzintén novelte.
Ez osszhangban van més szerzék altal nyert idevonatkozd adatokkal [4, 3].
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1. tablazat

A molibdén hatdsa a 16bab és a virdshere gyokérgiimbinek képzddésére
(giimészam &tlag/novény)

(2) (3)
Kezelés és adott Libab Varashere
Mo, _— o
pm A B A ! B
0 1 4 40 17 19
IT 11 40 17 ‘ 17
0,5 I 15 41 15 | 17
11 3 45 15 23
1,0 1 21 | 45 16 15
11 5 31 16 | 16

I = nem Aztatott; 11 = dztatott; A = nem oltott; B = oltott

2. tablazat

A molibdén hatdsa a lébab szirazanyag-hozamara (g/4 nivény)

o % @ o
Kezelés és adutt Hiively Szalma
Ho0s, Tpm A | b ¢ | a | b ¢
1
01 5,56 ‘ 6,23 10,67 | 21,18 91,55 | 40,37
1I i 5,87 6,74 = 0,87 19,01 27,08 418,07
0,5 1 A 716 | 0,14 16,58 20,08 43,50
i | 901 075 40,74 0 17,12 21,01 + 3,89
1,0 1 6,80 7,24 4044 23,35 94,93 41,58
11 888 | 10,58 41,70 17,86 | 21,04 13,18
SzDje; oltis ’ 0,51 1 1,61

Mo 2 aztatds < oltdas: 0,73

T = nem dAztatott; 11 = aztatott; A = nem oltott; B = oltott; € = sulygyarapodds,

Az oltatlan novénvek esetében az eléiztatas és 0.5 ppm molibdénsav talajhoz

adagoldsa bizonvult a legjobb kezelésnek.

Az oltott névényeknél a molibdénsavba vald eldiztatdskor tapasataltuk

a legnagvobb takarmanyhozamot.

Nitrogéntartalom

A molibdén adagolds és Aztatds 16bab és alexandriai here novények N-
tartalmara gvakorolt hatdsit a 4. tédbldzatban kozolt adatok segitségével

mutatjuk be.
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3. tdblazat

A molibdén hatdsa a vordshere szirazanyag-hozamira (g/tenyészedény)

O &3] (3 (4) [
Kezelés és adatt 1. vagds 2. vigis 3. vigds Osszes termés
00y, ppm A lm s B | | B | & | B C
i VLSO (US| (I (R~ [ L R | - e
0 1 8,27 8,18 10,24 | 9,83 ‘ 8,04 7,66 26,55 23,67 ! — 0,98
11 9,10 8,75 0,10 12,76 | 0,82 11,62 25,02 32,63 J-7.61
0.5 1 5,02 7,47 10,12 10,21 | 0,87 11,42 | 28,01 29,10 --1,09
II 7.45 0,068 12,24 10,10 ‘ 0,68 8,00 | 20,87 1 2787 | —1,50
! ! \
1,0 I 788 704 881|857 763 | 785 | 23,84 | 2346 —0.38
II 7,15 7,08 796 1 0,40 | 6,84 6,71 ‘ 21,63 | 23,19 | 1,54
I = nem éztatott; IT = dztatott; A = nem oltott; B = oltott; C = stlygyarapodds

Az oltds szignifikinsan nivelte az Osszes N-tartalmat mind a lobah,
mind az alexandriai here nivények csetében. E nivekedds az oltdssal magva-
rizhatd, de a killonféle molibdén kezelésekkel kiilonbozd eredményeket kap-
tunk. A maximumot a magvak 0,1Y%-0s molibdénsavhan valé elézetes dztatd-
sakor figvelhettiik meg, ez a l6habnal 118 mg/4 novény, az alexandriai herénél
235 mg/tenyészedényhen kifejlédott novény értékeket jelentett. Ezen adatok
megegyeznek a SINGH és LaL [8] altal kozoltekkel,

Ami az oltott vagy oltatlan névénvek N-tartalmait illeti, a nagvadagu
molibdén kevéssé volt hatdsos, kilonsgen akkor, ha az clddztatisi modszert
alkalmaztuk. Lose [6] mar korabban kimutatta a nagvadagi molibdén kiros
hatdsdt a novénvekre és rhizobiumokra egvarant.

. teablizot

A molihdén hatdsa a 16bab és a voréshere novények Gsszes N-tartalmara

1
{ ) (3)
(1) Labab, tsszes N Voroshere, osszes N
Kezelés és adott mg/4 nivény my/tenyészedény
MoQ; ppm |-—- —_— o —_— —
| & B | c A [ B | e
0 1 304 336 | -+ 32 685 658 _ o7
11 264 352 ' +118 635 870 -+235
05 1 | 262 318 | 456 1 720 | 7se 3 B
II 245 210 S i 151 804 | K12 4+ 8
|
1,0 I ‘ 310 | 383 ‘ -+ 64 641 648 + 7
11 { 216 | 313 -+ 97 594 609 - 15
I

SzDs9, oltds

I = nem aztatott;

36

IT = aztatott;

A=

nem oltott; B = oltott; C = stlygyarapodds,
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Molibdéntartaiom

A molibdénadagolis lobab és alexandriai here novények molibdén-
tartalméra gyakorolt hatdsa az 5. tdbldzat adatairél olvashaté le.

5. tabliazat

A molibdén hatisa a 16bab és a viroshere molibdéntartalméra

4 |

(2) | 3)
) Labab, Osszes Mo I Vordshere, Osszes Ao
Kezelés és adott ugfd novény | wgfteny szeddny
Ma0O , ppm —
| A B (s A B | C
0 I | G35,4 63,6 -+ 3.2 1839 ‘ 179,35 ‘ — 44
1L i 197,0 2374 —+40,4 235,3 | 27532 39,9
0,5 I 4313 | a472 | 4159 | 3739 | 4530 ‘ 479,1
1T 443,5 07,0 4-63,5 457,3 | 4928 15,5
1.0 I | 507,3 515,8 4+ 851 3065 3018 —4.7
11 529,0 529,0 - ‘ 5257 ‘ (33,4 | —+107,7
|

I = nem Aztatott; IT = Aztatott; A = nem oltott; B = oltott; C = stlygyarapodas.

A 16bab és alexandriai here névények molibdéntartalma a molibdén
progressziv adagolisa kovetkeztében szignifikinsan novekedett. A molibdén-
savha elddztatott alexandrini here magvakbdl kifejlédott novénvekben a
molibdéntartalom sokkal gvorsabban nétt, mint azokban a novényvekben,
amelveknél a molibdént a talajhoz adagoltuk. A nagy dézisok kedvezStlen,
toxikus hatdsit azonban egvértelmiien megallapithattuk. Ezért a novénvek-
nek juttatott molibdén adagoknak 0,5 és 1,0 ppm értékek kozott kell lennitk.
Ezek az értékek meghaladjik az ANDERrsox és DERTEL [1], valamint a War-
KER és mtdrsai [9] altal kozolt kritikus szintet.

A molibdénsavha eléiztatott magvak esetében a maghéjon adszorbealo-
dott molihdén biztositja az elem gyskerekhez vald kozelségét, és fokozza a
novénvekre gvakorolt kedvezd hatdst; a modszer mdsik elénye, hogy kisehh
mennviség molibdén alkalmazdsa sziikséges, mint a talajba vald adagolis
esetéhen.

Osszefoglalas

A molibdén hatdsit tanulményoztuk a l6bab (Vicia febe) és alexandriai
here (Trifolium alexandrinum) gybdkérgims-képzddésére, rhizobiumokkal vald
N-kotésére és terméshozamira egy egyiptomi termékeny agvagos vélyog-
talajban. A molibdént a magvak 0,1%-os molibdénsavba valé dztatdsival,
vagy 0,5 és 1,0 ppm molibdénsav talajba valé adagoldsdval juttattuk a vizs-
galt névényekbe. A névényeket részhen nem, részben pedig megfleleld, effektiv
Rhizobium torzsekkel oltottuk.

A magvak elfzetes dztatdisa révén a névényekhez adagolt molibdén
jelent6s hatdst fejtett ki a tanulmdnyozott névények gyokérgimo-képza-
désére, szdrazanyag-hozamara és N-tartalméra egyarint. A talajokhoz adagolt
molibdén kevéshé bizonvult effektivnek, és nagyobb ddzisban alkalmazva
toxikus hatast fejtett ki a jelzd noveényekre.
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Effect of Molybdenum on the Nodule Formation, Nitrogen Fixation
and Yield of Broad Bean and Clover

A NOIBRAHIM, R. S. ABDEL-AALL and M. A, ABDEL-HAKIM

Department of Aaricultaral Botany, Faculty of Agriculture, Al-Azhar University, Cairo (A.R.E.)

Summary

The effect of molybdenum on the nodule formation, nitrogen fixation and yield
of broad bean (Vicin faba) and clover (T, alexandrinum) was studied in a fertile clay
loam soil. Molybdenum was applied either by pre-soaking the seeds in 0.19%) molybdic
acid solution, or by adding 0.5 and 1.0 ppm molybdic acid to the soil. Some of the plants
were, some were not inoculated with the pbroper effective strains of Rhizobia.

Molybdenum applied hy pre-soaking the sceds exerted a great influence on the
nodule formation, dry matter vield and nitrogen content of the plants. When applied
to the soil it was found to he less offective, and marked toxic effects resulted from the
addition of the highest level of molybdenum.

Table 1. Effect of molybdenum on the average number of nodules of broad bean
and clover, per one plant, (1) Treatments. (2) Broad bean. (3) Clover. 1. No-soaking.
IT. Soaking. A) Not inoculated, B) Inoculated.

Table 2. Effect of molybdenum on the dry matter yield of broad hean plants, gperd
plants. (1) Treatments. (2) Pode, (3) Straw. I—TI and A —B see Table 1. C) Gain.

Table 3. Effoct of molybdenum on the dry matter yield of clover plants, g per pot.
(1) Treatments. (2) st cutting. (3) 2nd cutting. (4) 3th cutting. (5) Total vield gain,
Legends: see Table 1,

Table 4. Effect. of molybdenum on the total nitrogen content of broad bean and
clover plants, (1) Treatments. (2) Broad bean, total N mg/4 plants, (3) Clover, total N
mg/pot. Legends: see Table 1.

Tuable 5. Effect of molybdenum on the Mo content of broad bean and clover plants.
{1} Treatments. (2) Broad bean, total Mo rgld plants, (3) Clover, total Mo ngfpot.
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Effet du molybdéne sur la formation des nodosités, la fixation d’azote
et le rendement de la féve et du tréfle

A. N. IBRAHIM, R. 5. ABDEL-AALL et M. A. ABDEL-HAKIM

Département de Botanigue Agricole, Faculté d’Agronomie University d’Al-Azhar, Le Caire (RAE)

Résumné

Lreffet du molybdéne sur la formation des nodosités, la fixation d’azote et le
rendement de la féve (Vicia faba) et du tréfle (T alewandrinum) était étudid sur un limon
argileux fertile. On a employvé le molybdéne soit par pré-mouillant les grains dans une
solution & 0,19, d’acide molybdique, ou en apportent 0,5 et 1.0 ppm d’acide molybdigue
au sol. Ces traitements étaient étudiés sur des plantes inoculées et non inoculdes avec
des souches efficaces appropriées de Rhizobia.

Le molybdéne employé par humectage des grains a influencé notablement la
formation des nodosités, le rendement de la matiére séche et la teneur en azote des plantes.
Si l'on a joutd cet oligo-élément au sol, 'effet était plus faible et des symptdmes de to-
xicité prononcés se présentaient en cas de I'apport des hautes doses de Mo.

Tableau 1. Effet du molybdene sur le nombre moyen des nodosités sur les racines
do la féve et du tréfle par plante. (1) Traiterents, (2) Fave. (3) Tréfle. I. Sans humectage.
I1. Humecté. A) Sans inoculation. B) Inoculé.

Tableaw 2. Effet du molybdéne sur le rendement, en matiére séche de la féve, g par 4
plantes. (1) Traitements. (2) Cosse. (3) Paille. I—1II et A—B voir Tab. 1. ) Surplus de

oids.
P Tableaw 3. Effet du molybdéne sur le rendementen matiore séche du tréfle, g/vase.
(1) Traiterments. (2) Premicre fauchage. (3) Deuxiéme fauchage. (4) Troisiéme fauchage.
(5) Surplus total de rendement. Légendes: voir Tab. 1.

Tubleau 4. Effet du molybdéne sur la teneur totale en azote dans la féve et le
tréfle. (1) Traitements. (2) Féve, N total mg/d plantes. (3) Tréfle, N total mgjvase. Lé-
gendes: voir Tab. 1.

Tableau 5. Effet du molyhdéne sur la teneur en Mo de la féve et du tréfle. (1) Traite-
ments. (2) Féve, Mo total pgf4 plantes. (3) Trefle, Mo total ug/vase.

Biusnue moaudaeHa Ha o0pa3oBaHHe KOPHEBBIX K1YyOeHLKOB,
(uKcaLui0 a30Ta M ypeaifHocTL KOHCKHX 0000B M KieBepa
anexcanapuiickero

A.H. HGPAXHM, P.C. AGQET-AAJLT u M. A. ABAEJT-XAKHM

YuupepcuteT An-Asxap, CenbckoxossieTeenHbii qakynbter, Kadeapa pacrenmesopersa, Kaup
(A. P, E)

Peswme

HMayuanun panaHie MosmGrena (Mo) wa o0pa3oBaHHE KOPHEBBIX KiyOeHbKOB, (HK-
CauHi asoTa KIyOCHbKOBbIMH OaxTepHsamu I yporKaitHOCTe KoHCkHX DoGoB (Vicia faba)
H 1eepa anexcangpuiickoro Trifolium alexandrinurmn) Ha NI0Z0POJHON TSFKENOCY DIITHHCTOMN
nouse Erunta. ITpoBoAiLId npoTpasiBaHite cenmsit B 0, 1% MOJIHOAEHOBOI KHCIOTE HINI BHOCHIIH
MOJHOIEHOBYH) KHCIOTY B nouBy B Kosnuecrse 0,5 i 1,0 Mr/Kr. OqHy 4acTb pacTeHUH HHOKYTH-
POBAJIH AKTHBHBIMH 1UTAMMAaMH

IMporpasnusaxue CEMsIH NPHBEJIO K YBEJIHYEHHIO YHC/IA KOPHEBLIX Kyay0eHbKOB, BBIXOAA
CYXOro BEWeCTBA H COACPIKAHHA a30Ta B MOAONLITHBIX pacTeHHsIX. MonuOieH BHECCHHBIT B
NouBy 0Kasancsl MeHee a(ppeTHBHLIM, a NPH BHECCHHH B OOJILIIMX J03aX O0Kasasl TOKCHYHOe
BJIHSTHHE HAa DacTeHHs.
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Tab64. 7. Bansiue MoJnOgeHa HA 00PasoBamne KIyGCHBKOB Ha KOPHSIX KOHCKIX Go60B i
KJIEEePa ANEKCAHAPHIICKOro (Cpetee KOJTHYCCTBO KIIyOeHBKOB/COCYT). (1) BapuaHTtsl 1 Do3nl
MoO;y B mr/kr. (2) Konexne G6o0w. (3) Knesep anexcangpuiicicauii, 1. 0es npoTpaBnuBanus Hi ¢
NpOTPABAHBAHHEM. a) He HHOKYNHpPOBaHHbIE. b) HHOKYIIPOBAHHDIE,

Ta6a. 2. Bnusane MosiHOIeHA Ha BBIX0J, CYyXO0ro BELIECTBA KOHCKIIX G060B (r/4 pacrenus).
(1) BapuanTe! 1 103et MoO, B ary/kr. (2) Crpyuw. (3) Conoma. I—I1 n A—RB cmoTpit B Tabmiue 1.
C) IlpubaBra B Bece.

Ta6a, 3. BansiHue MonuGeHa Ha BRIXOX CYXOro BEIECTBA KJeBepa AJICKCAHAPUIICKOr0
(r/cocyn). (1) Bapuantsl 1 mosnt MoQ, mrjer. (2) Tleprwii cpes. (3) Bropoii cpes. cpes. (4)
Tperuii cpes. (5) O6wmit yposxcaii. QOGosnayeHHa cMoTpi B TalHie 2.

Taba. 4. Bauamie mosniaeHa Ha COREPXanin o0Wero a3ota B KOHCKHX 000ax B KJieBepe
anexcanapuiickom. (1) Bapuantel 1t 10300 M0O, B mrjrr. (2) OGWHil a30T B KOHCKHX dobax,
»Mr/4 pactenrs, (3) OOuuii a30T B KJIEBEPE AJICKCAHAPHICKON, mr/cocyy. OO03HAMEHHST CMOTPH B
Tabnuue 2,

Ta6a. 5. Bausinne MOgHONEHA He COACPYKAHHA MOJHOUEHA B KOHCKHX 000ax 1t KJICBepe
anexcanapriickon. (1) Bapuantur 0 103st MoO, B mMrykr. (2) Komckpe Go0LL, Beero MosmbucHa
urjcocy /4 pactenns. (3) Kuesep KpacHwlii, Beero momudieHa urfcocyn,.



