AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom, 24. (1975) No. 3—4.

459

- -

A Leningradi Mezégazdasagi Mikrobiolégiai

Kutatdé

1891-ben ,,Ideiglenes Bakterioldgiai La-
boratdriumot™ létesitettek Leningrddban
abbdl a célbdl, hogy bakteriolégiai mdd-
szerckkel hareoljanak a kdros rovarok és
rdgesdlok ellen.

Izt a Bakterioldgiai Laboratoriumot
1923-ban az Allami Iisérleti Apronémiai
Intézet Mezdgazdasdgi Mikrobioldgiai Osz-
tdlydnak lkeretén belil 1jjdszervezték.
VezetSje Sz. P. Koszricsev volt &5 az
Osztily munkdja a mezdgazdasdigi mikro-
bioldgia témakirét dlelte fel. .

1930-ban alapitottdk meg az Ossz-szi-
vetségi Mezdgazdasdgi Mikrobioldgial Tu-
domédnyos Kutatd Intézetet, szintén Kosz-
TICSEV akadémikus vezetésével. A mezs-
gazdasigi mikrobioldgia alapvetd problé-
mdinak a kutatdsit tizték ki eélul.

Az Intézet jelenleg a Szovjetunid Mezd-
gazdasdgl Tudomdnyos Akadémidjihoz tar-
tozik és 1974 dta suckhelye a Leningrddhoz
kézeli Pusgkinban van.

Az Intézetnek 370 dolgozdja van; 70
kutaténak van tudomdnyos fokozata, és a
kutatémunkdt 150 labordns segiti  els.
Intenziv tudomdnyos képzés folyil, melyre
jellemzd, hogy 40 év alatt 115 aspirdns
készitett kandiddtusi értekezdst az Intdzet
kiillonbodzé osztdlyain.

Ay Intézet szervereti felépitése, amint az
az alibbialkbdl i kit{inik, a modern mezd-
gazdasigi mikrobioldgial kutatdsi kivetel-
mcényeket titkrizi, 8 laboratériumbél éds 3
kiszolgdlsd jellegli osztdlvbol 4ll.

Az 1. laboratérium (. Sz. Muromcrv
vezetésével a talaj-mikroszervezetek fizio-
Iogidjat és tkologidjit hivatott kutatni és
ezen belil a kutatok kiemelt témaként
foglalkoznak a gyapotiltetvények talajai-
nak mikroflordjaval. Mivel a Szovjetunio-
ban termelik a vildgon a legtibb gyapotot
(500 000 tonnit évente), igy ¢ talajokban
élé  mikroorganizmusok  életfoltételeinek
kutatdsa mellett a gyapot hervaddsiit
okozd Verticilliwm dahlice elleni védekezds a
mdsik fontos idekapesolédd kutatdsi téma.

Szintén  kiemell  témaként  foglalkoz-
nak a talajokban levd foszfor transzformd-
ciojdval, mivel e folyamatbhan a mikroorgza-
nizmusok jelentds szerepet visznel,

A 2. laboratérium 0. A. BERESZTECKLS

Intézet

igazgatd vezetdse alatt a talaj-mikroorga-
nizmusok kdlestnhatdsait tanulmdnyozza,
nevezetesen a mikrobioldgiai folvamatok
szerepét kivdnjdk tisztdzni az egyes vetds-
forgdkban, mdsrészt a  vetdsforgdk, ill.
Osszetételitk hatdsdt vizsgiljdk a talajok
bioldgiai aktivitasdra.

A 3. laboratériumban — H. A. Sza-
POZSNYIKOV ¢s munkatdrsai — a N-transz-
formdeiojdnak kérdését vizsgdljdk N
segitségével. Arra akarnak feleletet adni,
hogy kiilénbézé feltételek, ill. adottsdgok
kézott mennyi nitrogén tavozik gdz alakjd-
ban a levegibe, mennyit haszndlnak fel a
mikroorganizmugok d¢s mennyl jut a né-
vénynek?

A 4. laboratériumnak (A. I. CSUNDE-
ROVA) a biologiai N-fixdeid szimbiotikus és
aszimbiotikus vdltozatainak kutatdsa a fel-
adlata.

Az 5. laboratérium 1970 6ta (Ju. V.
KruceLov) a peszticidek mikrobioldgidjival
foglalkozik. Hét kutatd, két aspirdns és tiz
labordns dolgozik itt, ahol kiemelt téma-
ként a) herbicidek talaj-mikroflordra gya-
korolt hatdsdt, b) herbicidek mikroszerve-
zetek dltal torténd inaktivdeidjat, detoxi-
fikdeidjat tanulmdnyozzilk.

A 6. laboratdriumban N. N. FIDULINA és
munkatdrsai a mikroorganizmusok szelek-
cidjaval foglalkoznak, munkdjuk a rhizo-
biumokon kiviil (Riizobiwm aneliloti és
trifolii} a tejsavas baktériumokra, élesz-
tékre sth. is kiterjed.

N. V. KaxnUpix helyettes igazgatéd
vezetésével, sorrendben a 7. laboratérium
litja el korszeri szinten azt a feladatot,
melyre az Intézet 8sét, az elsd laboraté-
riumot a mult szdzad végén alapitottdk:
a rovarok és ragesdlok mikrobiologidjdnalk,
patolégidjinak kutatdsdt. Itt a kartevélk
elleni bioldgiai, mikrobioldgiai védekezés
elméleti és gyakorlati kutatdsa folyik, mely-
nekk sordn Sulmonella enteritidis-t tartal-
mazd ,,baktorodencid” preparitum segft-
ségével mintegy kétmillié hektdron ered-
ményesen védekeznek a rdgesdlok ellen.
Egy mdsik, ¢ laboratdériumban kikisérle-
tezett és gyakorlatban eredményesen be-
vilt prepardtum a termostabil exotoxint is
kitermel Bacillus thiiringiensis felhasznd-
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lagdval késztil a ,,bitoxibacillin”, mely a
rovarok ellen igen hatdsos. A bioldgial pre-
paritumok felhaszndldsdnak a kémial vé-
dekeréssel szemben komoly perspektivdja
van, mivel azok tartésan nem szennyezik
a kérnyezetet,

A. V. Horsaxovics dltal irdnyitott 8.
Ipari Mikrobiolégiai Laboratoriumban elsé-
gorban a gyapot hervaddsit okozd Verti-
cillium dahliae elleni védekezésre szolgdld
preparatum, valamint a levegd szabad
nitrogénjét megkstd rhizobiumok tézeges
oltéanyag készitményeinek technoldgiai
problémait kutatjdk. A laboratérium mun-
kéjéhoz szorosan kapcsolédik az ugyan-
csak Horsanovics vezetésével miilksds kis-
iizem, ahol e prepardtumok gydrtdsa folyik,

A laboratériumokhoz 3 osztdly csatla-
kozik, melyek a laboratdériumok kutatd-
munkdjit hivatottalk ,kiszolgdlni”,

Igy pl. az els6 osztdly (. V. SZAMOSKINA
irdnyitdsdval a Szovjetunié déli részének
(Krim, Jalta: Botanikus kert) talajait, a
mikorriza kérdést, a gyiimdlestsdk talaj-
mikrobiolégiai folyamatait hivatott tanul-
méinyozni.

Sorrendben a 10. szervezeti egység, a mi-
sodik osztdly B. V. CsENcoOV vezetésével az
Intézetben folyé tudoményos munks szer-
vezését végzi. Feladata az Osztdlyok kzotti
koordindcié megteremtése, 1j mddszerek
gyakorlatban vald alkalmazdsa, az Intézet
kutatégdrddjanak szakirodalmi informécid-
ja, tovdbbd a szabadalmi iigyeket és kiil-
f61di kapesolatokat is ez az Osztdly intézi.

A harmadik osztdly a Tudomdnyos
Technikai Osztdly, melynek feladatkorébe
a miiszerek beszerzési, miikodési és karban-
tartdsi probléméi tartoznak.

A Szovjetunid igen vdltozatos foldrajzi
adottsdgainak megfelelGen, az egyes koz-
tdrsasdgok igényeit szem el6tt tartva a
leningradi Intézetbdl irdnyitjdk a pillangé-
sok rthizobiumos (Nitragin) oltdsdt, az or-
szag kiilonbozd helyén feldllitott 30 labo-
ratériumon keresztiill. E laboratériumok
felelfsek a Nitragin elterjesztéséért és ered-
ményes alkalmazdsdért. Igen részletes és
pontos jelentésben szdmolnak be évenként
az adott teriileten elért eredményekrél.
Az adatszolgdltatds kiterjed a kisérleti
terilet dltaldnos jellemzésén, a talaj leg-
fontosabb jellemzéinek feltiintetdsén kiviil,
annak agrokémiai tulajdonsdgainak rész-
letes bemutatdsdra, a termésadatok fel-
soroldsdra, a kisérleti parcelldkon végzett
mindennemi munkdra. Igy pl. 1967—1973
kozott 324 Nitragin oltdsos szabadfsldi
kisérletet végeztek 1dhere, lucerna, borsé,
csillagfiirt, szdja, l6bab, bikkény, bab és
mds pillangés ndvényekkel, ellendrizve
mag- és zoldhozamukat. Ebbél 152 — a ki-
sérletek 47%-a — bizonyult eredményes-

nek, melynek ériékelésckor tekintetbo kell
venniink azt, hogy a Szovjetunidhan mar
az 1930-as évektll kezdve széleskér(-
en alkalmazzdk a rhizobium oltdsdt.

Lucerna esetében a kisérletek 50%-ban,
Iobab 649, osillagfiirt 65%, szoja 659,
biilkkény kisérletel esetében pedig 699,-
ban kaptak pozitiv eredményeket. A szdja
és csillagfiirt hdldlta meg az oltdst leg-
jobban. Az cgyes koztdrsasdgokat, ill. tdj-
egységeket  tekintve Ukrajndban 309,
Belorusszidban 259%, a Balti-tenger lkérali
részen 509, Kazahsztdnhan pedig az oltds
100%-0s hatdsossdgdt figyelhették meg.
A kdzép-oroszorszagi teriileten ezzel szem-
ben esak 119%-0s eredményt kaptak, ami
a fenti pillangdsok évtizedek 6ta vald ter-
mesztdsével magyardzhato. A kazahszténi
kiugré adatokat pedig a borsétermesztés
kiterjesztésével magyardzzdk. Fzekndl az
4j telepitéseknél kapott — oltds hatdsdra
bekévetkezd — kivdld terméseredményeket
demonstrilja pl. a szdja is, amelyet a Szov-
jetunidéban 800 000 hektdron termesztenek,
és ebbbl a tradicidknak megfelelen Szibé-
ria déli részére 700 000 hektdrnyi teriilet
jut. Az oltds hatdsossdga azonban a kisér-
letek szdmdnalk tiikrében mindéssze 45%-
os, ugyanaklkor a kaukdzusi teriileten és
Kazahsztdnban a széja oltdsa 1009 -ban
mutatkozott hatdsosnalk.

Ami a Nitragin oltds pillangésok termé-
sének mindgségére gvakorolt hatdsdt illeti,
az eredmények vdltozdak voltak, de soha-
sem negativak., Pl. borsomag vizsgdlatok
szerint, 71 kg/ha protein tébbletet mértek
a kontrollal szemben, lucerna-széna eseté-
ben pedig az oltds kévetkezményeként
1096 kg/ha proteint nyertek.

Széles korli vizsgdlatokat folytatnak a
Leningrddi Mez6gazdasdgi Mikrobioldgiai
Intézetben az oltds gazdasdgossdgdra vo-
natkozdan, az orszdg egyes geogrdfiai
zémainak figvelembevételével.

A fungicid magkezelések és thizobium
magoltdsok Gsszeférhetdségére 1972, 1973
és 1974-ben 14 szabadfoldi kisérletet végez-
tek, amelyek ellentmondé eredményeket
szolgdltatiak. Ty pl. 1972 és 1973-ban a
Granozdn nem csikkentette a széja-oltds
hatdsossdgdt, 1974-ben a Fenturdn viszont
igen. 1973-ban a Benomil estékkentette a
borst-oltds hatdsossdgdt, viszont a TMTD
nem gyakorolt befolydst a lucerna-oltds
eredményességére. Tekintve, hogy a pillan-
gosok fungicid magesdvdzdsa egyre széle-
sebb korfivé vdlik a Szovjetunidban, {gy
e probléma vizsgdlatdt a jévdben intenzi-
ven kivdnjdik tanulményozni.

Az Intézetben a peszticidek és talaj-
mikro-szervezetek kozotti kolesdnhatdsok
lcutatdsdra irdnyuld munkdk kéziil a fen-
tiekben ismertetett fungicid magkezeléses
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és rhizobium-oltdsos kisérleteken kiviil
70 herbicid, 60 Rhizobium toérzsre gyako-
rolt hatdsdt tanulmdnyoztdls. Megallapi-
tottdk, hogy a triazinok nem bizonyultak
toxikusaknak & gyotkérgumd-baktériumok-
kal szemben, a fenil-szdrmazdkok kdzepes
gdtlohatdstak voltak és a leger&sebb gdtld
hatdst a ditiokarbamdtok fejtettek ki a
Rhizobium torzsekre. A lasst ndvekedésii
Rhizobium térzsek szenzitivebbeknel mu-
tatkoztak a tanulményozott herbicidekkel
szemben, mint a gyvors novekedésiiek.
Megfigyelték azt is, hogy a triazinok az
oltott ecsillagfirtmagbdl fejlddott nové-
nyekre jobban hatottak, mint a nem oltott
kontroll névényekre, ami a névényben vég-
bemené biokémiai folyamatokra gyakorolt
hatdsban keresendd. PL. a culkor-, nitrogén-,
leghemoglobin- stb. tartalomban valé esik-
kenés, mely kihat a gy6kérgumo-baktériu-
mok fejlddésére, ill. teljesitGképességére is.

Kiterjedt vizsgdlatokat végeznek az
Intézetben a herbicidek talajmikroflérédra
gyakorolt hatdsdra vonatkozoéan is, kiild-
nos tekintettel a talajmiivelésre. Feladat-
koriikbe tartozik a herbicidek pillangds —
rhizobium szimbiézisra gyakorolt hatés-
mechanizinusdnak, a peszticidek mikro-
szervezetek dltal tirténé biodegraddcidjs-
nak vizsgdlata is.

A rhizobium-oltds hatdsossdgdnak, ered-
ményességének biztositdsdra tehdt szerte-
dgazd laboratériumi, iveghdzi és elfzetes
szabadfoldi kisérleteket kell végezni. Ezt
célozzdk a mikroorganizmusok szelekei6jé-
val foglalkozé laboratériumolk kutatdsai
és a 400 torzsbél allé torzskollekeidt is
ennek az tigynek a szolgdlatdra létesitették.
Dehidrogendz-aktivitds meghatdrozdsdaval
vilogatjak ki a legeffektivebb tirzseket,
amelyeket azutdn az oltéanvaggydrtdsban
haszndlnak fel. )

Igen fontosak azok a vizsgdlatok, me-
lyek a kiilonbbzé miitrdgyaddozisok szdja-
rhizobium szimbidzis dltal megk6tétt nit-
rogén mennyiségére vonatkoznak. A N-
dézis novelésével a bioldgiailag megkétott
nitrogén mennyisége a névényekben jelen-
thsen cstkken, a talajban és kvarchomok-
ban végzett kisérleteknél egyardnt. A szdja
és csillagfiirt rhizobiumai nagy N-dézis
esetén kevesebb nitrogént kotnek meg,
mint mds pillang6sok rhizobiumai.

Nitragin oltéanyaggal és miitrdgyadoé-
zisokkal végzett 112 kisérlet alapjdn meg-
allapftottdk, hogy a pillangds kullirdkban
oltds esetén dltaldban 20—60 kg Njha-t
célszerli alkalmazni. A vordshere és lucerna
esctében 20— 30 kg Njha-t, borsd és esillag-
fiirtnél 40 kg N/ha-t, szdjandl pedig dltald-
ban 60 kg N/ha-t.

Oltds hatdsdra a gazdantvény fehérje-
tartalma névekedett. Ami az oltéanyaghoz

felhaszndlt tdrzs vagy torzsek kivdlasztdsdt
illeti, nem a geogrdfiai hovatartozdsdg,
hanem az egyes torzsek aktivitdsa a meg-
hatdrozd, mert az oltds hatdsossdgdért ez
utébbi a felelds.

A Bzovjetuniéban 30 millié hektdron
termesztenek pillangés névényeket. IEbbol
a z8ldtémeg céljabdl vetett blkkiny, csil-
lagfiirt, borsd sth. kultirdk kézel 16 millié
heltdrt foglalnak el, a borsé magtermesz-
tése pedig tébb mint 4 millié hektdron
folyik. Az ével6 pillangdsok termdteriilete
7 és fél millié hektdrt tesz ki. Jelenleg 1,5
millié hektdron oltanak pillangdst rhizo-
bium oltéanyaggal. Az oltds 10 millid hek-
térra vald kiterjesztése folyamatban van.
A gzdmitdsok szerint, ha a Szovjetunidéban
termesztett pillangdsok 509%-dt oltandk
rhizobiummal, ez évenként 1 millié tonna
plusz proteint jelentens. -

Az Intézet a Nitragin termelés és oltds
kérdését illetéen, az oltdanyagot termeld
gydrak és a Mezdgazdasdgl Minisztérium
felé koordindlé szerepet télt be, ugyan-
akkor effektiv térzseklkel ldtja el a gy drakat.

A BSzovjetuniéban tobbféle Nitraging
haszndlnak, igy a moszkvai oltdanyaggyar
»Széraz” oltéanyagot, gorkiji és kazdni,
valamint penzai gydrak ,talajos” olt6-
anyagot, Minszkben pedig ,,t6zeges” olt6-
anyagot gydrtanak. A kozeljovében két 4j
gydar felallitdsdt (Odesszdban és Dél-Ka-
zahsztdnban) és a tézeges oltéanyag elter-
jesztését, illetve széles Lkorli bevezetését
tervezik,

A Szovjetunié Mezbgazdasdgi Tudoms-
nyos Akadémidjinak Mezbgazdasigi Mik-
robiolégiai Kutaté Intézete és a MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete
kézdtt 1972-ben megkidtdtt egyezmény
alapjén (tanulményutunk is ennek a kereté-
ben tértént) az elmilt években szoros
egylittmiikodés alakult ki a rhizobiumok
és a pillangésok rhizobium-oltdsdnak kuta-
tdsdra elméleti és gyakorlati vonatkozdsok-
ban egyardnt. Az egyezmény elsfsorban
a Rhizobium térzsek oltdanyag céljdra tor-
téné kivdlasztdsa, a t6zeges oltéanyag el-
készitésének technologidja, az oltdanyag
mindsitése, valamint a peszticidek rhizo-
biumokra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata
terén ir eld egyiittmiikoddést.

Mindezek alapjdn nyilvdnvald, hogy a
Rhizobiumok alapkutatdsa elsérendii fon-
tossdgu és killondsen a kemizdlds (peszti-
cidek) vonatkozdsdban még igen sok tenni-
valé van.

_KECSKES MIHALY és
PECHY-KOVES KRISZTINA

MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézete

Erkezett : 1975. augusztus 25.



