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Sivatagi meszes talajok aggregdlédasa
a foldhasznalat hatasara

ZEIN EL ABEDINE, I. A., SHAWKY, M. E. és ZAGHLOUL, K. F,
Kairdi Egyetem, Mezdgazdasdgis Kar,
Talajtani Tanszék, Kaird (£. 4. K.)

Vizallé aggregatumok képzbdését a talajszerkezet-értékelés j6 mutatojd-
nak tekintik. A vizallé morzsik nagysag szerinti eloszldsa is nagyon fontos,
miutén egyardnt befolysolja a viz mozgdsit és a leveg6—viz egyensilyat a
talajban.

" Szdmos fizikai és kémiai tényezG, mint a szemesetsszetétel, szerves-
anyag- és CaCO,-tartalom, hat az aggregdtumok képzddéscre és leromldsara a
talajban. Ezeket a folyamatokat a novénytermesztés is befolydsolja a talaj
mikrokliméjara gyakorolt hatdsa utjan.

Az agyagfrakeié pozitiv hatdsdt szerves anyaghan szegény talajok agg-
regiléodasara jol kimutattik Baver [4], valamint Harris és munkatirsai
[7]. Brvényesnek taldltak ezt a megéallapitast Egyiptomban Farar [5], ABD-EL
Azma [1], ZEIN EL ABEDINE és munkatérsai [15, 16, 17]. Ugyancsak erésen
pozitiv, szignifikdns osszefliggést mutatott ki az agyagtartalom és morzsa-
stabilitds kozott ABD-EL-AziM [1]. ZEIN EL ABEDINE ¢és munkatdrsai [15,
17] azt taldltdk, hogy a talaj agyagtartalmanak gyarapodésa a kis méretii
aggregitumok képzddését segiti eld.

A szerves anyagnak az aggregitumok képzddésére és stabilitasara gya-
korolt hatésa annak természetétsl, mennyiségétsl és bomlasfokitol egyardint
fiigg. A szerves anyag inaktiv formai nem befolyasoljik a kirnyez6 aggregitu-
mok minéségét, de bomldstermékei nagyon hatékony morzsaképz8 anyagok
Avrison [3] és RusseLL [11] szerint. Egyiptomban kis mennyiségli szerves
anyagnak sem a Nilus menti alluvidlis talajokban (ZEIN EL ABEDINE [15]),
sem meszes talajokban (REDA [10]) nem volt észrevehetd morzsaképz$ hatasa.
A szerves anyag azonban Farmi [5] szerint kis mértékben novelte az iszap-
frakeio-méretii aggregitumok mennyiségét.

A CaC0,-nak a morzsaképzésben betdltott szerepe széles kérben vitatott.
Srarrings [12] és Russerw [11] kimutattdk, hogy a CaCOg-nak kedvezd hatdsa
volt nagy méretii aggregdtumok kialakuldsara és stabilizdldsara. GREENLAND
és munkatarsai [6], valamint ABp-Er-Azim [1] szintén pozitiv korreldciot
allapitottak meg a CaCOjy és aggregatum-stabilitds kozott. ZEIN EL ABEDINE
és munkatarsai [15, 16] nem osztottak ezt a nézetet, és alluvidlis, illetve siva-
tagi homoktalajok tanulményozéasakor kimutattdk, hogy a mésznek nincsen
észrevehetl hatisa az aggregitumok nagysdg szerinti eloszldsara sem.

Jelen dolgozat f6ként azt tdrgyalja, hogy milyen hatdst gyakorol a fold-
hasznalat id8tartama Tahreer tartomany (E.A.XK.) nemrégiben javitott, si-
vatagi meszes talajainak aggregdlodasdira, az ageregdtumok stabilitdsdra és
nagysig szerinti eloszlisdra.
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Vizsgalati anyag és modszerek

A vizsgalatok céljaira Tahreer tartomdny északi részének meszes talajait
valagztottuk ki. Ez a teriilet a Western Desert fennsik északi végén helyez-
kedik el, a sivatagi sziirke talajovezet déli peremén, a Nilus deltdjitdl nyugatra.
A teriilet talajait éves részletekben javitottak, az elsG részletet 1956-ban vették
miiveléshe.

A vizsgilatokhoz harom — 5, 9 és 12 év 6ta rendszeresen miivelt — talaj
szelvényét vilasztottuk ki. Egy negyedik szelvényt nem mivelt teriileten
tdrtunk fel, amely e talajok eredeti dllapotit képviseli. 100 em mélységig vet-
tiink talajmintdkat. /

A mintdkkal az aldbbi elemzéseket végeztiik:

1. A szemcsedsszetétel meghatdrozdsa diszpergdld anyagként natrium-
hexametatoszfatot alkalmazva [13].

2. A kaleium- és magnézium-karbonat meghatérozasa Collin kaleimé-
terével (WrigaT [14]).

3]. A szerves anyag meghatarozasa Walkly és Black médszerével (Jack-
sSoN [8]).

4. A vizalld aggregdtumok mennyiségének mérése [13]. 5,0, 0,84, 0,42
és 0,20 mm lyukh8ségll szitdkat haszniltunk. A nedves szitdldssal elvilasztott
morzsafrakeidkat szemeseeloszlisra, karbondt- és szervesanyag-tartalomra
vizsgaltuk.

5. A talaj morzsafrakeidkra bontisa szdraz szitdldssal (KEMPER és
CuErIL, [9]).

6. A morzsastabilitds indexének kiszdmitisa (ALDERFER é: MERELE

[2]).
A vizsgalatok eredményei és értékelésiik

A Tahreer tartomdnybeli meszes sziiz talajok miiveléshe vétele és rend-
szeres Ontozése mikroklimijukat megvaltoztatta, ez viszont befolydssal volt
a kiilonbozd talajalkotérészek mennyiségére és eloszldsira a szelvényben.
A megfigyelt viltozdsok kozill a legfontosabbak a talaj Ca- és Mg-karbonét-
tartalméban, szemcscisszetételéhen és szervesanyag-tartalmiban kévetkez-
tek be. E talajalkotorészek mennyiségi valtozdsainak mértéke a foldhasznalat
id6tartamatol fliggott és a talaj aggregaloddsdban valtozdsokat hozott létre.

A rendszeres ontizéssel kapesolatos legfontosabb valtozds az évenként
és feddanonként (1 feddan = 4200 m?) atlag 120 cm 6ntdz6viz hatdsdra kivet-
kezett be. Ez a nagy mennyiségli 6ntozviz a talajok kliméjit jelent8sen meg-
valtoztatta és a talajalkotérészek komoly mennyiségi vdltozdsait vonta maga
utan.

A legfontosabb valtozds a talaj Ca- és Mg-karbondttartalmaban megy
végbe. A nedvesség folyamatos jelenlétének kovetkezménye a karbondttar-
talmu anyakézet részleges olddddsa, az inaktiv tormelék felaprézodisa kisebb,
aktiv szemesefrakecickra. Ez az oldhatd karbonatok egy részének a talajszel-
vényb6l torténé kimosdéddsdt vonja maga utdn, ami véltozdsokat hoz létre
a talaj szemesedsszetételében és karbondttartalméban egyarant.

A talajalkotérészek véltozédsait a foldhaszndlat hatdsdra az 1. tibldzat
szemlélteti. Az eredmények azt mutatjak, hogy a legtobb Ca- és Mg-karboni-
tot a szliz talaj (1. szelvény) tartalmazza. Ezeknek a mennyisége szemmel
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1. tabldzeat
A vizsgdlt talajok szemesebsszetétele, CaC0,- és szervesanyag-tartalma
(Szelvényatlagok)

5 @ @ @
Aompels Szemeseisszetdtel, % CaC0y- Szervesanyag-

: 8 _
széxri Durva homok TFinom homok | Iszap ‘ Agyag tartalom, 94

1 17,67 51,47 14,77 16,19 61,14 0,83

2 5,46 36,67 © 22,55 35,32 35,41 1,02

3 6,14 37,26 21,75 34,85 38,77 1,00

4 8,38 33,28 ‘ 19,20 39,14 41,47 1,32

lathatdlag csokken a miivelésbe vétel kovetkeztéhen és az évek folyamdn a
talaj alsébb rétegeiben mutatnak felhalmozddasi tendenciat. A felhalmozddas
szintje a novénytermesztés idGtartamdval egyenes ardanyban helyezédik &t
mélyebbre, feltehetéen amiatt, hogy az ontozés hosszabb iddszakra terjedt.
A karbonétok oldédésit és mozgékonysaght valdszintileg el6segiti a termesztett
novények gyokérzete és ennek kovetkeztében a CO,fejlédése a kornyez6
talajban.
2. tablazat

A talaj és a kiilénbozé szemesefrakeick szdzalékos karbonattartalma

(Szelvényitlagok)
€]
Aszel- @ O] @) O] ®)
vény Talaj Durva homok Finom homok Iszap Apyag
SZAMA
1 61,14 11,80 29,36 12,34 6,93
2 36,41 3,61 4,37 8,40 18,33
3 38,77 3,14 9,14 15,84 10,47
4 41,47 2,43 6,33 19,81 20,85

Ugyancsak a Ca- és Mg-karbondtok részbeni oldéddsa és Athelyezfdése
okozza a talajrészecskék felaprézédésat és a kiilonboz8 nagysigu részecskék
Gjboli eloszldsét a szelvényben. A nvénytermesztds idgszalkanak hosszabbo-
disaval az iszap- és agyagfrakeié mennyiségének gyarapoddsa volt megfigyel-
hets (1. tdbldzat) a durva karbonatrészecskék felaprézodasa kovetkeztében.
Tzt a megillapitist a karbondtok dsszmennyiségének a talajszelvény atlag-
ban kifejezett adatai szemléltetik a 2. tabldzatban. A részletes vizsgilatok
eredményeib6l a szelvényatlagokat a kovetkezSképpen szamitottuk: 9%,-os
mennyiség x talajréteg, cm/szelvénymélység, cm. Megallapitottuk, hogy a
miivelésho vételtsl szamitott ids muldsdval a talajkarbonitok Osszmennyi-
sége csokken; valamint, hogy a durva és finom homokfrakei6 karbonattartalma
is csokken, az iszap- és agyagfrakeiéé pedig novekszik. Kz a megfigyelés a
durva karbonétrészecskék felaprézodasat bizonyitja.

A jelent8s karbonétveszteségek a talajban és az egyedi részecskék elosz-
léséban bekovetkezd valtozasok feltehetfen inkdbb MgCOy- mint CaCOy-vesz-
teségeknek tulajdonithaték, miutin az elébb emlitett anyagbol 0,0106 g,
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3. tabldazat

A kationkicseréld képesség (T-érték) és a kicserélhetd kationok a T-érték szdzalékaban
kifejezve (Szelvényatlagok)

1
| o
A szel- (2) Kicserélhetd kationok, 9,
vény T-érték
széma, A Ca* ; Mg+ ‘ Na+ f K+
|
i
1 6,21 21,77 50,92 21,30 6,01
2 13,45 12,29 63,12 ‘ 13,68 10,90
3 13,01 29,43 41,28 18,58 10,71
4 12,82 41,76 38,80 7,79 11,64
|

az utobbibol pedig csak 0,0014 g oldédik 100 ml vizben. Ennek a megélla-
pitdsnak a szemléltetésére a kicserélhetd kationok mennyiségének, a fentiek-
hez hasonlé mdédon szamitott, szelvényitlagait a 3. tdbldzatban tiintettiik fel.
Megfigyelhet6 a kicserélhetd Mg2* hirtelen emelkedése és a kicserélhets Ca2+
és Na* viszonylagos csikkendse a miiveléshe vételtsl eltelt 5. év utdn (2. szel-
vény). A kicserélhetd Mg?*-nak ez az emelkedése feltehet8en annak tulajdonit-
hato, hogy nagy mennyiségli Mg+ keriilt a talajoldatba az anyak&zetbél
kioldott anyaghél. A 2. szelvénytsl eltekintve, folyamatos foldhasznalat
esetén a kicserélhetd Mg?+ és Na* mennyisége csokken, a kicserélhets Ca2+-6
pedig nd. Véarhat is ez a megéllapitds, miutdn az 5. év eltelte utin a MgCO,
legnagyobb része feloldédott és kimosédott a talajszelvényhsl, a CaCO,
nagyobb része viszont megmarad a talajban igen kis oldhatésdga kovetkez-
tében. A CaCO, lassi oldéddsa folyamatos Ca?™ utanpétlast biztosit a talaj-
oldat, és végeredményben az adszorbedlé komplexum szdméra is. A mtiveléshe
vétel lathatéan befolydsolta a talaj szervesanyag-tartalmét is, ami a szerves
trigydzds és a novényi maradvinyok felhalmozddasa kovetkeztében, a fold-
hasznalat id&tartamdval aranyosan ng. A szerves anyag legnagyobb mértékii
gyarapoddsa a felszini talajrétegekben figyelhet6 meg.

A Ca- és Mg-karbonattartalomban, a talajrészecskék eloszldsdban és a
szervesanyag-tartalomban bekovetkezett valtozdsokkal egyidejiileg a talaj
szerkezetében is véltozdsok mentek végbe.

A) A talaj szeikezete nedves dilapotban

A 0,20 mm-nél nagyobb lyukh8ség(l szitdkon nedves szitdlds utédn fenn-
maradt talaj mennyisége a foldhaszndlattal gyvarapszik. Ezck a szitafrakeick
azonban egyedi talajrészecskéket és morzsakételékeket egyardnt tartalmaz-
nak. Az aggregalédds valodi képét akkor kapjuk meg, ha az egyedi részecskék
mennyiségét a szitafrakeidk diszpergdldsa utan levonjuk. Ezeket a szdmitdso-
kat elvégezve kitiinik, hogy a vizdlloan aggregdlédott talaj mennyisége az id§
fuggvényében gyarapszik (4. tdbldzat). Az aggregilt anyag és a talaj alkotd-
részeinek mennyisége kozotti Osszefiiggésre elvégzett statisztikai szdmitdsok
eredményei (5. tdbldzat) szignifikdns pozitiv osszefiiggést mutatnak az iszap-
frakciéval és nagy mértékben szignifikdns korreliciot az agyagfrakeié mennyi-
ségével. Kifejezetten negativ korreldcié az eredmény a finom homokfrakeid-
val. Az aggregildédis (morzsakdpzés) szempontjabol a karbondtoknak és a
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szerves anyagnak nincsen jelentSsége. Az eredmények az iszap- és agyagfrakeio
nagy bels§ feliiletének a morzsaképzbdésben betoltott fontos szerepére mutat-
nak ra.

A vizsgalatok eredményeinek tovabbi feldolgozasabol az is kit{inik,
hogy & vizalld morzsak osszmennyiségén kiviil azok nagysdg szerinti eloszlasa
is valtozik a foldhaszndlat folyaman (4. tablézat). Megfigyeltik, hogy az 5 .
mm-nél nagyobb szitafrakeciét foként az anyakdzet egyedi részecskéi képezik.
Ezért ezt a frakeiot az elvégzett szdmitdsokbol és értékeléshsl kizdrtuk. Az
eredmények azt is mutatjik, hogy a vizallo szitafrakeiokbél elkiilonitett egyedi
részecskék, valamint a morzsakotelékekben tsszecementalt talajalkotérészek
mennyiségében valtozésok jottek létre. 5 éves foldhasznélat utan mindegyik
szitafrakei6 egyedi részecskéinek mennyisége meredeken csokken, de a tovabbi
évek sordn mar nem véltozik. Bz kozvetlen eredménye a durva szemesék fel-
aprozédasinak a talajkarbonitok részbeni oldédésa kovetkeztében. Azt is
megfigyeltiik, hogy a karbondtok oldédédsa minden olyan aggregdtumot szét-
rombol, amely adhézié vagy karbondtkonkrécidk kozé ékel6dés tutjan jott
létre. Kzt a jelenséget csupdn az 5,0—0,84 mm-es frakciéban észleltitk, amely-
nek a mennyisége 5 éves foldhasznilat utdn rohamosan csdkkent.

A 4. tiblizatban feltiintetett adatok azt is mutatjak, hogy az aggregdlt
talajalkotérészek mennyisége a talajhasznalat idtartaméval parhuzamosan
minden szitafrakeiéban folyamatosan gyarapszik. Ez a folyamat 9 év eltelté-
vel az 5,0 —0,84 mm-es frakcidban is észrevehetdvé kezd valni. Ez a mennyiségi
gyarapodés arra mutat, hogy iddvel minden méretil valédi aggregatum kép-
z8dik. A gyarapodds mértéke azonban az cgyes mérettartomanyokban egy-
mastol eltérs. A 6. tdblazatban az egyes frakcidkban aggregalt anyag mennyi-
ségét a talaj Osszes aggregdlt anyaganak o/ _4ban tiintettilk fel. Az eredmények
azt mutatjik, hogy az elsd 5 éves foldhasznalat folyaman az 5,0—0,84 és
0,84—0,42 mm-es morzsik mennyisége észreveheten csokken, a 0,42—0,20
mm &tmérsjtieké pedig rohamosan gyarapszik. Az elzbkben ezt a folyamatot
a karbondtok gyors oldédésdnak tulajdonitottuk a foldhaszndlat els§ 5 éves
idBszakaban. 9 év elteltével a 0,42-0,20 mm Atmér§jd, kis aggregatumok
egymashoz tapadva nagyobbakat, 0,84—0,42 és 5,0—0,84 mm atmérdji
morzsdkat eredményeznek. 12 év utén pedig a 0,42—0,20 mm-es aggregatu-
mok egyméssal osszecementdlodva zommel 0,84—0,42 mm-es morzsakat
képeznek, mialatt az 5,0—0,84 mm atmérSjli morzsafrakeid mennyisége 4l-
Jlandé marad.

Az egyes morzsafrakcick mennyisége és a kiilonhozs talajalkotérészek
kozotti osszefiiggésre statisztikai elemzést végeztiink és ennek eredményét a 7.
tablizathan tiintettiik fel. Az adatok azt mutatjak, hogy a karbondtok aggre-
gald hatdsa csupdn az 5,0—0,84 mm-es frakcioban jelentkezik. Bz megerdsiti
azt a feltételezést, hogy ennek a frakcidnak a létrejotte adhézié vagy karbo-
nitkonkréciok kozé ckelsdés eredménye. Az agyagfrakeionak, mint morzsa-
képz6é anyagnak nagyon szignifikins Osszefiiggése a 0,84—0,42 és a 0,42
0,20 mm-es morzsik mennyiségével, bizonyitja az agyagrészecskék nagy felii-
letének a kis méretii morzsdk kialakuldsdban betoltott fontos szerepét. Az iszap-
frakeidnak mint a morzsaképzédést elbsegitd anyagnak a hatdsa csupan a
kisebb morzsak mérettartomanydban jelentkezik; nagyon szignifikins pozitiv
korreldciét mutat a 0,42 — 0,20 mm 4tmérdjii morzsak mennyiségével. Kz az
eredmény azt is jelzi, hogy az iszapszemesck a nagyobb morzsakotelékek vizallo-
shudt csokkentik és azok felaprézoddsat okozzdk. A durva és finom homok-
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frakeiok negativ korreldciét mutatnak és szignifikancidjuk a morzsafrakeidk
4tmérdjének csokkenésével né.

A talaj szerves anyaga nem mutat szignifikdns dsszefiiggést a kiilonbozo
méretdt morzsafrakeick mennyiségével.

6. tablazat

A kiilgnbizd morzsafrakeiékban aggregilt anyag a talaj dsszes aggregilt
anyaginak szazalékiban (Szelvényitlagok)

@

1 &
i 5'§<‘:I)V by Morzsafrakeidk mm %-ban
Hagt 5,0—0,84 l 0,84—0,42 | 0,42--0,20
1 26,56 23,62 49,82
2 5,13 18,87 76,00
3 15,34 23,65 61,01
4 15,15 28,96 55,89

A meszes talajok szerkezetének stabilitdsdt, a stabilits indexével
jellemezve, a 4. tdblizatban tiintettiik fel. A szdmadatok azt mutatjik, hogy
a talajmorzsik stabilitdsa a foldhasznalat idétartamival ardnyosan né. A sta-
tisztikai értékelés szerint (5. tablizat) a stabilitdsi indexet ugyanazok a ténye-
20k befolydsoljik, mint az aggregatumok mennyiségét.

7. tablazat

A morzsafrakei6k és a talajalkotérészek mennyisége Lozt sszefliggések
korreliciés koefficiensei

(2)
(]) Talajalkotdrészek
Morzsafrakeid
mm %-bax &) o) ©) ® ) )
Durva homok | Finom homok Tszap Agyag Karbonétok PERIVES
anyag
5,0 —0,84 40,1964 —0,2470 —0,2470 40,2533 -1-0,5330 —0,4591
0,84—0,42 —0,3621 —0,6845 40,2540 -1-0,6838 --0,6220 —0,2218
0,42—0,20 —0,7327 —0,8411 10,6932 --0.8009 —0,2845 —0,1699

B) A talaj szerkezete szdraz dllapotbon

A talaj szerkezetét szdraz 4llapotban a 0,25 mm-nél nagyobb rogok
bsszmennyiségével jellemezzik. A 4. tébldzathan feltiintetett adatok azt
mutatjék, hogy a talaj miivelésbe vétele utdan kezdetben a rogok mennyisége
gyorsan né (2. és 3. szelvény). Kz a jelenség az E. A. K. sivatagl meszes tala-
jain jol ismert és annak a kisvetkezménye, hogy a talaj sétartalmdnak hatdsdra
Lianlakult alszerkezet leromlik. Az éntézés bevezetése nyoman a vizoldhato s6k
jelentds része lemosodik a szelvényben és a talaj tom8dottebbé valik. Ez a
folyamat noveli a talajbél szdraz szitdlassal elkiilonitett rogdk mennyiségét.
A talajmiivelés elérehaladott éveiben a novények gyokérzetének, valamint
a szelvényben felhalmozddott szerves anyagok hatdsara a rogok fokozatosan
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felapréozédnak és a talaj morzsalékossdga novekszik. Ez kisérleti talajaink-
ban 12 éves miivelés utdn (4. szelvény) valt észrevehet6vé. A rogok mennyi-
sége ¢s a talaj alkotérészei kozotti osszefiiggésre végzett statisztikai szdmitds
(5. tdblizat) az agyagfrakeidval szignifikins pozitiv korreldciét mutatott.
Tovdbbé ezek a szamitdsok szignifikins negativ korreldciét eredményeztek a
finom homokfrakeciéval és nagyon szignifikins negativ korreldciot a szerves-
anyag-tartalommal. Mig tehdt a nagyobb régok 1étrejstte az agyagrészecskék
adhéziéjanak tulajdonithatd, addig az apré régsk képzédését a finom homok-
frakeié és a szerves anyag mennyiségének gyarapodasa segiti eld.

Osszefoglalas

A foldhasznalatnak az egyiptomi Tahreer tartomény meszes sivatagi
talajai szerkezetére gyakorolt hatdsdt tanulminyoztuk. Négy szelvénnyel
végeztiink részletes vizsgdlatokat. Ezek a nem miivelt, természetes allapoti,
valamint az 5, 9, illetve 12 éve megmiivelt talajt képviselték.

Meghataroztuk a talaj szemcseisszetételét, Ca- és Mg-karbondttartal-
mat, szervesanyag-tartalmat, a vizalld morzsdk-, valamint — széraz szitdlds-
sal — a rogok mennyiségét. Meghataroztuk a vizallé morzsafrakeick szemese-
osszetételét, karbondt- és szervesanyag-tartalmit is. Statisztikai elemzdssel
osszefliggéseket dllapitottunk meg a vizallémorzsa-képz6dés, illetve a rogosség
mértéke és a kiillonboz6 talajalkotérészek mennyisége kozott. Az eredménye-
ket az aldbbi pontokban foglalhatjuk ossze:

1. A gyakori ontozés a talaj klimdjit alaposan megvéltoztatta. A viz
folyamatos talajba juttatisa elésegitette az alkdalifoldfém-karbondtok oldéd4sat,
dthelyez&désiiket a mélyebb talajrétegekbe, illetve kimosédsukat a talaj-
szelvénybSl. A talajjavitds uténi els6 években a veszteségek féként a mag-
nézium-karbonit és a vizben oldhatd sék mennyiségének csokkendésében, a
kés6bbi években pedig a kalciumkarbonét-tartalomban mutatkoztak.

2. A magnézium-karbondt gyors oldédédsa a miivelésbe vétel utdni elss
években a talajrészecskék felaprozodasat, a killonb6z8 méretii szemesdk 1jboli
eloszlisdt és ennek kivetkeztében az iszap- és agyagfrakeié mennyiségének
gyarapoddsit vonta maga utdn. Okozta tovdbb4 a vizalld morzsik felaprézs-
ddsit és fokozta a talaj rogosségét.

3. A talajmiivelds késGbbi éveiben 1jbél elkezdGdik a vizdlls talajszerke-
zet kialakuldsa, sajitos médon, az agyagfrakeié részecskéinek kohézidja ttjan;
a talaj szervesanyag-tartalminak gyarapodisa kovetkeztében a talaj rogos-
sége csokken.
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Effect of Land Use Period on the Aggregation
of Desert Caleareous Soils

1. 4. ZEIN EL ABEDINE, M. E. SHAWKY and K. F. ZAGHLOUL

Soil Science Department, Faculty of Agriculture, Cairo University, Cairo (A.R.LE.)

Summary

The effect of land use period on the structure of desert calearcous soils of Tahreer
Province (A.R.E.) was studied. A detailed study was carried out on 4 profiles represent-
ing a virgin uncultivated soil and soils cultivated for 5, 9 and 12 years, resp.

Samples were analysed for particle size distribution, Ca and Mg carbonates, organic
matter, water stable aggregates and clods. The water stable aggregates were analysed
for particle size distribution, carbonates and organic matter. Statistical analyses were
made to reveal the relationships between the different soil components and water stable
aggregation and soil clodiness. The results may bo summarized as follows:

1. The introduction of perenninal irrigation changed the soil climate radically.
The continuous addition of water to the soil promoted the dissolution of the alkali earth
carbonates and their translocation to the deeper layers, or out of the soil profile. In the
early years of reclamation losses oceurred mostly in magnesium carbonate and soluble
galts and in later years in calcium carbonate.

9 The accelerated dissolution of magnesium carbonate in the early years of culti-
vation resulted in a break down of soil fragments, a redistribution of particle sizes and
the subsequent increase in silt and elay. It also caused a break down of water stable aggre-
gation and an inercase in soil clodiness.

3. In later years of cultivation water stable aggregation began to bhuild up onee
more, in a specific pattern, through clay cohesion; and soil clodiness diminished, due to
the increase in the soil organic matter.

Table 1. Particle size distribution, CaC0,- and organic matter contents of the stu-
died soils (profile means). (1) Irofile No. (2) Particle size, %: eoarse sand, fine sand, silt
and elay. (3) CaCO,, %. (4) Organic matter content, %.

Table 2. Percentage of carbonates in the soil and in different, particle sizes (profile
means). (1) Profile No. (2) Soil. (3) Coarse sand. (4) Fine sand. (5) Silt. (6) Clay.
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Table 3. Cation exchange capaecity (in me/100 g) and the exchangeable eation
percentages of eation exchange capacity (profile means). (1) Profile No. (2) CEC me/100 g.
(3) Exchangeable cations, 9%,

Table 4. Distribution of aggregated (b;—e;) and single (b,—e,) particles in different
aggregato sizes, stability index and the total amount of dry clods (profile means). (1)
Profile No. (2) Wet sieve separates, in % of the soil. (3) Stability index. (4) Total amount
of clods > 0,25 mm, %.

Table §. Correlation coefficients between the different soil components and strue-
ture values, (1) Structure values: a) total water separates; b) water stable aggregates; c)
stability index; d) total clods. (2) Soil components. (3) Coarse sand. (4) Fine sand, (5)
Silt. (6) Clay. (7) Carbonates. (8) Organic matter.

Table 6. Aggregated materials in different size groups as percentages of the total
amount of aggregated material in the soil (profile means). (1) Profile No. (2) Aggregate
size.,

Table 7. Correlation coefficients for the relationship between the amount of each
aggregate size group and that of different soil components. (1) Aggregate size. (2) Soil
components: (3)—(8) see in Table 5. -

Effet de la durée de I'utilisation sur 'agrégation
des sols calcaires de désert

I. A. ZEIN EL ABEDINE, M. E. SHAWKY e K. F. ZAGHLOUL
Département de la Science du Sol, Faculté d’Agriculture, Université du Caire, Le Caire (RAE)

Résumé

On a étudié V'effet, de V'utilisation sur la structure des sols caleaires de désert & la
provinece de Tahreer (RAE). Une étude détaillée était conduite sur 4 profils de sol non
cultivé et aprés la culture de 5, 9 et 12 anndes.

On a analysé la distribution des particules suivant leur grosseur, les teneurs en
carbonetes de Ca, Mg et matiére organique, ainsi que la quantité des agrégats et des gru-
meaux stables & eau. Dans la fraction des agrégats stables & I'eau on a également ana-
lysé la distribution des particules suivant leur dimension et les teneurs en carbonates et
matiére organique. Les analyses statistiques ont démontré les rélations entre les diffé-
rents composants du sol ainsi que la formation des agrégats stables & eau et das gru-
meaux. Les résultats pouvait &tre résumés comme suit:

1. Llirrigation fréquente a changé radicalement le climat du sol. L’approvision-
nement continué du sol avec de ’eau a favorisé la dissolution des earbonates des métaux
terreux et leur transport dans les couches plus profondes, ou méme leur lessivage du
profil. Les pertes pendant les premiéres années aprés la mise en culture se manifestent
dans la diminution de la quantité des earbonates de magnésie et des sels solubles dans
T'eau; plus tard, de Ia quantité du carbonate de calecium.

2. La dissolution accéléréé du earbonate de magnésie pendant les premiéres an-
nées de la mise en culture entraine le désagrégation du sol et la redistribution des parti-
cules suivant leur grosseur et, par conséquence, I’augmentation de la teneur en limon et
argile. On a aussi observé le désagrégation des mottes stables & 1’eau ainsi que la détério-
ration de la strueture du sol.

3. Pendant les années subséquentes de la culture des agrégats stables & V'eau
commencaient de se développer de nouveau d’une maniére particuliére, par la cohésion
des particules de la fraction argileuse; aussi, par augmentation de la teneur en matidre
organique, la structure du sol s’améliorait.

Tableaw 1. Distribution des particules suivant leur grosseur, teneur en CaCOj, et
matiére organique des sols étudiés (moyennes des profils). (1) Numéro des profils. (2)
Dimension des grains, %: sable grossier, sable fin, limon et argile. (3) CaCO,, %. (1)
Maticére organique, 9%.

Tableaw 2. Pourcentage des carbonates dans le sol et les différentes fractions de
grain (moyenne des profils). (1) Numéro des profils. (2) Sol. (3) Sable grossier. (4) Sable
fin. (6) Limon. (6) Argile.
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Tableaw 3. Capacité d’échange des cations (CEC) et les eations échangeables en
pourcent de CTEC (moyenne des profils). (1) Numéro des profils. (2) CEC, me/100 g. (3)
Cations échangeables, %.

Tableaw 4. Distribution des particules agrégées (b;—e,) et isolées (by—e,) dans les
différentes fractions; indice de stabilité et quantité totale des mottes séches (moyennes
des profils). (1) Numéro des profils. (2) Fractions (mm) regues par tamisage humide, en
pourcent du sol. (3) Indice de stabilité. (4) Quantité totale des grumeaux, > 0.25 mm, %.

Tableaw 5. Coefficients de corrélation entre les composants du sol et les earactéris-
tiques de structure. (1) Facteurs de structure; a) fraction regue par tamisage humide; b)
agrégats stables 3 ’eau; ¢) indice de stabilité d) Quantité totale des mottes. (2) Composants
de sol, (3) Sable grossier. (4) Sable fin. (5) Limon. (6) Argile. (7) Carbonates. (8) Maticre
organique.

Tablequ 6. Matidre agrégée dans les fractions de grain de différentes dimensions
en pourcent de la quantité totale des matiéres agrégées du sol (moyennes des profils).
(1) Numéro des profils. (2) Dimension des agrégats.

Tableaw 7. Coefficients de corrélation pour la quantité des fractions d’agrégat de
différentes dimensions et les composants de sol. (1) Dimension d’agrégat, mm%,. (2)
Composants de sol: (3)—(8) voir Tab. 5.

Bausinue CeJbCKOXO03ANCTBEHHOT0 MCMNONB30BAHMA 3eMelb Ha CTPYKTYpPHOE
COCTOsIHME TYCTBIHHBIX KapOOHATHLIX NOYB

H. A. 3EMH 5J1 ABEJJHHE, M. E. ITABKH u K. ®. 3Ar XJIOVJI

Kaupcras Cenbcroxossiicteennas Axanemus, Haheapa nousosenenus, Kaup (APE)

Peszwme

B Erunre, B paiione Taxpeep H3ydasid BIHsHHE OKYJIbTY DUBAHHS 3CME/Ib HA arperatHoe
COCTOSIHHE MYCTLIHHBIX KapGoHATHBIX NouB, [T0Apo0OHO H3YuHIH 4eTLIPE MOYBEHHLIX Paspesd
— HEOKYJILTYPEHHYH, HCXOJHYH) TIOUBY M r04YBHI, 00pafaTbiBacmele B TeueHue 5, 9 1 12-Tu JsieT.

OnperenHnn mexaHiueckHii COCTaB MouBLl, COJCPXKaHHe KapOOHATOB KaNbIHsI H MariHs,
COZIEPIKaHHE OPTraHHUECKOT0 BEHICCTBA, BOAONPOYHOCTL arperaros, a TAKyKe MCTOLOM CyXOoro
NpoceHBaHisl — KOJHUECTBO H paamepsl arperatos. ONpeeniy MEXaHHUeCKHH cocTan BOIO-
NPOYHLIX ATPEraToB, COfEp)KaHHe B HHX KapOOHATOB M OPraHMYecKoro BerecTsa. CrardcTi-
YECKHM aHAJII30M YCTAHOBHIIH 3aBUCHMOCTE MCHY 00pas0BaHHEM BOJONPOUYHBIX Arperaros,
CTENEHBI) OCTPYKTYPEHHOCTH 1 OTAC/ABHBIMH CBOHCTBaMIl NoyBbl. [TpoBeNeHHbIE HCCIIELOBAHHS
TIO3BOJIHIIH CAENATh CIIEAYIOLHE 3aKIHOUCHHAS

1. YacTble MOJHBB KOPEHHBIM 00pa3oM H3MEHIUIH KAHMAT mnousbl. [TpoHHKaowast B
MOYBY BOJA €nocoGCTBOBANA PACTBOPEHHIO LIEJOUHO 3CMEIbHLIX KaphoHATOB, IEPEHOCY HX B
Gonee rnyGOKHE CJOH TTOUBLI 1UTH BBIMbIBAHHIO H3 MOUBEHHOT0 NPOQUIA. B nepsuie rogul nocmie
NPOBCJICHHST METHOPALHIT CHIDKACTCA COMIepKAHHE B I0YBC Kap0oHATA MArHHSA H BOXHOPACTBO-
PHMBIX CONEH, a Mogyke H KapOoHATA KallbLHs.

2. Buerpoe pacteopedHe KapoHaTa MarHHs B NEPBLI¢ TOALI MOCJE OKYJIbTYDPHBAHHS
TOYBLL NIPHBEJII0 K PA3fpO0JIEHII0 MTOUBEHHLIX YaCTHUEK, K Nepepacnpeie/ieHHI0 YaCTHYEeK Pasiny-
HOT'0 Pa3aepa, YT BLI3BAJIO YBENHYEHHE COAEPIKaHHA HMI1a H TIHHLL JHance, nOCIIY»<HI0 IPHYL-
HOif pacnaza BOTONPOMHLIX ATPEraToB Ha G0JICE MEJIKHE OTHECILHOCTI H YBEJIHYCHHS [kl GHCTOCTH
TOMBEL.

3. B Bosiee MOsjHHE TOALL, MOCJE Hauana OKYJILTYPHBAHMS, CHOBA HAUHBALTCSL NPOLECC
00paBOBAHHST BOJONDOUHLIX ArPEraTos TMYTEM KOTe3HH FJIHHHCTBIX YACTHUEK; M0 MEPE yBeJHYe-
HHA COJACPMAHHA B NMOUBE OPraHHYECKOro BellecTBa IMbIOHCTOCTD MOYBBL CHIDKACTCA.

Taba. 1. MexaHHUeCKHIT COCTAB H3yueHUHX noue, copepykanne CaCO, 1 OpraHHyecKoro
penjectsa (B cpemHes no paspesam), (1) Homep paspesa. (2) Mexanmueckanii coctaB: Tpyouiil
ECOK, MeNIKHIT necok, ui u rnuua. (3) Copeprxanne CaCO, B %,. (4) ConepsiaHue OPraH<ecKoro
BewiecTea B 9.

Taba 2. Copeprianne KapioHaTos (B 9%-ax) B MOUBAX H OTAC/IEHBIX MEXAHUHECIHX (paK-
nusix (B cpenHem mo paspesam). (1) Homep paspesa. (2) Tlousa. (3) MpyGuiii necoic. (4) Menxi
necok. (3) M. (6) I'nuna.
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Taba, 3. Emxocts noryouienust (T) u cofiepyanue 0OMCHHBIX KATHOHOB B 9, OT EMKOCTH
norjnoueHHs (B cpenem no paspesam). (1) Homep paspesa. (2) Benuuna »Te B mr. 9x8./100 r.
(3) OOmeHHBle KaTHOHEL B 9%, oT T.

Taba. 4. Pacnpenenenue arperatos (b,—e;) H OTHEJNBHBIX vacTHueK (b,—e,), HHIEKC
cTa0HMIBHOCTH MEXIY OTAEbHBIMH MEXAHHIECKHMH (paKkLuamMH H ofliee KOJHYECTBO ArDEraTos
(8 cpemyem mo paspesam). (1) Homep paspesa. (2) Coneprranue gpaxumii (IHamMeTp B Mm) B %) -ax,
TOJIYHEHHBIX IPH MOKPOM npocensanuu. (3) Mumerce crabuipHocTH. (4) Arperatnt > 0,25 Mm%,

Taba. 5. Koppensiuynorasle Koo((hHIHEHTH 3aBUCHMOCTEH MEXY Pas/JMUHBIMH COCTABJISI-
JIOLLIIMM MOYBLI H XapaKTepoMm ee arperupoeaHHocTH. (1) JlaHHBIE arperaTHoro aHajaHsa: a) Bee
tpaKiuy, nony4yeHHble MPH MOKPOM NIpoceHBadui. b) Bogonpounsie arperarst. ¢) Mugeke cra-
0 HapHOCTH arperatoB. d) Oduiee KosH4ecTBO KOMKOB. (2) CocraBHule yacTd noussl. (3) I'pyObii
necok. (4) Menkuii necox. (3) Mn. (6) M'nuua. (7) Kap6onatstl. (8) Opranu4ecKoe BeUIeCTBO.

Taba. 6. MaTtepHan arperupOBaAHHLIH B DA3JIMYHBIX CTPYKTYPHLIX OTAENLHOCTAX B 4-ax
oT 00I{ero arperMpoBaHHOTO Mareprana nouskl. (1) Homep paspesa. (2) CTpyKTypHble OTHENb-
HOCTH MM 9%-ax.

Taba. 7. Koppensuponssie KoaddHIMEHTb! 3aBHCHMOCTEl MEX/y KOJIHUECTBOM DagiHy-
HLIX CTPYKTYPHBIX OTAGABHOCTEH M KOJMYECTBOM COCTABHBIX uacteil noussl. (1) CTpyKTypHbIE
OT/JEILHOCTH B MM %~ax. (2) CocraBHbie yacTd nouskl, (3)—(7) cmotpu B rabmnune Ne 5.



