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NPK-mitragyahatas vizsgalata
kulkorica-monokultiirabam

I. A miitragydazids hatasa a kukerica-
szemtermés NPK-tartalméara

LATKOVICS GYORGYNE
MTA Talajtani és Agrokémiat Kutatdéd Intézete, Budapest

A novények kémiai analizise értékes informaciot adhat az egyes ténye-
46k hatasirél. Részben ramutatnak a hidnyban, illetve tilsilyban levd ele-
mekre, ezen keresztiil a talaj termékenységére, a talajba adott tragyak haté-
séra és a novény tapértékére, amely az emberi téplalkozds és az allati takar-
ményozas szempontjabol jelentds.

A kémiai elemzés eredménye lehetéséget ad a tipanyagmérleg Ossze-
sllitdsihoz, a mitragya-hasznosuldsi érték kiszdmitédsihoz, amely ma az agro-
kémia teriiletén nélkiilozhetetlen.

A nivények tdpanyaglelvétele, osszetétele szdmos tényezs, els6sorban az
éghajlat, a talaj és a novény fiiggvénye.

Kiilonboz8 éghajlati és talajviszonyok kozdtt, idGszakos 4—4 éves
kukorica-monokultirdban végzett miitragydzasi kisérletekben a termés-
4tlagok meghatdrozdsin tulmenden [1, 2] elvégeztilk a termés kémial
elemzését is, amely lehetéséget ad figyelemmel kisérni a termés tapanyag-
tartalmanak valtozdsat a miitrdgyédzés hatésdra.

Kisérleti anyag és modszer

A kisérleteket 1961 &szén allitottuk be. Az els6 négy éves szakaszban
a foparcellaikon belil a nitrogén-miitrégydzés szintjét valtoztattuk. Az A-
féparcellan nitrogént nem adtunk, a B-és C-f6parcellakon két évenként 60, ill.
120 kg/ha nitrogént adtunk. Az alparcellikon a P-, K-, PK-kombinaci6it
alkalmaztuk két évenként, 0, 60, 120 kg/ha hatéanyagnak megfelelden. A D-
féparcelldkon évente 60 kg/ha nitrogén és 30, ill. 60 kg/ha P,0; és K,0 adagok
megfeleld kombindciéit szértuk ki,

A mébsodik négy éves ciklusban biza-monokultira utdn vetettik a
kukoricat és a kisérletet tovabb folytattuk azzal a véltoztatéssal, hogy a
kezeléseknek megfelel§ nitrogénmiitragyat a B- és C-féparcellakon is évente
adtuk. :

A kisérletekben pétisét, szuperfoszfitot és 409-o0s kalisot hasznéltunk,
A P- és K-miitrdgya teljes adagjdt, a nitrogénmfitragya-adag felét az Oszi
talajmfiveléssel juttattuk a talajba, a N-miitragya mésik felét tavasszal vetés
eldtt szortuk ki. A kisérleti novény Mw. 1 és Mv. 40 hibrid kukorica volt.
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4. tabldzat

Kezeléselk hatdsa a szemtermés tapanyagtartalmara (9)
(A 3 kisérleti hely atlaga)

1962 —69
W ) (3)
Fiparcella Adott N & P K PK 2PK Atlag
ele kg/ha
N
A 0 1,13 1,14 1,14 1,10 1,10 1,12
B 45 1,32 1,31 1,32 1,32 1,29 1,31
D 60 1,39 1,37 1,38 1,36 1,35 1,37
C 90 1,43 1,43 1,44 1,43 1,44 1,43
a) Atlag 1,32 1,31 1,32 1,30 1,30 1,31
P,0,
A 0 0,57 0,60 0,54 0,57 0,62 0,58
B 45 0,52 0,56 0,52 0,58 0,62 0,56
D 60 0,53 0,57 0,53 0,56 0,59 0,55
C 90 0,53 0,59 0,53 0,58 0,62 0,57
a) Atlag 0,34 0,58 0,53 0,57 0,61 0,57
K,0
A 0 0,39 0,40 0,38 0,38 0,40 0,39
B 45 0,37 0,38 0,36 0,39 0,40 0,38
D 60 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37
C 90 0,36 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38
a) Atlag 0,37 | 0,38 0,37 0,38 0,39 0,38

A termés betakaritdsakor mintat vettiink és megfelel§ elGkészités utdn
meghatéroztuk a termés N-, P-, K-tartalmét. Figyelembe véve, hogy toréskor
a kukorica Altal felvett tdpanyag jelentés része a szemtermésben talalhatd, a
kezelések hatdsat elsésorban a szemtermés kémiai elemzésének adataival
kivanom bemutatni,

Az eredmények ismertetése és értékelése

A szemtermés N, P, K-tartalménak évenkénti adatai mutatjik, hogy
mindhérom kisérleti helyen az egyes kezeléseken beliil, de a kezelések atlaga-
ban is, az évenkénti értékek kozott jelentds eltérés van. Kitlinik, hogy az éven-
kénti ingadozis a szemtermés K-tartalmiban a legkisebb, N- és P-tartalmé-
ban viszont jelentds lehet.

Az 1.—4.t4blazathan aszemtermés tdpanyagtartalmira vonatkozo adato-
kat foglaltam ossze. A vizsgélati eredményeket kisérleti helyenként a 4—4
éves szakaszok, illetve a 8 év dtlagaban adom meg.

Az 1. tdblézat adataibél megéllapithaté, hogy a harom kisérleti helyen
mind az 6nmagdban, mind a kiilonboz8 N-szinten adott P-, K- és PK-mi-
tragydzas a szemtermés nitrogéntartalmat nem befolyasolta. Ugyanakkor a
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5. tdbldzat

Kezelések hatdsa a szdrtermés tipanyagtartalmsra (9)
(A 3 kisérleti hely atlaga)

1962—69
6 ol 11; _\d(?a N =] P K PE 2PK 3
oparcella Ado -
pjele kg/ha Atlag
N
A 0 0,51 0,49 0,51 0,49 0,48 0,50
B 45 0,65 0,63 0,64 0,60 0,59 0,62
D 60 0,75 0,73 0,72 0,72 0,72 0,73
c 90 0,60 0,66 0,66 0,65 0,65 0,66
a) Atlag 0,65 0,63 0,63 0,62 0,61 0,063
P205
A 0 0,17 0,20 0,16 0,19 0,20 0,18
B 45 0,15 0,17 0,16 0,18 0,19 0,17
D 60 0,16 0,18 0,16 0,17 0,20 0,17
C 90 0,16 0,17 0,14 0,17 0,19 0,17
a) Atlag 0,16 0,18 0,16 0,18 0,20 0,17
K.0

A 0 0,91 0,91 0,97 0,97 1,00 0,95
B 45 0,93 0,90 1,06 1,02 1,08 1,00
D 60 0,97 0,87 1,11 0,96 1,11 1,00
C 90 0,96 0,86 0,98 0,96 1,03 0,96
a) Atlag 0,94 0,89 1,03 0,98 1,06 0,98

nitrogén-miitrigyazds a szemtermés N-tartalmiban jelentSs novekedést
eredményezett.

A tragydzatlan novények szemtermésének a N-tartalma kisérleti helyt6l
fiiggden eltérd volt. 1962—65. évben a mez6nagymihalyi mélyben sés réti
csernozjom talajon a trigydzatlan parcella szemtermésének N-tartalma 1,359,
volt, a nitrogéntrigydzds hatdsdra 1,50% -ra novekedett. A nagyhoresogi
mészlepedékes esernozjom talajon a kontroll szemtermés N-tartalma 1,03%,
volt, mig az N-kezelések atlagaban 1,25%-os N-tartalmat kaptunk. A nagy-
kélléi homokos barna erdétalajon a kontroll 1,17 %-0s N-tartalommal szemben
az N-kezelések 4tlagaban 1,399, nitrogén volt. A masodik négy éves ciklushan
a kiilonb6zé helyen termesztett kukorica szemtermésének N-tartalma a kontroll
parcellikon 1,08 —1,10%, volt, a nitrogéntragydzés hatésdira az N-kezelések 4t-
lagdban a kisérleti helyeken azonosan 1,36%,-ra novekedett.

A szemtermés P,0O;-tartalméra vonatkozé adatokat a 2. tablizatban
foglaltam Gssze. A tdblazat adataibél megéllapithats, hogy mind a hérom
kisérleti helyen a masodik négy éves periédusban, amikor is a kisérletet hasonlé
kezelésii négy éves btza-monokultira utdn folytattuk, a szemtermés P,0.-
tartalma kisebb-nagyobb mértékben névekedett.

Mez6nagymihélyon a 8 éves adatok atlagdban a P-, K-, ill. PK-kezelések
hatdséra jelentSs novekedés nem mutathaté ki a szemtermés P,0-tartalms-
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ban. Viszont erds pozitiv hatds figyelhetd meg a nagyhoresogi kisérletekben.
Mindkét 4 éves periédusban a P-, PK- és 9PK -tragyazés nitrogénnel és nitro-
zén nélkil jelentésen novelte a ‘szemtermés P,05-tartalmét. A nagykalloi
homokos barna erdétalajon a fenti kezelések hatésa elsésorban a N-tragya-
zott parcelldkon mutatkozott meg.

A szemtermés K,O-tartalma (3. tdblazat) az NPK-miitrigyizas hatdsira
a 4—4, illetve 8 év atlagdban a mezénagymihalyi kisérleti helyen és a nagy-
kalléi homokos barna erdétalajon Iényegében nem valtozott. A nagyhoresogi
kisérleti adatok viszont azt mutatjak, hogy az adott viszonyok kozott a P- és a
PK kezelés kedvezden hatott a szemtermés K,0-tartalmara.

A 4. tiblazathan a 3 kisérleti hely és a 8 éves adatok atlagdt mutatom
be. Megallapithaté, hogy a P-, K- és PK-tragyézés a szem 9%,-0s nitrogén-
tartalmat nem noveli, ugyanakkor a N-trégyazas adagtél fiiggden 1,13%-r6l
- 1,31, ill. 1,439, -ra novelte azt. A P-, a PK- és elsGsorban a 2PK -kezelés on-
magaban és kiilonboz8 N-szinten kedvezoen befolydsolta a szemtermés P05
tartalmat. A szem szdzalékos kaliumtartalma a miitragyézas hatdsara az adott
viszonyok kozott lényegében nem valtozott.

A szartermés tapanyagtartalmara vonatkozd adatok (5. tablazat) azt
mutatjik, hogy amiitragyézds hatésaraa szar N-, P- és K-tartalma a kezelések-
nek megfelelden szintén novekedett.

Osszefoglalds

Kiilonboz6 éghajlati és talajviszonyok kozott 44 éves kukorica mono-
kultirdban vizsgdltuk a szemtermés tapanyagtartalmanak véaltozdsit a mi-
tragydzas hatdsara.

A kisérletben a P-, K- és PK-miitrigyézés a szemtermés N-tartalmat nem
befolyésolta. A nitrogéntragydzas viszont mindhirom kisérleti helyen a szem-
termés N-tartalmaban jelentés novekedést eredményezett.

A szemtermés P,0g-tartalmat mind az pnmagaban, mind a nitrogénnel
egyiitt adott P és PK novelte.

A szemtermés K,O-tartalma a kezelések hatdsdra nem vagy csak kis
mértékben valtozott.

A kukoricaszar N-, P- és K-tartalma a kezeléseknek megfeleléen nove-
kedett.

Irodalom

[1] Larkovics Gy.-né: NPK-mfitrdgyahatdsok vizsgilata kukorica-monokultirdban.
Tragydzési kisérletele 1955 —1964. 192 —207. Akadémiai Kiadé. Budapest. 1967.

[2] Latkovics Gv.né: N PK-miitragyahatdsok vizsgdlata kukorica-monokultirdban.
Kukoricatermesztési kisérletek. (Megjelenés alatt.)

Erkezett: 1975. februar I2.
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Effect of NPK Fertilizers on Yield in Maize Monocultures
I. NPK Content of Grains as Affected by Fertilizing

I, LATKOVICS

Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The experiments were carried out in 4-year-cycles of maize monoecultures under
different climatic and soil conditions.

The N content of the grains was not affeeted by P, K and PK, but due to N ferti-
lizers it increased significantly on all the three experimental fields.

P and PK, added with or without N, increased the P,0; content of the grains.

The treatments did not affect at all, or only to an infinitesimal degree, the grains’
K,0 content.

The N, P and K contents of maize stover increased with the applied fertilizer
rates.

Table 1. N content (%) of grain as affected by the different treatments on the
three experimental fields. (1) Main plots. (2) Applied N, kg/ha. (3) and a): Average. N
doses: on B and C main plots every second year (1962—65) and annually (1966 —69);
on D main plot annually. PK doses: 60 kg/ha P,0,; and K,0 resp., on ABC main plots
bi-annually (2PK = double dose). On D main plot 30 kgfha/year.

Table 2. P,0; content (%) of grain as affected by the different treatments on the
three experimental fields. Captions; see Table 1.

T'able 3. K,0 content (%) of grain as affected by the different treatments on the
three experimental fields. Captions: see Table 1.

Table 4. Nutrient content (%) of corn as affected by the different treatments.
Average of the three experimental fields, 1962 —69. Captions: see Table 1.

Table 5. Nutrient content (%) of maize stover as affected by the different treat-
ments. Average of the three experimental fields, 1962 —69, Captions: see Table 1.

Uber die NPK-Diingewirkung in Maismonokultur
I. Einfluss der Diingung auf den NPK-Gehalt der Maiskorner

I. LATKOVICS

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissenschaften,
Budapest

Zusammenfassung

Unter verschiedenen Boden- und Witterungsverhaltnissen wurden die im Nihrstoff-
gehalt der Maiskdrner auftretenden Anderungen in 4jihrigen Maismonokulturen unter-
gucht. ’

Der N-Gehalt der Maiskérner wurde durch die P-, K- und PK-Diingung nicht
beeinfluss, durch die N-Diingung aber bedeutend erhisht.

Der P,0;-Gehalt der Maiskodrner wurde dureh die P- und PK-Diingung, sowie
durch die NP- und NPK-Diingung gesteigert.

Der K,0-Gehalt der Maiskérner wurde durch die einzelnen Varianten nicht, oder
nur unbedeutend beeinflusst.

Der N-, P- und K-Gehalt des Maisstrohs nahm den einzelnen Diingungsvarianten
entsprechend zu.

Tab. 1. Binfluss der cinzelnen Varianten auf den N-Gehalt (%) der Maiskérner
auf den drei Standorten, (1) Bezeichnung der Hauptparzelle. (2) Diinger-N, kg/ha. (3)
und a) Mittelwert. N-Gaben: auf den Hauptparzellen B und C in jedem zweiten Jahr,
in den Jahren 1962—65, und in jedem Jahr zwischen 1966—69; anf der Hauptparzelle
D in jedem Jahr.

PK-Gaben: in jedem zweiten Jahr je 60 kgj/ha P,O;, bzw. K,0 auf den Haupt-
parzellen ABC, in jedem Jahr je 30 kg/ha P.O und K,O auf der Hauptparzelle D,
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Tab. 2. Einfluss der sinzelnen Varianten auf den P,0;-Gehalt (%) der Maiskérner
auf den drei Standorten. Bezeichnungen s. in Tab. 1.

Tub. 3. Binfluss der einzelnen Varianten auf den K,0-Gehalt (%) der Maiskrner
auf den drei Standorten. Bezeichnungen s. in Tab. 1.

Tab. 4. Einfluss der einzelnen Varianten auf den NPK-Gehalt (%) der Maiskorner.
(Mittelwerte der drei Standorte in den Jahren 1962—69). Bezeichnungen s. in. Tab. 1.

Tub. 5. Binfluss der einzelnen Varianten auf den NPK-Gehalt (%) des Maisstrohs.
(Mittelwerte der drei Standorte in den Jahren 1962—69.) Bezeichnungen s. in. Tab. 1.

H3yuenne apdexrnBHocTH NPK-MuHEpanbHbIX YA0DpeHHi
B MOHOKYIbTYPE KyKYpy3bl

1. BiusHue MUHEpaibHLIX yRo0penuii Ha conepxanne NPK
B ypO)ae 3epHa KYKYpy3bl

H. JTATKOBHY

Hayuase-HeenefoBaTeIbCKHE MHCTHTYT NOUBOBCICHHA M ArDOXUMHI BAH, ByganewT

Peawme

B pasnHuHBIX KIHMATHYECKHX H TIOYBEHHBIX YCIIOBHSIX, B MOHOKYJbTYDE Kyiypy3bl
(4 rofia) H3YYAIH M3MCHEHHE COICPHKAHHS NHTATENBHLIX 3JIEMCHTOB B yPOXKasIX 3€pHA Ky Ky PY3bl
TOJL BIHSIHHEM BHECCHHSl MHHCDPAJIbHBIX yA0Gpenuil.

B onbitax P, K 1 PK-muHepasbHble YH0OpCHHsS HE OKa3blBAJIH BIIHAHUE HA COREPIKAHHE
330Ta B 3¢PHE KyKyPyaul. BHeCeHHe A30THLIX yA00peHHIl Ha BCeX TPCX MECTAX 011bITa MPHBENIO K
3HAUHTELHOMY MOBLILICHHIO 830Ta B YPOM(Ae 3CPHA KYKYPYy3bL.

Copepykanue P,0O; B 3epHC MOBLILIAIOCH KAK NPH BHECCHHH TOJbKO tocthopHsIX yro0pe-
HHii, TaK ¥ npy BHeceHud P u PK BmecTe ¢ a30ToM,

Copmepxanne K,O B 3epHe KYKypysbl 1107, BJIHSHIEM BADHAHTOB MIIH COBCCM HE MOBGLILIA-
J10Cb, MM TIOBBILAJIOCH B HE3HAUHTC/ILHOM CTCMEHH.

Comeprkanne N, P u K B creliie KyKypyasl yBeJIHYHBAN0Ch COOTBETCTBCHHO BAPHAHTAM.

Taba. 7. BrisiHiie BAPHAHTOB HA CONEPIKAHHC a30Ta B yPOXKae 3¢pHa KyKyPy3bl (%), na
Tpex MecTax salioenust onwita. (1) OGoaHauenisi OCHOBHOH JENSIHKH. (2) Hoza BHECEHHOTO
asoTa, Kr/ra. (3) H a) cpenuee. JJ0abl a30Ta: HA OCHOBHLIX JEAHKAX B 1 C B nepuog 1962—65 rr
KaiIble Ba TOAA, B TMEPHOJ ¢ 1966— 60 excerojiHo; Ha OCHOBHOIL feasiHKe D exeroimo. Jlo3bL
PH: 60— 60 xr/ra P,O, 1 Ky0 Ha 0CHOBHBIX AEJISTHKAX ABC raxee fpa roga (2PK geoiiHast
noza). Ha ocroBmoii pensuxe D 30— 30 Kr/ra escerogHo.

Tab... 2. BAnsiHuE BAPHAHTOB HA copepskanue PyOy B sepHe KyKypysul (%) Ha Tpex mec-
rax onbita. 0603HAUEHHA CMOTPH B Tabaxue Ne 1.

Ta6a. 3. Brusuue BapHaHToB Ha comepicanuc H,O B 3epue xykypyaul (%) Ha Tpex
mectax onpita. OGosHavenust cMoTp B Tadmuue No 1.

Taba. 4. BiisiHHe BAPHAHTOB HA COAEPIKAHHE NHTATEILHBIX SJICMCHTOB B ypOKAe 3¢pHA
KyKypysbl B %, (cpefiHee 1o TPEM MCCTaMm OnbITa, 1062— 1969). OGosHaucHHa CMOTPH B TabJHLe
Ne 1

Tada 5. BiHsHHE BAPUAHTOB HA CONCPIKAHHE THTATEJILHLIX JJIEMEHTOB B ypOXKae
crefueii KyKypyssl B %, (CpejIHee 1o TpeM MecTam onbita, 1962— 1969). OGo3Ha4YeHHsT CMOTPU B
Tabnuye Ne 1.



